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CAPITULO 1: PROCEDIMENTOS GERAIS PARA AVALIACAO E
LICENCIAMENTO AMBIENTAL - PROJETOS DE
SANEAMENTO

1.1. OBJETIVOS

Os procedimentos aqui descritos objetivam fornecer as diretrizes socioambientais para o
planejamento, concepcgéo, licenciamento dos projetos de saneamento a serem
financiados no ambito do PRODETUR/NE Il. Estes procedimentos s&o instrumentos
para orientacdo dos agentes executores sobre como elaborar, analisar e revisar projetos
considerando as questdes ambientais e sociais.

1.2.  AVALIACAO AMBIENTAL PRELIMINAR

Todos os tipos de projetos de saneamento deverdo conter uma avaliacdo ambiental
preliminar que seré elaborada na etapa do Estudo de Concepcéo do projeto, de acordo
com o Capitulo 3 - Instrucdes Para Avaliacdo Ambiental dos Estudos de
Concepcdo e Projetos Béasicos. Todas as alternativas definidas no estudo de
concepgcdo deverdo receber uma avaliacdo preliminar dos impactos ambientais
possiveis, de acordo com o tipo de projeto. Os Estudos de Concepcgédo deverdo
contemplar a variavel ambiental desde sua concepc¢ao e, principalmente, na analise das
alternativas do projeto. A viabilidade ambiental sera considerada com base nos impactos
das alternativas do projeto.

O produto da avaliacdo ambiental preliminar para a alternativa escolhida é o Relatério
Ambiental Preliminar (RAP). Para a confec¢cdo do Relatério Ambiental Preliminar o
agente executor deverd buscar orientacdo junto ao OEMA de seu estado e seguir o
modelo da ficha sugerido neste apéndice (ver Modelo 1), cujo conteddo minimo se
compde de: (i) dados gerais do projeto, municipio, agente executor; (ii) caracteristicas e
componentes do sistema atual e do projeto proposto (com detalhamento suficiente para
a avaliacdo das acdes propostas — ver abaixo); (iii) mapa e croqui de localizagéo dos
componentes do projeto; (iv) breve diagnostico ambiental da area de influencia do
projeto; (v) descricdo dos aspectos da legislacdo ambiental pertinente a projetos de
saneamento bdsico; (vi) impactos ambientais e sociais potenciais; (vi) medidas
mitigadoras e/ou compensatérias; (viii) custos estimados das medidas de controle e de
mitigagdo propostas e requisitos para implantacdo; (ix) definicdo de responsabilidades
pela aplicagéo das medidas propostas; (x) classificagdo ambiental proposta do Projeto.

A descricao do projeto, devera apresentar, pelo menos, as informagdes abaixo:
- Caracteristicas fisico-quimicas e bacteriolégicas do manancial/corpo receptor;

- Caudal méaximo, mediano, e minimo obtido de <ries histéricas de dados e
caracteristicas hidrodinamicas;

- Critérios de dimensdo e técnicos dos elementos do sistema (captacao, redes,
estacdes de tratamento, estacbes de bombeamento, conexdes domiciliares,
ponto de descarga dos efluentes, tratamento paisagistico, etc.);
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- Caracteristicas projetadas dos efluentes das ETA'S/ETE's;

- Descricao da preparacdo do terreno; origem, quantidades e tipo de materiais a
serem utilizados; areas de remocao da vegetacdo e areas a serem protegidas
e/ou restauradas;

- Descricdo dos equipamentos e técnicas de construcdo dos componentes do
projeto, bem como das instalagfes de apoio;

- Descricdo do manejo de residuos solidos (inclusive a vegetagcédo removida);

- Descricdo da operacdo do sistema (processos, insumos, armazenagem e
disposicéo final de produtos quimicos e produtos combustiveis, riscos potenciais,
demanda de energia e agua, operacdes de manutengao).

Nessa etapa de avaliacdo das alternativas é necessario verificar se o projeto esta
situado em unidades de conservagdo ambiental tais como: reserva biolégica, estagcédo
ecoldgica, parques, areas de protecdo ambiental ou de mananciais; areas de interesse
cientifico, historico, arqueologico, cultural ou turistico; areas de reservas indigenas; e
areas previstas para urbanizacéo, producdo agricola, tratamento de residuos sélidos ou
atividade industriais.

Para identificar os impactos ambientais deve-se definir os componentes, os fatores e os
parametros ambientais considerados relevantes para a analise de uma determinada
situacdo, além de considerar que a andlise devera abordar conceitos legais, opcdes
politicas, interesses de grupos sociais e conhecimento técnico e cientifico.

O RAP também, deve apresentar os resultados do processo de divulgacéo e consulta
publica referente ao projeto (Capitulo 5).
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MODELO 1.

RAP - RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR PARA PROJETOS DE SANEAMENTO

1.

2.

DADOS GERAIS DO PROJETO

1.1. Agente Executor:
1.2. Municipio Beneficiario:
1.3. Componente: Saneamento (Abastecimento de Agua, Esgoto Sanitéario ou Drenagem Urbana)

1.4. Valor do Investimento: R$ xxxxxxx (referéncia més /ano)

DIAGNOSTICO DA(S) ALTERNATIVA(S) CONSIDERADA(S) DO PROJETO

2.1. Situagéo Atual

- Sintese da Caracterizacdo Ambiental envolvendo os aspectos do meio natural,
socioeconémico e de uso e ocupagédo do solo.

- Sintese das caracteristicas dos sistemas existentes de abastecimento de agua, de
esgotamento sanitario e de drenagem urbana.

- Discusséo da relagéo entre o projeto e o Plano Diretor Municipal e o Plano de Manejo da bacia.

2.2. Descrigdo do Projeto

- Sintese dos objetivos, metas e dos componentes e elementos do sistema.
- Situacd@o do manancial ou corpo receptor a ser utilizado.
- Descricédo das obras (preparacao do terreno, origem de materiais, etc).

SITUACAODE ELABORACAODO PROJETO (Concepcéo, Basico ou Executivo)

POTENCIAIS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DO PROJETO

- Sintese das avaliagdes realizadas, com detalhamento suficiente para entendimento dos
impactos, e indicagdo das medidas mitigadoras.

MEDIDAS MITIGADORAS, MEDIDAS COMPENSATORIAS E MONITORAMENTO PROPOSTO

- Sintese das medidas de mitigacdo e programas associados.
- Informe sobre os custos dos programas ambientais.

SITUAGAODOS ESTUDOS AMBIENTAIS / LICENCIAMENTO AMBIENTAL/ OUTORGA

CLASSIFICAGAO AMBIENTAL DO PROJETO (GRUPO |, Il OU lll) E OUTROS ESTUDOS
EXIGIDOS

Banco Interamericano Bancodo ”%

@ de Desenvolvimento 5 Nordeste



PRODETUR NE/II

REGULAMENTO OPERACIONAL
APENDICE M-3

1.3.  ANALISE, CLASSIFICACAO, E LICENCIAMENTO AMBIENTAL DOS
PROJETOS

O Agente Executor devera apresentar o RAP a ECG para a revisédo da sua adequacao e
para a verificacdo da situacdo atual em campo. Apos aprovacdo do RAP pela ECG, o
Agente Executor devera apresenta-lo ao OEMA que, ap0s andlise técnica, classificara o
projeto e orientard o Agente Executor sobre as recomendacdes e 0s passos a serem
seguidos.

Os projetos serdo classificados segundo a natureza e magnitude dos impactos
ambientais. Considerando esses critérios, 0 OEMA estabelecera quais as categorias
utilizadas para classificar os estudos necessarios para o licenciamento ambiental dos
projetos. A seguir apresenta-se a sugestdo para classificacdo dos projetos de
saneamento do PRODETUR/NE II:

Grupo | — projetos com potenciais impactos ambientais negativos de intensidade
significativa. Compdem esse grupo:

- Projetos de abastecimento de agua com necessidade de constru¢cdo de obras
como barragens para represamento e grandes sistemas de aducao.

- Projetos de esgotamento sanitario que vertam no corpo receptor, inclusive no
oceano, volumes consideraveis de efluentes preliminarmente tratados; projetos
de manejo de residuos toxicos; projetos que envolvam grandes operagfes de
reassentamento involuntario de populagéo.

- Projetos de drenagem urbana que envolvam a retificacdo e/ou a dragagem em
corpos d’agua de médio e grande porte.

Grupo |l — projetos com potenciais impactos ambientais negativos de intensidade

moderada, para os quais existem tecnologias alternativas ou solu¢des aceitaveis do
ponto de vista ambiental. Compdem esse grupo:

- Projetos de sistema de abastecimento de agua para areas sem rede publica de
coleta de esgoto e que possuam solucdo adequada para a disposicdo da agua
servida.

- Projetos de sistema de drenagem urbana com solucdo adequada para a
disposicao da agua coletada.

- Projetos de drenagem urbana que envolvam a retificacdo e/ou a dragagem em
corpos d’agua de pequeno porte.

- Projetos do Grupo Il que impliquem em reassentamento involuntario de
populagéo.

- Projetos que se situam em éareas de conservacdo ambiental ou em reservas
indigenas.

Para os projetos classificados no Grupo Il (com impactos ambientais moderados)
serd necessaria, além da apresentacdo do RAP, a elaboracdo de estudos de
avaliacdo ambiental (possivelmente estudos simplificados), a critério do Orgao
licenciador — OEMA. Os estudos ambientais deverdo conter o Plano Basico
Ambiental (PBA) dos projetos, que contemple as acdes e programas a serem
desenvolvidos em todas as etapas do projeto: desde o inicio das obras até a etapa
de operacao do empreendimento e seu monitoramento (ver item 1.4 neste manual).
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Grupo lll — projetos com impactos ambientais que, por sua importancia e magnitude

sdo pouco significativos e podem ser minimizados mediante uma adequada
aplicacéo de critérios técnicos. Compdem esse grupo:

- Sistemas de abastecimento de &gua em localidades que possuem solucao
adequada para o esgotamento.

- Sistemas de agua e esgotos integrados, com solucdo adequada para o0
tratamento.

- Projeto de coleta de esgoto com sistema de tratamento adequado.

- Projetos de sistema de drenagem urbana com solucdo adequada para a
disposi¢éo da agua coletada.

- Adutoras e sub-adutoras de agua de pequeno diametro e extensao.
- EstacOes elevatorias de agua e esgoto.
- Substituicdo de equipamentos obsoletos.

- Ampliacdo e/ou reabilitacdo de sistema de abastecimento de agua, sem
incremento de volume de agua captado e sem mudangas no manancial e ponto
de captacao, desde que haja destinacdo adequada das aguas servidas.

- Ampliacdo e/ou reabilitacdo do sistema de esgotamento sanitario, sem
incremento de volume de esgoto e sem mudancgas no manancial receptor, desde
gue haja tratamento ou disposi¢do adequada dos efluentes.

- Ampliagdo e/ou reabilitacdo de sistema de drenagem urbana, sem incremento de
volume de agua captada e sem mudangas no manancial e ponto de captacgéo,
desde que haja destinagcédo adequada dos efluentes.

Os projetos do Grupo Il ndo necessitam de estudos de impacto ambiental detalhado,
caso sejam cumpridas as normas gerais do licenciamento ambiental dos Estados.
Os documentos requeridos para o controle ambiental desses projetos séo o RAP,
acompanhado do Plano Béasico Ambiental (PBA) a ser elaborado na etapa da
formulacdo do Projeto Basico. O PBA conterd as medidas técnicas especificas de
controle ambiental a serem implantadas durante a etapa da construcdo de sistemas
de abastecimento de agua, drenagem urbana e esgotamento sanitario (tais como a
protecdo da vegetacdo, controle da erosdo, manejo dos residuos solidos, manejo
dos produtos quimicos, manejo de trafego, restauracdo de areas degradadas, etc)
(ver o Capitulo 7 deste manual).

Para os projetos classificados nos Grupos | e Il (com impactos ambientais significativos)
sera necessario, além da apresentacdo do RAP, a elaboracdo de estudos de avaliacdo
ambiental, de acordo com o 6rgéo licenciador — OEMA. Os estudos ambientais deverao
desenvolver um programa que contemple as acdes e programas a desenvolver em
todas as etapas do projeto: desde o inicio das obras até a etapa de operagdo do
empreendimento e seu monitoramento.

Esse sistema de classificagdo € meramente indicativo, estando a classificacédo
definitiva sujeita a analise e decisdo dos OEMAs. A diferenca de porte para a
questdo de reassentamento involuntario de populacdo (que recai sobre projetos dos
Grupos | e Il) permite que os organismos ambientais definam qual o estudo mais
adequado para essa questdo — se um Plano de Reassentamento Involuntério (ver o
Capitulo 4) é suficiente, ou se havera a necessidade de elaboracdo de um EIA/RIMA
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para a avaliagdo dos impactos sobre o meio socioecondmico e, como consequéncia, as
possibilidades, bem como o projeto de reassentamento dessa populagéo.

Dando continuidade ao processo de licenciamento, o OEMA podera: (i) indeferir o
processo de licenciamento, por impedimentos legais ou técnicos; (ii) emitir a licengca com
base nas informagbes fornecidas na Ficha Ambiental do projeto; (iii) solicitar a
elaboragéo de estudo/avaliagdo ambiental simplificada, em caso de projetos do Grupo lI;
(iv) solicitar a elaboragéo de Estudo de Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatorio
de Impacto Ambiental — RIMA, para projetos do Grupo |.

O agente Executor devera: (i) procurar o OEMA de seu estado objetivando a preparacao
de Termo de Referencia para elaboragéo dos estudos ambientais (ou EIA/RIMA — os
modelos sugeridos para os termos de referéncia apresentam-se no Capitulo 2); (i)
providenciar a contratacdo dos servigcos de especialistas para a elaboracdo dos estudos
ambientais; (iii) providenciar a divulgacéo e consulta publica referentes ao projeto e aos
estudos ambientais, de acordo com os normativos do BID para o tema; (iv) acompanhar
a execucdao dos referidos estudos.

Concluidos os estudos ambientais, o Agente Executor encaminhara os documentos ao
OEMA para analise e emisséo de parecer técnico de viabilidade ambiental, finalizando a
etapa de licenciamento prévio do projeto.

1.4 PLANO BASICO AMBIENTAL

O Plano Béasico Ambiental (PBA) sera elaborado durante a etapa de avaliacdo do
Projeto Basico, sendo extensivo aos trés grupos de projetos. O PBA definird os
projetos ambientais necessarios para a protecdo e restauracdo ambiental a serem
realizados durante a etapa das obras. O PBA sera baseado nas recomendagfes dos
estudos ambientais desenvolvidos na etapa anterior e nas medidas mitigadoras e
condicOes estabelecidas pelo 6rgdo ambiental estadual.

O Plano Basico Ambiental devera incluir: (i) a consolidacao das informacdes, analises e
restricbes ambientais; (i) a consolidacdo das medidas de protecdo ambiental; (i) a
elaboracdo de Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Qualidade
Ambiental, incorporando: todos os compromissos assumidos com o 6rgao licenciador, o
tratamento das areas para utilizagdes secundarias e de servigos na faixa de dominio e
adjacéncias, o disciplinamento dos usos e o projeto paisagistico.

As exigéncias, recomendacdes e indicagbes dos aspectos ambientais deverdo ser
incorporados ao Projeto Executivo, além das acGes objetos de acompanhamento,
supervisdo e fiscalizagdo ambiental na implantacdo do projeto de engenharia,
envolvendo os projetos ambientais tanto das obras temporarias (canteiro de obras,
caminhos de servico, usinas de concreto e solo, operagcdo de maquinas e
equipamentos), quanto das obras permanentes. Deverao ser considerados os elementos
constitutivos das estacdes de tratamento de dgua e esgoto e as exigéncias técnicas e
métodos de protecado aplicaveis, dentre outros:

- no desmatamento e limpeza dos terrenos;

- no manejo florestal da area;

- nareducdo de ruidos;

- naprotecao a flora e fauna;

- no revestimento vegetal e;

- narecuperacdo ambiental das areas degradadas.
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A consolidacdo dessa fase é expressa na elaboracdo do Projeto Executivo Ambiental,
com o0s programas ambientais detalhados no Projeto Executivo. O Projeto Ambiental
abrangera todos os projetos de cunho preservacionista e serd estruturado segundo
grandes grupos de projetos, representados por:

- Recuperacdo Ambiental de Areas Degradadas;

- Manejo Florestal;

- Servico de Protecéo a Flora e a Fauna;

- Protecao contra Ruido;

- Desmatamento e Limpeza de Terrenos e Controle da Erosao;
- Projeto Paisagistico; e

- outros.

Os quantitativos correspondentes ao Projeto Ambiental estar&o incorporados ao Projeto
Executivo, nos itens respectivos, excec¢ao feita aos projetos de compensacao ambiental.

Além disso, os contratos para a implantacdo das obras deverdo incorporar as boas
praticas ambientais apresentadas no CAPITULO 7 deste manual: BOAS PRATICAS
AMBIENTAIS PARA CONSTRUCAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA, DE ESGOTO SANITARIO E DRENAGEM URBANA, na legislacdo pertinente e
na literatura técnica.
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CAPITULO 2. TERMO DE REFERENCIA BASICO PARA A ELABORAGAO DE
ESTUDOS AMBIENTAIS

21  INTRODUCAO

De acordo com a classificacdo adotada pelo PRODETUR/NE Il - que congrega oS
projetos em grupos com grau de complexidade diferenciada - serdo elaborados estudos
ambientais distintos para os projetos de cada grupo, como se descreve mais a frente.
Todos os estudos deveréo ser elaborados com base nas diretrizes apresentadas neste
manual.

O escopo dos servigos previstos neste Termo de Referéncia envolve o desenvolvimento
das atividades presentemente descritas e que compdem o Roteiro Basico para a
elaboracio da avaliacdo ambiental de Sistemas de Abastecimento de Agua, Sistema de
Coleta de Esgoto e Sistema de Drenagem Urbana. Esses sistemas sao formados pelas
seguintes estruturas:

- Captacao;

- Reservatorio(s);

- Linha(s) de Recalque;

- Adutora(s);

- Estacao(des) Elevatoria(s);

- Estacdo(des) de Tratamento de Agua;

- Sistema de Distribuicdo de Agua;

- Sistema de Coleta de Esgoto;

- Estacado de Tratamento de Esgoto, quando necessario;
- Sistema de Drenagem Urbana.

Vale ressaltar que, o presente roteiro apresenta o conteddo minimo a ser observado nos
estudos ambientais a serem elaborados, os quais deverdo obedecer as diretrizes
estabelecidas em Termos de Referéncia especificos, a serem emitidos pelos 6rgéos
ambientais estaduais. As caracteristicas ambientais particulares a cada localidade e/ou
regido definirdo sobre o detalhamento e os demais aspectos que também deverdo ser
considerados e/ou aprofundados, bem como as informa¢c8es complementares que serdo
necessarias para a correta avaliacdo ambiental do empreendimento.

2.2 PROJETOS GRUPO |I. ,ELABORA(;AO DE ESTUDO DE IMPACTO
AMBIENTAL (EIA) E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA )

2.2.1 Roteiro Basico do EIA/RIMA:
Introducéo

Este roteiro obedece aos requisitos estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
001/86 (revista e ratificada pela Resolugdo n° 237/97), que instituiu a
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obrigatoriedade da elaboracéo e apresentacao de Estudo de Impacto Ambiental
e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental — EIA/RIMA para o licenciamento de
atividades consideradas “modificadoras do meio ambiente”, sendo que tais
estudos deverdo ser submetidos a aprovacdo do Orgdo Estadual competente.
Entre as atividades modificadoras do meio ambiente relacionadas, destacou-se:
“Obras hidraulicas para exploracdo de recursos hidricos, tais como: de
saneamento ou de irrigacdo; troncos coletores; emissarios de esgotos sanitarios,
canais para drenagem e retificacdo de cursos de agua”.

Informacdes Gerais

Identificacdo do Empreendedor (Companhias Estaduais de Saneamento Basico
ou Servicos Municipais de Saneamento Basico), incluindo:

- Nome e razao social;

- Endereco para correspondéncia;

- Inscricdo Estadual e CNPJ;

- Histérico do empreendimento;

- Informac@es gerais que identifiquem o porte do empreendimento;

- Tipos de atividades a serem desenvolvidas, incluindo as principais e as
secundarias;

- Sintese dos objetivos do empreendimento e sua justificativa, em termos de
importancia no contexto econdémico-social do Pais, Regido, Estado e
Municipio;

- Localizagdo geografica proposta para o empreendimento, apresentada em
mapa ou croqui, incluindo as vias de acesso e a bacia hidrografica;

- Previséo das etapas de implantacdo do empreendimento;

- Empreendimentos associados e decorrentes;

- Nome e endereco para contatos relativos ao Estudo de Impacto Ambiental e
Relatoério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA.

Caracterizacao do Empreendimento

Apresentar a caracterizag¢io do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua e/ou de
Esgotamento Sanitario e/ou de Drenagem Urbana nas fases de planejamento,
implantacéo e operacdo. No caso da implantacdo em etapas, ou em que estejam
previstas expansfes do(s) sistema(s) existente(s), as informacbes deverdo ser
detalhadas para cada uma delas. Apresentar, também, esclarecimentos sobre
alternativas tecnoldgicas e/ou locacionais analisadas.

Area de Influéncia

Apresentar os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada
pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto. A Area de Influéncia
devera conter as areas de incidéncia dos impactos, abrangendo os distintos
contornos para as diversas variaveis enfocadas. A justificativa da definicdo das
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areas de influéncia e incidéncia dos impactos devera ser apresentada
acompanhada de mapeamento.

Diagnéstico Ambiental da Area de Influéncia

Deverdo ser apresentadas descricOes e analises dos fatores ambientais e das
suas interacdes, caracterizando a situacdo ambiental da area de influéncia, antes
da implantacdo do(s) sistema(s) de abastecimento de &gua, esgotamento
sanitério, e/ou drenagem urbana, englobando:

- As variadveis suscetiveis de sofrer, direta ou indiretamente, efeitos
significativos das agdes nas fases de planejamento, implantacdo e operagéo
do empreendimento.

- InformagBes cartograficas com a éarea de influéncia devidamente
caracterizada, em escalas compativeis com o nivel de detalhamento dos
fatores ambientais estudados.

Qualidade Ambiental

Apresentar, em quadro sintético, as interacfes dos fatores ambientais fisicos,
biologicos, e socioecondmicos, com 0 objetivo de descrever as inter-relacoes
entre os componentes bidticos, abidticos e antrdpicos do sistema a ser afetado
pelo empreendimento. Além do quadro citado, deverdo ser identificadas as
tendéncias evolutivas daqueles fatores que forem importantes para caracterizar a
interferéncia do empreendimento.

Fatores Ambientais

Meio Fisico

Os aspectos a serem abordados serdo aqueles necessarios para a
caracterizacdo do meio fisico, de acordo com o tipo e porte do empreendimento
e segundo as caracteristicas da regido. Serdo incluidos aqueles -cuja
consideracdo ou detalhamento possam ser necessarios. Por exemplo:

- Clima e condi¢cdes meteorolégicas da area potencialmente afetada pelo(s)
sistema(s) de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e/ou drenagem
urbana;

- Qualidade do ar na regiao;
- Niveis de ruido na regiéo;

- Formacédo geologica da area potencialmente afetada pelo(s) sistema(s) de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e/ou drenagem urbana;

- Solos da regido na area em que 0s mesmos serdo potencialmente afetados
pelo(s) sistema(s) de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e/ou
drenagem urbana;

- Recursos hidricos, sendo abordados: hidrologia superficial, hidrogeologia,
oceanografia fisica, qualidade das aguas e usos da agua.
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Meio Bidtico

Os aspectos abordados serdo aqueles que caracterizam o meio bidtico, de
acordo com o tipo e porte do empreendimento e segundo as caracteristicas da
regido. Serdo incluidos aqueles cuja consideracdo ou detalhamento possam ser
necessarios. Ou seja:

- Os ecossistemas terrestres existentes na area de influéncia do(s) sistema(s)
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e/ou drenagem urbana;

- Os ecossistemas aquaticos existentes na area de influéncia do(s) sistema(s)
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e/ou drenagem urbana;

- Os ecossistemas de transicdo existentes na area de influéncia do(s)
sistema(s) de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e/ou drenagem
urbana.

Meio Antrépico

Serdo abordados 0s aspectos necessarios para caracterizar o meio antrépico, de
acordo com o tipo e porte do empreendimento e segundo as caracteristicas da
regido. Esta caracterizacdo deve ser feita através das informacfes listadas a
seguir, considerando-se basicamente duas linhas de abordagem:

- A qgue considera aquelas populacbes existentes na area beneficiada
diretamente pelo(s) sistema(s) de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e/ou drenagem urbana;

- A que apresenta as inter-relacbes proprias do meio antropico regional,
passiveis de alteracbes significativas por efeitos indiretos do(s) sistema(s) de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e/ou drenagem urbana.
Quando procedente, as variaveis enfocadas no meio antrépico deverédo ser
apresentadas em séries historicas significativas e representativas, visando a
avaliacao de sua evolucdo temporal.

Entre os aspectos cuja consideracdo e detalhamento possam ser necessarios
incluem-se:

- dindmica populacional na area de influéncia do(s) sistema(s) de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e/ou drenagem urbana;

- uso e ocupacao do solo, com informagBes em mapa, na area de influéncia
do(s) sistema(s) de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e/ou
drenagem urbana;

- nivel de vida socioecondmico da populacdo na area de influéncia do(s)
sistema(s) de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e/ou drenagem
urbana;

- estrutura produtiva e de servigos;

- organizacao social na area de influéncia do(s) sistema(s) de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario e/ou drenagem urbana.
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Andlise dos Impactos Ambientais

Este item destina-se a apresentacdo da analise (identificacdo, valoracédo e
interpretacéo) dos provaveis impactos ambientais diretos e indiretos e de curto e
longo prazo, ocorridos nas fases de planejamento, implantacdo e operagéo do
empreendimento, sobre os meios fisico, bioldgico e antrépico, devendo ser
determinados e justificados os horizontes de tempo considerados.

Os impactos serdo avaliados nas areas de estudo definidas para cada um dos
fatores estudados, podendo, para efeito de analise, ser considerado como:

- Impactos diretos e indiretos;

- Impactos benéficos e adversos;

- Impactos temporarios, permanentes e ciclicos;
- Impactos imediatos, a médio e longo prazo;

- Impactos reversiveis e irreversiveis;

- Impactos locais, regionais e estratégicos.

A andlise dos impactos ambientais inclui, necessariamente, identificacéo,
previsdo de magnitude e interpretacdo da importancia de cada um deles,
permitindo uma apreciacdo abrangente das repercussdes do(s) sistema(s) de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e/ou drenagem urbana sobre o
meio ambiente, entendido na sua forma mais ampla.

O resultado desta analise constituird um prognostico da qualidade ambiental da
area de influéncia do(s) sistema(s) de abastecimento de &agua, esgotamento
sanitario e/ou drenagem urbana, util ndo sé para os casos de adogéo do projeto
e suas alternativas, como também na hipotese de sua ndo implementagao.

A analise, que constitui este item, deve ser apresentada em duas formas:

- Sintese conclusiva dos impactos relevantes de cada fase prevista para o(s)
sistema(s) de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e/ou drenagem
urbana do planejamento, da implantacdo e operacdo, acompanhada das
andlises de identificacdo, da previsdo de magnitude e interpretacdo de suas
interacoes;

- Descricdo detalhada dos impactos sobre cada fator ambiental relevante
considerado no diagndstico ambiental, sobre o meio fisico, meio bioldgico, e
meio antropico.

E necessario mencionar os métodos usados para identificacdo dos impactos, as
técnicas utilizadas para a previsdo da magnitude e os critérios adotados para a
interpretacdo e andlise de suas interacdes.

Proposicdo de Medidas Mitigadoras

Neste item deverdo ser explicitadas as medidas que visam minimizar oS
impactos adversos identificados e quantificados no item anterior, as quais
deverdo ser apresentadas e classificadas quanto:

- asua natureza preventiva ou corretiva, avaliando-se inclusive a eficiéncia dos
equipamentos de controle de poluicdo em relacdo aos critérios de qualidade
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ambiental e aos padroes de disposicdo de efluentes liquidos, emissdes
atmosféricas e residuos solidos;

- a fase do(s) sistema(s) de abastecimento de agua, esgotamento sanitario
e/ou drenagem urbana em que deverdo ser adotadas: planejamento,
implantacéo e operacao;

- ao fator ambiental a que se destinam: fisico, bioldgico ou socioecondémico;
- ao prazo de permanéncia de suas aplica¢des: curto, médio ou longo;

- a responsabilidade pela implementacdo: empreendedor, poder publico ou
outros;

- ao seu custo.

Também devem ser mencionados 0s impactos adversos que nao podem ser
evitados ou mitigados.

Programa de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais

Neste item deverdo ser apresentados os programas de acompanhamento da
evolucdo dos impactos ambientais positivos e negativos causados pelo(s)
sistema(s) de abastecimento de agua e/ou esgotamento sanitario e/ou drenagem
urbana, considerando-se as fases de planejamento, implementacdo e operacéo.
Conforme o caso, poderao ser incluidas:

- Indicacao e justificativa dos parametros selecionados para a avaliagdo dos
impactos sobre cada um dos fatores ambientais considerados;

- Indicagcdo e |justificativa da rede de amostragem, incluindo seu
dimensionamento e distribuicdo espacial;

- Indicacéo e justificativa dos métodos de coleta e analise das amostras;

- Indicacdo e |justificativa da periodicidade de amostragem para cada
parametro, segundo os diversos fatores ambientais;

- Indicacéo e justificativa dos métodos a serem empregados no processamento
das informacdes levantadas, visando retratar o quadro da evolucdo dos
impactos ambientais causados pelo(s) sistema(s) de abastecimento de agua
e/ou esgotamento sanitario e/ou drenagem urbana.

Relatério de Impacto Ambiental — RIMA

O Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA refletira as conclusdes do Estudo de
Impacto Ambiental — EIA. Suas informacgfes técnicas devem ser expressas em
linguagem acessivel ao publico, ilustradas por mapas com escalas adequadas,
guadros, gréficos e outras técnicas de comunicacao visual, de modo que possam
traduzir claramente as possiveis consequéncias ambientais e suas alternativas,
comparando as vantagens e desvantagens de cada uma delas.

O RIMA, apesar de ser um documento de finalizacdo da etapa de estudo
ambiental para fins de licenciamento de projeto, deve cumprir importante papel

informativo para a sociedade. Para tanto, é necessario que a equipe de
elaboracdo seja composta também por profissionais de comunicagao social e por
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especialistas em tratamento visual e edicdo de textos técnicos destinados ao
publico leigo.

Em linhas gerais, o RIMA devera conter:

Objetivos e justificativas do projeto, sua relagédo e compatibilidade com as
politicas setoriais, planos e programas governamentais;

Descricdo do projeto e suas alternativas tecnologicas e locacionais,
especificando, para cada uma delas, nas fases de construcdo e operacao:
areas de influéncia, matérias-primas, mao-de-obra, fontes de energia,
processos e técnicas operacionais, captacdo de agua, disposicdo de
efluentes, emissdes e residuos, perdas de energia, empregos diretos e
indiretos a serem gerados, relacdo custo/beneficio dos énus e beneficios
sociais/ambientais;

Sintese do diagnostico ambiental da area de influéncia do projeto;

Descricdo dos impactos ambientais, considerando o projeto, as suas
alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando
0os meétodos, técnicas e critérios adotados para a sua identificacao,
guantificacéo e interpretacao;

Caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia,
comparando as diferentes situacdes de implantacdo de cada uma das
alternativas do projeto, bem como a hipétese de sua néo realizacao;

Descricao do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relagéo
aos impactos negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser evitados
e 0 grau de alteracédo esperado;

Programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

BN

Recomendacdes quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e
comentarios de ordem geral.

No RIMA devera constar o nome e 0 numero do registro na entidade de classe
competente de cada um dos profissionais integrantes da equipe técnica que o
elaborar.

Responsabilidade Técnica

Cépia da Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do coordenador
técnico habilitado, do EIA/RIMA,

Equipe Técnica que elaborou o EIA/RIMA, com respectivos numeros de
registro no Conselho Profissional competente.

Anexos

Relacdo das areas de interesse ambiental a serem observadas quando da
Elaboracéo do EIA/RIMA:

Unidades de Conservacao, tais como: parques, estacdes ecoldgicas, Areas
de Protecdo Ambiental — APA’s, entre outras;
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- Areas incluidas no Codigo Florestal como sendo de Preservagio
Permanente, conforme Lei n © 4.771, de 15/09/65, alterada pela Lei n © 7.803,
de 18/07/89; Resolucdo CONAMA 004, de 18/09/85 e éreas citadas,
eventualmente, nas Constituicbes Estaduais.

Projetos gue Envolvam Grandes Reassentamentos de Populacao.

Nos casos que envolvem grande reassentamento involuntario de populagdo sera
acrescentado, no item Diagndstico Ambiental da Area de Influéncia, um
aspecto a mais a ser abordado para caracterizar o Meio Antrépico, a saber:
caracterizagdo, em termos socioecondémicos, das populacfes assentadas na
area diretamente afetada pelo(s) sistema(s) de abastecimento de &agua,
esgotamento sanitario e/ou drenagem urbana, e que sofrerdo interferéncias com
a implantacdo do empreendimento. Deverdo ser estabelecidos contatos com
esses moradores no sentido de conhecer suas necessidades e aspiracoes.

Com base na delimitacdo da area diretamente atingida, devem ser elaborados os
levantamentos de campo para a correta caracterizagcdo socioecondmica da
populacdo e das atividades econdmicas (agricolas, industriais, de mineracao,
etc) e sociais (educacéo, saude, lazer, etc) afetadas pelo empreendimento.

No item Andlise dos Impactos Ambientais serd observada a ocorréncia deste
impacto previsivel, direto e relevante, qual seja: danos a populagéo, em razao da
perda compulsoria de propriedades ou patriménio 0s quais serao necessarios a
implantacao do(s) sistema(s) de abastecimento de agua, esgotamento sanitario
e/ou drenagem urbana.

No item Proposicao de Medidas Mitigadoras, o impacto acima referido devera
ser analisado e poderd ser minimizado através de plano de reassentamento
involuntario de populacéo, de acordo com o conteudo explicitado no capitulo 4
deste apéndice.

2.2.2 Produtos e Prazos

Deverdo ser entregues ao 6rgao estadual competente:

- Estudo de Impacto Ambiental-EIA e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental-RIMA revisados, ap0s atendimento das exigéncias eventualmente
solicitadas pelo 6rgdo estadual competente, incluindo as suas respectivas
complementacdes, em prazo a ser estabelecido.

- Documentagdo complementar original, produzida pela firma consultora (plantas,
ilustragcdes, fotografias, etc.);

- O EIA/RIMA devera ser apresentado em meio fisico e magnético, produzido pela
firma consultora, em programas compativeis com os “softwares” oficiais do 6rgédo
ambiental competente.

2.2.3 Consulta Publica

A firma consultora e o Agente Executor deverdo atender a todas as convocagdes dos
orgdos estaduais durante o processo de andlise do Estudo de Impacto Ambiental e do
respectivo Relatério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA, respondendo pelos estudos
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ambientais desenvolvidos, participando das Consultas Publicas, Audiéncias Publicas e
reunides solicitadas pelos referidos 6rgéos.

2.3 GRUPO 1l - PROJETOS COM IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DE
INTENSIDADE MODERADA

No caso de projetos dos tipos enquadrados no Grupo Il, onde ndo sera necessaria a
elaboracdo de EIA/RIMA, os estudos ambientais necessarios para obtencdo do
Licenciamento Ambiental sdo mais simplificados e seréo definidos pelo 6rgao ambiental
estadual, conforme previsto na Resolucdo CONAMA N° 237/97, Art. 3°, Paragrafo Unico.
Esta avaliagdo ambiental simplificada do empreendimento devera gerar um relatorio, a
ser elaborado conforme Termo de Referéncia emitido pelo OEMA, cujo contetdo minimo
a ser observado encontra-se no roteiro a seguir.

2.3.1 Roteiro Basico para Elaboracdo do Relatério de Avaliagdo Ambiental
Simplificada

Objeto do Licenciamento

Descrever, de forma sucinta, os diversos componentes dos sistemas a serem
implantados, informando como minimo:

- Quanto ao sistema de abastecimento de agua, qual a vazéo a ser captada e
distribuida, qual o manancial a ser utilizado;

- Quanto ao sistema de tratamento de esgotos, quais 0s componentes dos
sistemas de captagdo e tratamento das aguas servidas e qual o corpo
receptor.

- Quanto ao sistema de drenagem urbana, quais os sistemas de captagdo e
transporte das aguas pluviais, os equipamentos de controle de poluicao e
qual o corpo receptor.

Justificativa do Empreendimento

Apresentar a justificativa para a implantacdo do empreendimento, face as
necessidades e condi¢gbes de vida da populacdo a ser atendida, caracterizando
gualitativa e quantitativamente a questdo do saneamento basico na localidade a
ser contemplada com tais servicos. Comentar sobre eventuais alternativas
locacionais e/ou tecnolégicas analisadas, justificando a alternativa escolhida e os
provaveis impactos sobre o meio ambiente afetado.

Caracterizacdo do Empreendimento

Apresentar informacbes que permitam localizar o empreendimento,
considerando:

Quanto ao sistema de abastecimento de agua - O ponto de captacao de
agua, enquadrando os corpos de agua em suas respectivas classes de uso,
bacia hidrogréfica e coordenadas geogréficas. Esta informacéo devera ser
plotada em carta topogréfica oficial, em escala adequada. Estimar o nUmero
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de habitantes que serdo atendidos pelo sistema proposto, identificando os
setores de abastecimento de agua influenciados pelo empreendimento
(zonas ou bairros que serdo beneficiados), considerando o cronograma de
implantacdo e projecdo de demanda. Descrever 0 sistema proposto, com
todos 0s seus componentes novos e existentes (se houver). Esta descricao
deveré conter a caracterizagéo do sistema de captacao, reservatorios, vazdes
captadas, vazdes efluentes, estacdo(bes) de tratamento de agua, sistemas
de adutoras, recalque e distribuicdo. Estas informacdes deverdo ser
apresentadas em planta planialtimétrica, em escala compativel.

Quanto ao sistema de esgoto sanitario — (i) O ponto de langcamento de
efluentes, enquadrando os corpos de agua em suas respectivas classes de
uso, bacia hidrogréafica e coordenadas geogréficas. Esta informacgéo devera
ser plotada em carta topografica oficial, em escala adequada; (ii) Descrever o
sistema proposto, com todos 0s seus componentes novos e existentes
(quando couber), desde a rede coletora de esgotos, o coletor tronco, as
estacbes elevatorias, a linha de recalque, o interceptor, a estacdo de
tratamento de esgotos e o emissario final. Essas informacfes deverdo ser
apresentadas em planta planialtimétrica, em escala compativel; (iii) Delimitar
as bacias de esgotamento contidas na area do projeto; (iv) Estimar o nimero
de habitantes beneficiados com a implantacdo do sistema proposto e a
projecao populacional para o periodo previsto, distribuindo-a pelas bacias de
esgotamento; (v) Apresentar vazdes de esgotos sanitarios por bacia de
esgotamento; (vi) Caracterizar, de maneira expedita, qualitativamente os
efluentes a serem tratados na futura ETE, apontando suas principais
caracteristicas fisicas, quimicas e bacteriolégicas; (vii) Informar, em relacdo a
ETE, o processo de tratamento proposto, as vazdes de operacao previstas
(maxima, média e minima), bem como a eficiéncia a ser atingida para
atendimento aos padrdes estabelecidos, dentre outros regulamentos, pela
resolugio CONAMA 20/86, com relacdo aos principais parametros de
qualidade; (viii) Apresentar as caracteristicas da ETE com as dimensofes e
plantas de todas as suas unidades, além de planta do arranjo fisico da
mesma,; (ix) Apresentar as condi¢cdes de operacdo, indicando, inclusive, a
forma de destinagdo final dos residuos solidos gerados nas unidades de
tratamento.

Quanto ao sistema de drenagem urbana — (i) O ponto de lancamento de
efluentes, enquadrando os corpos de dgua em suas respectivas classes de
uso, bacia hidrogréfica e coordenadas geogréficas. Esta informacgéo devera
ser plotada em carta topografica oficial, em escala adequada; (ii) Descrever o
sistema proposto, com todos 0s seus componentes novos e existentes
(quando couber). Essas informacdes deverdo ser apresentadas em planta
planialtimétrica, em escala compativel; (iii) Delimitar as bacias de drenagem
contidas na area do projeto; (iv) Estimar o nimero de habitantes beneficiados
com a implantacdo do sistema proposto e a projecado populacional para o
periodo previsto, distribuindo-a pelas bacias de drenagem; (v) Apresentar
vazoes efluentes maximas por bacia de drenagem; (vi) Caracterizar, de
maneira expedita, qualitativamente os efluentes, apontando suas principais
caracteristicas fisicas, quimicas e bacteriolégicas; (vii) Informar o(s)
equipamento(s) de controle de poluicéo previsto(s) bem como a eficiéncia a
ser atingida para atendimento aos padrdoes estabelecidos, dentre outros
regulamentos, pela resolugio CONAMA 20/86, com relagdo aos principais
parametros de qualidade; (vii) Apresentar as condicbes de operacao,
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indicando, inclusive, a forma de destinacéo final dos residuos solidos gerados
nas unidades de controle de poluigéo.

Para todos os sistemas (abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
drenagem urbana), descrever as obras apresentando: areas de empréstimo e
bota-fora, acessos provisorios e/ou definitivos, canteiros de obras, dentre
outras. Estas informacdes deverdo ser apresentadas em planta
planialtimétrica, em escala compativel.

Diagnoéstico Ambiental Simplificado da Area de Influéncia

As informacdes a serem contempladas neste item devem permitir a elaboracao
de um diagnéstico simplificado da area de influéncia afetada pelo(s) sistema(s)
proposto(s), descrevendo as atuais condicdes dos meios fisico, bibtico e
socioecon6mico. Devem ser inter-relacionadas, resultando em um diagnostico
gue permita a avaliacdo dos impactos resultantes da implantacdo e operacédo do
empreendimento.

Para tanto, deverdo ser apresentadas, no minimo, as informacBes a seguir
descritas, em planta planialtimétrica, em escala compativel, e, também, através
de fotos datadas (ex. fotos aéreas, panoramicas e de detalhes), com legendas
explicativas da area do empreendimento e seu entorno:

- Delimitagdo da(s) Area(s) de Influéncia do empreendimento;

- ldentificacdo da infra-estrutura de saneamento basico existente.

Para os sistemas de abastecimento de agua:

Caracterizacdo do manancial escolhido, quanto a: (i) Parametros fisicos,
guimicos e biolégicos do corpo d’agua, considerando a legislacdo e o tratamento
proposto; (i) Caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo atual da bacia do
manancial escolhido; (iii) Identificacdo dos usos d’agua existentes a montante e a
jusante do local de captac&o.

Apresentacao de dados demograficos, contemplando a populacgédo total, rural e
urbana;

Caracterizagéo das atividades socioecondomicas;

Informar se o municipio possui sistema de abastecimento de agua, indicando
populacdo atendida, principais componentes do sistema (captacdo, aducao,
tratamento, reservacéo e distribuicéo) e areas abastecidas pelo sistema publico.

Para os sistemas de esgoto sanitario:

Caracterizacdo do corpo receptor escolhido, quanto a: (i) Vazao média mensal
(se disponivel baseada em séries histéricas); (i) Vazao critica, Q7,10 (vazdo
média das minimas de sete dias consecutivos, com periodo de retorno de 10
anos); (iii) Enquadramento do corpo d'agua, segundo a Resolugdo CONAMA
20/86; (iv) Identificacdo dos usos d’agua existentes a montante e a jusante do(s)
ponto(s) de lancamento; (v) Atuais condicbes de qualidade de suas aguas;

Descri¢éo do tipo de ocupacgéo atual e prevista (residencial, industrial, comercial,
publica e institucional);
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- Apresentacdo de dados demograficos, contemplando populacdo total, rural e
urbana, e projecoes;

- Descricdo geoldgico-geotécnica da area preconizada para a implantacdo da
futura ETE;

- Apresentacdo de informagfes metereoldgicas referentes a séries histéricas de
temperaturas (minimas, médias e maximas anuais e minimas mensais)
insolacdo, evaporacgdo; distribuicdo das meédias, mensal e anual, das
precipitacfes pluviométricas na regido, em um periodo minimo de 10 anos;
direcao e velocidade dos ventos;

- Informar se o municipio possui sistema de esgotamento sanitario, indicando
populacgdo e area beneficiadas por rede coletora; sistema de tratamento existente
(tipo de tratamento, capacidade, eficiéncia, corpo receptor e suas
caracteristicas); local de disposicdo dos esgotos gerados nas areas nao
atendidas por sistema de tratamento, naquelas onde existe rede coletora
implantada.

Para os sistemas de drenagem urbana:

- Caracterizacdo do corpo receptor escolhido, quanto a: (i) Vazées minimas e
maximas (periodo de retorno de 5 anos para a micro-drenagem e 50 anos para a
macro-drenagem) durante os eventos chuvosos; (ii) Enquadramento do corpo
d’agua, segundo a Resolugdo CONAMA 20/86; (iii) Identificacdo dos usos d’agua
existentes a montante e a jusante do(s) ponto(s) de lancamento; (iv) Atuais
condicdes de qualidade de suas aguas;

- Descricao do tipo de ocupacéo atual e prevista (residencial, industrial, comercial,
publica e institucional);

- Apresentacdo de dados demograficos, contemplando populacdo total, rural e
urbana, e projecoes;

- Apresentacdo de informacfes metereoldgicas referentes a séries historicas de
temperaturas (minimas, médias e maximas anuais e minimas mensais)
insolacdo, evaporacdo; distribuicio das médias, mensal e anual, das
precipitagbes pluviométricas na regido, em um periodo minimo de 10 anos;
direcéo e velocidade dos ventos.

Identificacdo dos Impactos Ambientais

Identificar e avaliar os principais impactos ambientais que poder&do ocorrer em funcéo
das diversas acdes previstas para a implantagdo e operacdo do empreendimento, tais
como: interferéncia com infra-estrutura existente, desapropriacdes, necessidade de
reassentamento de populagdo, conflitos de uso do solo e da agua, alteracéo no regime
hidrico, remocdo de cobertura vegetal, erosao e assoreamento, dentre outros. Para 0s
sistemas de esgotamento sanitario em especial, devera ser avaliada a capacidade de
autodepuracdo do corpo de éagua receptor dos esgotos tratados, considerando
condicdes criticas.
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Medidas Mitigadoras

Considerando o0s impactos identificados, deverdo ser apresentadas medidas
preventivas, mitigadoras, compensatorias ou de controle, através de Programa de
Controle Ambiental. Deverao ser indicados os responsaveis pela implementacéo desses
programas e 0s respectivos cronogramas de execucdo. Especial atencdo devera ser
dada a manutencdo e monitoramento dos padrbes de qualidade estabelecidos pela
legislacao vigente.

Responsabilidade Técnica

- Copia da Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do coordenador técnico
habilitado, da AAS;

- Equipe Técnica que elaborou a AAS, com respectivos numeros de registro no
Conselho Profissional competente.

A firma consultora e o Agente Executor deverdo atender a todas as convocagdes dos
orgaos estaduais durante o processo de analise da Avaliacdo Ambiental Simplificada,
respondendo pelos estudos ambientais desenvolvidos, participando das Consultas
Publicas e reunides solicitadas pelos referidos 6rgaos.

Anexos

Relacdo das areas de interesse ambiental a serem observadas quando da elaboragéo
do relatério da avaliagdo ambiental simplificada:

- Unidades de Conservacédo, tais como: parques, estacbes ecoldgicas, Areas de
Protecdo Ambiental — APA’s, entre outras;

- Areas incluidas no Cédigo Florestal como sendo de Preservacdo Permanente,
conforme Lei n °© 4.771, de 15/09/65, alterada pela Lei n ° 7.803, de 18/07/89;
Resolucdo CONAMA 004, de 18/09/85 e &reas citadas, eventualmente, nas
Constituicdes Estaduais;

- Areas de Interesse cientifico, histérico, de manifestagées culturais ou etnoldgicas da
comunidade, de sitios e monumentos geoldgicos e arqueoldgicos, etc.

- Areas Tombadas pelo Instituto Brasileiro do Patriménio Cultural — IBCP e/ou
tombadas pelos 6rgdos estaduais correlatos.

2.3.2 Produtos
Deverd ser entregue ao 6rgéo estadual competente:

- Relatorio Final da avaliacdo ambiental simplificada revisado, apés atendimento de
eventuais exigéncias solicitadas pelo 6rgao estadual competente, incluindo as suas
respectivas complementagdes, em prazo a ser estabelecido;

- Documentagdo complementar original, produzida pela firma consultora (plantas,
ilustracoes, fotografias, etc.);

- O Relatério Final devera ser apresentado em meio fisico e em meio magnético,
produzido pela firma consultora em programas compativeis com os “softwares”
oficiais do 6rgao ambiental competente.
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2.3.3 Consulta Publica

ApOs a caracterizagdo do empreendimento, antes porém, da definicdo final do(s)
sistema(s) a ser proposto, devera ser iniciado processo de consulta publica destinado a
informar a comunidade beneficiada da natureza e abrangéncia das obras propostas e
quais alternativas tecnoldgicas e/ou locacionais que serdo analisadas (Capitulo 5). O
objetivo dessa consulta é informar e recolher subsidios que instruam o desenvolvimento
e o0 detalhamento final dos projetos, através da participacdo de representantes da
sociedade civil organizada, da comunidade afetada, liderancas politicas e demais
interessados. Os resultados dessa consulta publica deverdo ser expressos em sumulas
e lista dos participantes, deverdo estar disponiveis nos locais dos empreendimentos e
serem incorporados no estudo ambiental.

24 GRUPO Il - PROJETOS COM IMPACTOS AMBIENTAIS POUCO
SIGNIFICATIVOS

Os projetos classificados nesse grupo, de implantacdo e operacdo de Projetos de
Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana que
apresentam impactos ambientais considerados de pequena monta e pouco
significativos, deverdo ser considerados a partir da analise dos dados e informagdes
constantes do Relatério Ambiental Preliminar apresentadas no Capitulo 1 deste Manual.
Estes projetos referem-se a comunidades onde existem algumas infra-estruturas de
saneamento basico, sobretudo de Sistemas de Esgotamento Sanitario e/ou obras de
ampliacdo de sistemas existentes, tais como:

- Sistemas de Abastecimento de Agua em localidades que possuem solucéo
adequada para 0 esgotamento sanitario;

- Sistemas de Agua e esgotos, integrados, com solucdo adequada para o tratamento;
- Projeto de Coleta, com tratamento de esgotos adequado;
- Adutoras e Sub-adutoras de Agua, de pequeno didametro e extensio;

- Sistema de drenagem com solucéo adequada da disposicao do efluente.
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CAPITULO 3. INSTRUC(~)~ES PARA AVALIA(;AO AMBIENTAL DOS ESTUDOS DE
CONCEPCAO E PROJETOS BASICOS

3.1  INTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo apresentar os principais elementos para
preparacdo e avaliagdo ambiental dos Sistemas de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana constantes dos Estudos de Concepcgéo e
dos Projetos Basicos das localidades candidatas aos recursos do Programa.

3.2 CARACTERIZACAO AMBIENTAL

3.2.1 Caracteristicas daregiao

Devera ser apresentada uma Caracterizacdo Ambiental da Area de Estudo em especial
das bacias hidricas e/ou de esgotamento em estudo, considerando o seguinte:

- Caracterizagao do Meio Natural;
- Caracterizacdo Socioecon0mica;

- Uso e Ocupacéo Atual do Solo.

A caracterizacdo do meio natural compreende uma descricdo geral das condi¢bes dos
meios fisicos (fisiografia, geologia, geomorfologia, solos, regime de chuvas, regime dos
cursos d'agua, etc.) e do meio bidtico (flora e fauna) e de sua situacdo de conservacgao.
A caracterizacdo devera prover informacdo especifica para a area de influéncia do
projeto.

A caracterizagdo socioecondmica devera enfocar aspectos como: nimero de habitantes,
niveis de renda, emprego, escolaridade e salde publica enfocando a situacdo das
principais doencas de veiculacao hidrica. Devera ser apresentado também, o IDH do
municipio e da sua situagdo em relacdo aos demais municipios do estado e o IDH do
estado e da sua situacdo em relacdo aos demais estados. A caracterizacdo devera
prover informac&o especifica para a area de influencia do projeto.

Com relacéo ao uso e ocupacao atual, deveréo ser identificadas e mapeadas as formas
de ocupacéo e o0s usos existentes (urbano, rural, conservacéo, reservas indigenas, etc.)
discriminando suas densidades, as areas de preservacdo ambiental, as areas de
fragilidade ambiental e as areas de valor historico, cultural e paisagistico. Atengéo
especial deve ser dada aos assentamentos humanos, incluindo os ndo convencionais
como: favelas, invasoes, etc. Deverdo ser caracterizadas, também, as atividades
industriais e agricolas, e as caracteristicas dos efluentes liquidos. Deverao ser avaliados
os planos e programas estaduais e/ou municipais, de interesse para o projeto, inclusive
os planos diretores municipais e os planos de manejo das bacias.

O critério para avaliar as areas de preservacdo ambiental deve ser legal (areas de
preservacdo permanente definidas no Cédigo Florestal, unidades de conservacéo, p.
ex.), e para as areas de fragilidade ambiental deve ser técnico (nascentes ou cabeceiras
de cursos d’agua, solos hidromorficos ou colapsiveis, encostas muito ingremes, sitios de
interesse arqueoldgico, etc.). Atencédo especial devera ser dada a areas de preservagao
ambiental como manguezais, lagoas, dunas e remanescentes da Mata Atlantica,
informando a sua localizag&o e o estagio atual de preservacéo.
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3.2.2 Disponibilidade Hidrica e da Situacdo de Qualidade da Agua dos
Mananciais de Abastecimento

Deverdo ser comentados os estudos hidrolégicos ou hidrogeolégicos referentes a
capacidade de disponibilidade hidrica dos mananciais atualmente utilizados e dos
mananciais constantes das alternativas em estudo. Comentar dados, fontes e
demonstracao dos calculos realizados.

Para mananciais de superficie deve-se considerar a vazdo minima natural estimada
(Q7,10 - vazdo média das minimas de sete dias consecutivos, com periodo de retorno
de 10 anos), a vazéo regularizada (no caso de barramento), a vazao derivada pela
captacdo e a vazao remanescente. No caso de outros usos significativos do mesmo
manancial devera ser demonstrada a atual disponibilidade para o projeto.

No caso de manancial subterraneo, deve-se avaliar as condi¢fes de suporte do aquifero
utilizado e a ser utilizado (tais como as condi¢Bes de recarga, capacidade do aquifero,
outros usos, etc.).

Deverdo ser comentados, também, os resultados das andlises fisico-quimicas e
bacteriol6gicas dos mananciais atuais e das alternativas previstas. Uma caracterizagéo
minima deve considerar os parametros OD, DBO, Coliformes fecais e totais, Soélidos
Totais e Sedimentaveis, pH, Fésforo Total, Nitrogénio Total, Ferro e Cloretos.

3.2.3 Disponibilidade Hidrica e da Situacdo de Qualidade da Agua dos Corpos
Receptores

Descricdo do(s) corpo(s) receptor(es) atual(is) dos esgotos e das aguas pluviais da
comunidade e dos do(s) corpo(s) receptor(es) constantes das alternativas em estudo
considerando: vazdo durante o periodo de estiagem, qualidade da agua, odores na
vizinhanga e repercussdes no meio ambiente.

Na avaliacdo de qualidade da agua devem ser considerados, no minimo, os parametros
OD, DBO, Coliformes fecais e totais, Solidos Totais e Sedimentaveis, pH, Fésforo Total
e Nitrogénio Total.

3.2.4 Usos Atuais e Previstos dos Mananciais e Corpos Receptores.

Descrever as condi¢des atuais e previstas de uso da agua na bacia, a montante e a
jusante da captacdo ou langcamento existentes e propostos. Para tanto, devem ser
consideradas, no caso de mananciais: (i) as outorgas de captacdo existentes; (i) a
vazao derivada (real ou estimada) pelos usuarios; (iii) os lancamentos de efluentes (se
existirem), (iv) o uso do manancial como corpo receptor para diluicdo e (v) existéncia de
atividades a montante com possivel prejuizo para a qualidade da agua captada
(industria, aterros para residuos sélidos, desmatamento de bosque, e agricultura
intensiva com uso de agrotoxicos, p. ex.). Para os corpos receptores: (i) o langamento
existente; (i) a existéncia de atividades (usos da agua) a montante e a jusante do
lancamento; (iii) a existéncia de restricbes de preservacdo ambiental a montante e a
jusante do langamento.
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3.3 A,VALIA(;,EO AMBIENTAL/SOCIAL DOS PROJETOSDE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Em geral, os sistemas de abastecimento de &gua compreendem o0s seguintes
componentes: captacdo (com/sem canal de derivacdo), reservatorio de nivel ou de
regularizacdo, aducao de agua bruta (estacdo de bombeamento e tubulagdes), estacéo
de tratamento (ETA), aducdo de agua tratada, reservatorios de superficie, reservatorios
elevados e rede de distribuicdo. Nem todos esses componentes estdo presentes em
todos os sistemas, jA que as caracteristicas locais sdo determinantes. Pode ocorrer
também, como é comum, que o projeto a ser analisado constitua uma ampliacdo ou
adequacao de um sistema ja existente.

3.3.1 Avaliagdao Ambiental do Sistema Existente

O sistema existente de abastecimento de agua devera ser analisado considerando
principalmente os seguintes aspectos:

- Sistema de producado/manancial superficial — tipo, denominacgéo, vazdo minima
ou regularizada, caracteristicas do barramento, qualidade da agua e condi¢cdes
de protecdo ambiental do manancial e da captacao;

- Sistema de producédo/manancial subterraneo — tipo de aquifero, nUmero de
pocos, profundidade média; vazdo explorada total, qualidade da agua e tipo de
tratamento, condi¢des de protecdo sanitaria e ambiental dos pocos;

- Sistema de tratamento — tipo, vazao, qualidade da agua distribuida, destino da
agua de lavagem dos filtros;

- Sistema de monitoramento — tipo, freqiiéncia, equipamento.
3.3.2 Avaliacdo dos principais impactos das Alternativas Propostas

A avaliacdo ambiental devera enfocar principalmente: (i) condicbes de disponibilidade
hidrica, qualidade da agua e de protecdo ambiental do manancial a ser utilizado; (ii)
interferéncias com outros usos do manancial; e (iii) interferéncias com areas de
fragilidade ambiental e/ou intensamente utilizadas, areas protegidas por legislagéo, etc.

Alteracdo das condicdes ambientais do manancial

Deverdo ser avaliados os seguintes itens:

(a) alteracdo do regime hidrico do manancial.

No caso de manancial de superficie, deve ser avaliada a alteracdo das suas condi¢des
hidrologicas, em especial, nos periodos de estiagem. No caso de manancial
subterréaneo, deve-se avaliar as condi¢des de suporte do aquifero a ser utilizado.

(b) alteracdo da qualidade da agua.

Devem ser avaliadas as condi¢cdes atuais de qualidade da agua do manancial e as
condicBes futuras, em especial no caso de necessidade de barramento/reservatorio de

regularizagéo.
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No caso do manancial subterraneo, devem ser considerados, principalmente, os
parametros relativos a presenca de coliformes, ferro e de sais.

c) protecdo ambiental do manancial.

Devem ser avaliadas as caracteristicas da bacia hidrografica e do curso d’agua, tipos de
solo e de cobertura vegetal e as condi¢cOes atuais/existentes de protecdo ambiental do
manancial de superficie. Para os reservatorios de regularizagéo, deve ser analisada a
existéncia de faixa de protecéo e 0 uso da agua no reservatorio. No caso do manancial
subterrdneo, devem ser avaliadas as condicbes de prote¢cdo sanitdria dos pocos
existentes e a serem utilizados e a protecdo das areas de recarga do aquifero.

Interferéncia entre diferentes usos

Devera avaliar as condi¢ces atuais e previstas de uso da 4gua na bacia, a montante e a
jusante da captacdo proposta, e assegurar que nao existirdo interferéncias significativas
e conflitos sociais por estes usos. Também devera avaliar a presenca (ou a
possibilidade no futuro) de aterros sanitarios, assentamentos, areas de desmatamento, e
outros usos na bacia que possam afetar o manancial.

Interferéncias com areas de fragilidade anbiental e/ou intensamente utilizadas,
areas protegidas por legislacao, etc.

Deve-se analisar as interferéncias nas areas protegidas por lei (areas de preservagéo
permanente, parques e reservas, areas de protecdo ambiental, etc), areas indigenas,
areas de relevante interesse ecologico ou cultural; como também, as interferéncias
significativas com outras obras de infra-estrutura em areas de uso publico intenso.

Deve-se analisar a necessidade de realocagéo de familias da area urbana, no caso das
obras de aducdo, reservacdo e tratamento e, na area rural, no caso de obras de
captacao e barramento com reservatorio de regularizacdo. Deve-se analisar também, as
interferéncias dos impactos diretos e indiretos de longo prazo.

No caso de ampliacdo/implantacdo de estacdes de tratamento de agua convencional
deve-se considerar a necessidade de implantacdo de tratamento dos lodos dos
decantadores e das aguas de lavagem dos filtros (ou reaproveitamento no processo).

No caso da existéncia e/ou necessidade de implantacéo de barramento/reservatoério de
regularizagdo como manancial de abastecimento de agua devem ser considerados,
além dos aspectos acima, os seguintes: (i) impactos ambientais pela construcdo e
operacdo da barragem/reservatoério; (ii) tendéncia do reservatorio a eutrofizacéo; (iii)
tendéncia do reservatério a salinizacdo; (iv) interferéncias com areas de patrimonio
histérico, cultural e arqueoldgico; (v) potencial de disseminacdo de doencas de
veiculacao hidrica; (vi) perdas de meios de sobrevivéncia; (vii) perdas de infra-estrutura

existente e (vii) necessidade de reassentamento involuntario de familias.

Devem identificar as necessidades pela desapropriacdo e indenizacdo e de perdas
rurais e/ou urbanas (por exemplo perdas de producdo agricola e edificacdes), e as
benfeitorias.
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3.3.3 Medidas de mitigacao previstas

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo devem ser
indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuacdo. Cita-se, em especial, a
concepgcéo de programa de controle e protecdo de mananciais de abastecimento.
Quando possivel, os impactos negativos significativos devem ser evitados por mudancas
no projeto (por exemplo mudar a localizagdo dos empreendimentos para outro local,
selecdo de outro manancial, etc.).

Como conclusdo dessa avaliacdo, deverdo ser indicados quais projetos necessitardo
passar por estudos mais aprofundados, para assegurar as medidas que terdo que ser
adotadas em fases posteriores de implantag&do do projeto.

No caso de necessidade de reassentamento de populacdo deve-se elaborar plano
especifico de acordo com as orientacdes da politca do BID com relagcdo a
reassentamento involuntario de populagéo.

Considerando que a maior parte dos impactos ambientais provenientes de obras de
construcdo, durante a fase de implantacdo, de sistemas de abastecimento de agua
(incluindo barramentos) pode ser evitada pela adoc&o de métodos e técnicas adequadas
de engenharia, apresentando as principais acdes que as empresas construtoras deverao
adotar durante a implantacdo das obras. Estas acGes deverdo constar dos editais de
licitacdo das obras dos projetos e nos Planos de Controle Ambiental.

3.3.4 Monitoramento Ambiental

Deverdo ser indicados 0os monitoramentos propostos a serem implementados nas
diversas fases, de modo a assegurar o controle dos impactos e das acdes para sua
mitigacéo. Deve existir um programa de monitoramento da qualidade da agua dos
mananciais de abastecimento.

No caso de implantacdo de reservatérios de regularizagdo, deve-se considerar a
apresentacdo de programas especificos de operagédo do reservatorio (manutencéo da
disponibilidade hidrica) e de controle da eutrofizacao e/ou salinizacao.

Deverao ser indicadas as medidas pelo monitoramento da qualidade de agua tratada na
ETA.

3.4 AVALIA(;AO AMBIENTAL/SOCIAL DOS PROJETOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Os sistemas de esgotamento sanitario, de modo geral, compreendem um ou mais dos
seguintes componentes: rede coletora, interceptores, estacdes elevatorias, estacdes de
tratamento (varias modalidades de ETE, incluindo lagoas de estabilizacéo, sistemas
convencionais, estacfes compactas) e emissarios para lancamento final. Da mesma
forma que ocorre com os sistemas de abastecimento de 4gua, nem sempre todos esses
componentes estdo presentes em todos os sistemas. Pode ocorrer também, como é o
mais comum, que o subprojeto a ser analisado constitua uma ampliagédo ou adequacao
de um sistema ja existente.

3.4.1 Avaliacdo Ambiental das Condi¢cfes Atuais de Esgotamento Sanitario

Deve ser realizada uma breve avaliacdo das condicbes de esgotamento sanitario
existente na comunidade considerando:
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- sistemas individuais: fossas negras, fossas sépticas, lancamento em redes de
aguas pluviais, etc;

- sistemas de rede coletora e tratamento — cobertura, tipo de tratamento, niveis e
condicOes atuais do efluente;

- corpo receptor: condi¢cdes atuais de vazdo minima e qualidade da agua. No caso
de estuarios e orla oceanica, deve-se considerar a influéncia da maré, as
condicBes de balneabilidade das praias, e a presenca de ecossistemas frageis
gue precisam de melhoramento da qualidade de agua. A avaliacdo devera
considerar a andlise dos seguintes parametros: pH, Oxigénio Dissolvido,
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs) , Sélidos em suspenséao e Coliformes
totais e fecais.

3.4.2 Avaliacéo dos Principais Impactos das Alternativas Propostas

A avaliagdo ambiental do projeto proposto devera enfocar principalmente: (i) condigbes
de alteracdo do regime hidrico e de qualidade da agua do corpo receptor; (ii)
interferéncias com outros usos do corpo receptor; (iii) interferéncias com éareas de
fragilidade ambiental e/ou intensamente utilizadas, areas protegidas por legislacéo, etc;
e (iv) impactos decorrentes da localizagéo de unidades do sistema.

A consideracdo a respeito dos impactos negativos provocados pela implantacdo e
operacdo de um sistema de esgotamento sanitario deve contemplar dois tipos de areas
de influéncia: o local do projeto, ou area de influéncia direta, onde serdo executadas as
obras e poderdo ser maiores as interferéncias no meio natural € no meio urbano; e as
areas de influéncia indireta, ao longo da qual se propagam os impactos. Esta ultima é
basicamente o trecho do curso d'agua a jusante do lancamento dos efluentes, que
necessita assimilar a carga organica lancada.

Assim, devera ser realizada a andlise dos potenciais impactos positivos e/ou negativos
dos empreendimentos, por fase de implantacéo e operacéo, incluindo:

Alteracao do regime hidrico e da qualidade da agua do corpo receptor

O tipo e grau de tratamento e a correspondente carga orgéanica lancada associada a
capacidade de autodepuracédo do corpo receptor, € 0 que determina o grau de alteracao
no corpo hidrico. A primeira e mais simples constatacdo sobre a alteracdo provocada
pelo langamento de efluentes sanitarios sera com relagdo a capacidade de diluicdo do
corpo hidrico. A partir da confrontacéo entre as concentracbes de Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBOs), de Oxigénio Dissolvido (OD) e de Coliformes Fecais e Totais, tanto
nos efluentes sanitarios quanto no corpo receptor, pode-se calcular quais serdo as
concentracdes da mistura, logo apés o langamento.

O grau de tratamento a ser adotado, deve levar em consideracdo a situagdo do corpo
receptor:

a) quando intermitentes, deve-se considerar a situagdo com vazédo nula e com pouca
vazao, e 0s usos a jusante. Entre as consideragdes a serem realizadas citam-se: (a)
grau de tratamento que possibilite um efluente com caracteristicas da classe do rio:
(b) possibilidade e promocao de reuso do efluente para irrigagéo de forrageiras e/ou
infiltracdo no solo; (c) medidas de controle de acesso de pessoas na area de
lancamento do efluente e orientagdo caso for adotado reuso, de modo a reduzir
possibilidade de contaminacéo, etc;
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b) quando perenes, avaliagdo do comprometimento da capacidade de depuragao,
considerando os usos a jusante e a classe do rio. Para essa comparagéo, devem ser
considerados: a carga referente a concentracdo média e aquela referente ao dia de
maior contribuicéo, para os efluentes; a vazdo média de estiagem ou a vazao Q7,10
(vazdo média das minimas de sete dias consecutivos, com periodo de retorno de 10
anos), para o curso d’agua. No caso de haver outro langcamento na mesma bacia, a
montante ou a jusante do ponto considerado, utiliza-se a soma das cargas. O
resultado dessa diluicdo deve ser considerado, preliminarmente, como um indicador
do grau de alteracdo esperado. Caso essa alteracdo seja insuficiente para provocar
um descumprimento aos limites da Classe 2 (ou de outra classe, se o rio em foco
tiver sido objeto de classificacdo especifica) da Resolu¢cdo N° 20/86 do CONAMA,
em condi¢Bes de estiagem critica, pode-se considerar o lancamento de efluentes
como de fraco potencial poluidor. Esse tipo de comparacdo permite avaliar, de
forma preliminar, se haveria, e durante quanto tempo, descumprimento dos limites
estabelecidos em legislagéo, e orientar a escolha de um processo de tratamento com
o suficiente grau de remocédo de carga organica. Um segundo procedimento pode
envolver a estimativa, mais precisa, da capacidade de autodepuracdo do corpo
receptor, frente ao lancamento previsto. A forma mais direta e usual de se avaliar
essa capacidade de autodepuracdo de um corpo hidrico € a determinacéo dos niveis
de oxigénio dissolvido e de coliformes fecais que esse corpo apresentara, apés
receber o lancamento dos efluentes organicos. Existe uma série de modelos
matematicos que permite uma avaliacdo desse tipo.

E importante destacar que o langamento de efluentes sanitarios nos cursos d’agua,
assim como o langamento de qualquer carga poluidora, deve ser considerado com
seus efeitos cumulativos. A analise isolada de um determinado sistema de
esgotamento pode ndo ser suficiente para avaliar seus efeitos sobre um curso
d’agua, sendo sempre necessario considerar os demais lancamentos na mesma
bacia hidrografica. No caso dessa avaliagdo preliminar ndo permitir uma concluséo
tecnicamente segura, deve ser prevista, para a fase posterior de projeto, um estudo
mais aprofundado, juntamente com o detalhamento do projeto.

Interferéncias com outros usos do corpo receptor

Deve ser avaliado o comprometimento dos principais usos da agua do corpo receptor a
jusante do langcamento previsto do efluente sanitario. Para sistemas de esgotamento
sanitario situados em estuarios e orla oceéanica deve-se considerar a balneabilidade das
praias.

Interferéncias com areas de fragilidade ambiental e/ou intensamente utilizadas e
areas protegidas por legislacdo

Deve ser avaliado e descrito se as obras, principalmente as de maior porte, atravessam
areas de fragilidade ambiental ou intensamente ocupadas, e se areas protegidas por lei
irdo sofrer alteragdes para implantacdo das obras do sistema, como aterros, escavacgdes
e outras obras de terraplenagem. Deve ser analisada, também, a necessidade de
realocacéo de familias em funcéo da localizacdo das obras de interceptores, tratamento
€ emissarios.

Impactos decorrentes da localizacdo de unidades do sistema.

Deve ser avaliada a existéncia de possiveis impactos decorrentes da localizagdo das
unidades do sistema, em especial das ETE, com apresentacdo de *“croquis” e
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fotografias, mostrando o grau de interferéncia nas areas de preservacao / fragilidade
ambiental, usos da terra, populacdo residente, distancia de areas urbanas e/ou
residéncias, compatibilidade com zoneamento do uso do solo e/ou plano diretor urbano.
A localizacéo das ETE em relagédo a area urbana deve considerar a predominancia de
ventos e a distancia minima de 500 metros. Deve ser avaliado a possibilidade dos
impactos negativos de mal cheiros e barulho na populagéo residente.

As alternativas adotadas em alguns sistemas de esgotamento podem prever a
implantacdo de estacfes elevatorias. Essas unidades, quando localizadas em situacdes
criticas, devem ser dotadas de alguma medida de seguranca, para o caso de falhas no
fornecimento de energia elétrica, tais como tanques de contencdo de esgotos e
geradores de energia a diesel.

Devem identificar as necessidades pela desapropriagdo e indenizagdo e de perdas
rurais e/ou urbanas (por exemplo perdas de producédo agricola e edificacdes), e as
benfeitorias.

3.4.3 Medidas de Mitigacao

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo, devem ser
indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuacdo. Quando possivel, 0s
impactos negativos significativos devem ser evitados por mudancas no projeto (por
exemplo mudar a localizagdo dos empreendimentos para outro local, selecdo de outro
corpo receptor, etc.).

Deverado ser avaliadas e, se for o caso, concebidas medidas como: (i) Programa de
promocédo de reuso dos efluentes, prevendo comunicacdo social, educagcdo ambiental,
disponibilizacdo dos efluentes; (ii) utilizagcdo de tecnologias de tratamento que ndo sé&o
do minimo custo, quando necessario, para a situacdo ambiental; (iii) Controle de acesso
de populacdo a area de langcamento de efluentes em rios intermitentes com cerca e
placas de avisos; (iii) programas paisagisticos das estacdes elevatorias e de tratamento;
(iv) Apoio institucional as prefeituras com o objetivo de incluir na legislacdo municipal e
planos diretores a garantia de manutencéo das areas do entorno das ETES como “non
aedificandi”, etc.

Como conclusdo dessa avaliagédo, deveréo ser indicados quais projetos necessitardo
passar por estudos mais aprofundados, para assegurar as medidas que terdo que ser
adotadas em fases posteriores de implantacdo do projeto.

No caso da necessidade de reassentamento da populacdo deve-se elaborar plano
especifico, de acordo com a politica do BID com relagéo a reassentamento involuntario
da populacéo.

Considerando que a maior parte dos impactos ambientais provenientes de obras de
construcdo, durante a fase de implantagéo, de sistemas de esgotamento sanitario pode
ser evitada pela adogdo de métodos e técnicas adequadas de engenharia. Estas acfes
deveréo constar dos editais de licitagdo das obras.

3.4.4 Monitoramento Ambiental

Deveréo ser indicados os monitoramentos a serem implementados nas diversas fases,
de modo a assegurar o controle dos impactos e das acfes para sua mitigacao.

Deve ser previsto um programa de monitoramento da eficiéncia de operagéo das ETE e
da qualidade da &gua do corpo receptor.
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Deverdo ser propostos, também, programas de educacdo sanitaria que visem a
adequada utilizacdo dos sistemas e a conscientizagcdo em relacdo a importancia do
saneamento basico para a saude publica.

3.5 AVALIACAO AMBIENTAL/SOCIAL DOS PROJETOS DE DRENAGEM URBANA

Os sistemas de drenagem urbana, de modo geral, compreendem um ou mais dos
seguintes componentes: rios, bacias de amortizacdo de cheias, canais, bueiros, bocas-
de-lobo, galerias, bacias de dissipacéo, equipamentos de controle de poluicdo, incluindo
gradeamento. Da mesma forma que ocorre com os sistemas de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitario, nem sempre todos esses componentes estdo presentes em
todos os sistemas. Pode ocorrer também, como é o mais comum, que o subprojeto a ser
analisado constitua uma ampliacdo ou adequacgéo de um sistema ja existente.

3.5.1 Avaliacdo Ambiental das Condi¢gdes Atuais de Drenagem Urbana

Deve ser realizada uma breve avaliacdo das condi¢cdes de drenagem urbana existente
na comunidade considerando:

¥, sistemas de micro-drenagem: canais, bueiros, bocas-de-lobo, galerias, bacias de
dissipacao e equipamentos de controle de poluicéo;

¥ sistemas de macro-drenagem — rios, bacias de amortizagdo de cheias, canais e
bueiros;

% corpo receptor: condi¢cdes atuais de vazdo maxima e qualidade da agua. No caso de
estuarios e orla oceéanica, deve ser considerada a influéncia da maré, as condi¢cbes
de balneabilidade das praias, e a presenca de ecossistemas frageis que precisam de
melhoramento da qualidade de agua. A avaliacdo devera considerar a analise dos
seguintes parametros: pH, Oxigénio Dissolvido, DBO, Sdlidos em suspensao,
Solidos totais e Coliformes totais e fecais.

3.5.2 Avaliacdo dos Principais Impactos das Alternativas Propostas

A avaliagdo ambiental do projeto proposto devera enfocar principalmente: (i) condi¢bes
de alteracdo do regime hidrico e de qualidade da &gua do corpo receptor; (ii)
interferéncias com outros usos do corpo receptor; (iii) interferéncias com éareas de
fragilidade ambiental e/ou intensamente utilizadas, areas protegidas por legislagéo, etc;
e (iv) impactos decorrentes da localizagéo de unidades do sistema.

A consideracdo a respeito dos impactos negativos provocados pela implantacdo e
operacdo de um sistema de drenagem urbana deve contemplar dois tipos de areas de
influéncia: o local do projeto, ou area de influéncia direta, onde serdo executadas as
obras e poderéo ser maiores as interferéncias no meio natural e no meio urbano; e as
areas de influéncia indireta, ao longo da qual se propagam os impactos. Esta Ultima é
basicamente o trecho do curso d’agua a jusante do lancamento das aguas pluviais, que
necessita assimilar os picos de vazéo e os poluentes carreados pelo sistema.

Assim, devera ser realizada a andalise dos potenciais impactos positivos e/ou negativos
dos empreendimentos, por fase de implantacéo e operacgéo, incluindo:

Alteracado do regime hidrico e da qualidade da agua do corpo receptor

A urbanizacdo de uma determinada area afeta, quantitativamente, as aguas drenadas
de trés formas: Aumento do volume total escoado, aumento do pico das cheias e a sua
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antecipacdo. Deve-se analisar as interferéncias dessas vazdes drenadas a jusante do
corpo receptor de modo a evitar cheias que promovam impactos socioambientais
negativos. Deve-se distinguir os eventos de cheia que ocorrem nas areas chamadas de
“faixa de protecao”, localizada as margens dos cursos d’agua, dos demais eventos, visto

que, no primeiro caso, nao traz prejuizo a comunidade, desde que preservada as
respectivas areas

O tipo e grau de tratamento e a correspondente carga de poluentes lancada, associada
a capacidade de autodepuracdo do corpo receptor, € 0 que determina o grau de
alteracdo no corpo hidrico. A primeira e mais simples constatacdo sobre a alteracdo
provocada pelo langamento de aguas pluviais serd com relagdo a capacidade de
diluicdo do corpo hidrico. A partir da confrontac@o entre as concentra¢cdes de Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO), de Oxigénio Dissolvido (OD), Solidos em Suspenséo,
Solidos Totais e de Coliformes Totais e Fecais, tanto nas aguas pluviais quanto no corpo
receptor, se pode calcular quais serdo as concentracdes da mistura, logo apés o
langamento.

E importante destacar que o lancamento de efluentes do sistema de drenagem urbana,
assim como o lancamento de qualquer carga poluidora, deve ser considerado com seus
efeitos cumulativos. A andlise isolada de um determinado sistema de esgotamento pode
nao ser suficiente para avaliar seus efeitos sobre um curso d’agua, sendo sempre
necessario considerar os demais lancamentos na mesma bacia hidrogréfica. No caso
dessa avaliagdo preliminar ndo permitir uma concluséo tecnicamente segura, deve ser
prevista, para a fase posterior de projeto, um estudo mais aprofundado, juntamente com
o detalhamento do projeto.

Interferéncias com outros usos do corpo receptor

Deve ser avaliado o comprometimento dos principais usos da agua do corpo receptor a
jusante do lancamento previsto das aguas pluviais. Para sistemas de drenagem urbana
situados em estuarios e orla oceanica deve-se considerar a balneabilidade das praias.

Interferéncias com areas de fragilidade ambiental e/ou intensamente utilizadas e
areas protegidas por legislacao, etc.

Deve ser avaliado e descrito se as obras, principalmente as de maior porte, atravessam
areas de fragilidade ambiental ou intensamente ocupadas, e se areas protegidas por lei
irdo sofrer alteragdes para implantacdo das obras do sistema, como aterros, escavacgdes
e outras obras de terraplenagem. Deve ser analisada, também, a necessidade de
realocacao de familias em funcéo da localizagédo das obras.

Impactos decorrentes da localizacdo de unidades do sistema.

Deve ser avaliada a existéncia de possiveis impactos decorrentes da localizagdo das
unidades do sistema, em especial dos canais aberto, com apresentacdo de “croquis” e
fotografias, mostrando o grau (ou a ndo) interferéncia com éareas de preservacao /
fragilidade ambiental, usos da terra, populacdo residente, distancia de areas urbanas
e/ou residéncias, compatibilidade com zoneamento do uso do solo / plano diretor
urbano. Deve ser analisada a questdo da seguranca deste(s) equipamento(s) para que
se evite a perda de vidas humanas e danos materiais.

Deve-se identificar as necessidades pela desapropriacdo e indenizacdo e de perdas
rurais e/ou urbanas (por exemplo, perdas de producéo agricola e edificagbes), e as
benfeitorias.
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3.5.3 Medidas de Mitigacéao

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo, devem ser
indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuacdo. Quando possivel, os
impactos negativos significativos devem ser evitados por mudangas no projeto (por
exemplo: mudanca dos equipamentos a serem instalados, mudanca de tracados, etc.).

Deverdo ser avaliadas e, se for o caso, concebidas medidas como: (i) Programas de
educacdo ambiental para conscientizagdo da populacdo da necessidade dos
equipamentos de drenagem e da necessidade de manté-los em bom estado de
conservacao; (ii) utilizacdo de tecnologias de tratamento que ndo sdo do minimo custo,
guando necessario, para a situacdo ambiental; (iii) Controle de acesso de populacdo aos
equipamentos de drenagem tais como canais e as areas sujeitas a inundagoes; (iii)
programas paisagisticos dos canais e &reas sujeitas a inundacdes; (iv) Apoio
institucional as prefeituras com o objetivo de incluir na legislagdo municipal e planos
diretores a garantia de manutencéo e integridade das areas sujeitas a inundacdes.

Como conclusdo dessa avaliagédo, deverdo ser indicados quais projetos necessitardo
passar por estudos mais aprofundados, para assegurar as medidas que terdo que ser
adotadas em fases posteriores de implantacédo do projeto.

No caso de necessidade de reassentamento de populacdo, deve-se elaborar plano
especifico de acordo com a politica do BID, com relacdo a reassentamento involuntario
de populagéo.

Considerando que a maior parte dos impactos ambientais provenientes de obras de
construcdo, durante a fase de implantacdo, de sistemas de drenagem urbana pode ser
evitada pela adogcdo de métodos e técnicas adequadas de engenharia. Estas acdes
deverédo constar dos editais de licitagdo das obras.

3.5.4 Monitoramento Ambiental

Deverao ser indicados os monitoramentos a serem implementados nas diversas fases,
de modo a assegurar o controle dos impactos e das ac¢es para sua mitigacao.

Deve ser previsto um programa de monitoramento da eficiéncia de operacdo das ETE e
da qualidade da agua do corpo receptor.

Deverdo ser propostos, também, programas de educagdo ambiental que visem a
adequada utilizacdo dos sistemas e a conscientizagcdo em relacdo a importancia do
sistema de drenagem para a saude publica.

3.6 ESTIMATIVADE CUSTOS

Sempre gque o0s custos para mitigacdo dos impactos ambientais negativos, decorrentes
das situacbes sem e com o projeto, envolverem outros custos além dos das préprias
obras propostas para solugdo da situacdo problema e de sua adequagdo para
atendimento a exigéncias legais, estes deverdo ser estimados e considerados na
comparacao de alternativas. Os custos dos programas de monitoramento e de educacgéo
sanitaria e ambiental devem, também, ser estimados.

Os custos ambientais pela implantacdo das medidas de mitigacdo e 0 monitoramento
deverdo ser discriminados nas planilhas de orgcamento do Estudo de Concepcédo e
constarem da avaliagdo econdmica e financeira do Projeto.
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CAPITULO 4. TERMO DE REFERENCIA PARA A PREPARA(;AO DE

PROGRAMA DE COMPENSAC;A,O DA POPULAGAO AFETADA
E REASSENTAMENTO DE FAMILIAS DE BAIXA RENDA

4.1 OBJETIVOS

Este Termo de Referéncia (TR) tem por objetivo orientar a preparacdo do Programa de
Compensacédo da Populacéo Afetada e o Reassentamento de Familias de Baixa Renda.
As orientagbes seguintes ndo substituem as normas nacionais, porém definem os
aspectos considerados relevantes para a aprovacdo do Projeto pelo Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID).

4.2 DIRETRIZES GERAIS

Programa Compensacdo de Populacdo Afetada e Reassentamento de Familias de
Baixa Renda devera seguir os principios e diretrizes do BID estabelecidos no documento
Politica OP-710 “Reassentamento Involuntario nos Projetos do BID”, de maio de 1998,
considerando as seguintes diretrizes basicas:

- Evitar ou minimizar o reassentamento de populacées;

- Assegurar a participacéo das comunidades afetadas na tomada de decisédo sobre
reassentamentos e compensacoes;

- Promover o reassentamento como uma oportunidade para o desenvolvimento
das comunidades afetadas;

- Estabelecer os critérios para indenizacao, reabilitacdo econémica, substituicdo
de moradia ou terras e outros beneficios, na etapa inicial de planejamento do
projeto de maneira a evitar a especulacdo e a invasao de populagbes em busca
de aproveitar as compensacoes;

- Evitar as compensacfes monetarias, sempre que seja possivel, dando
preferéncia a uma variedade de alternativas;

- Considerar os sistemas de propriedade informais existentes nos povos indigenas
e areas urbanas de baixa renda, buscando formas de compensacéao equitativas e
justas;

- Promover oportunidades econdmicas para as populagbes deslocadas
involuntariamente;

- Estabelecer mecanismos independentes de mediag&o e arbitragem;

- Calcular, e incluir no custo do projeto, todos 0s custos de compensacédo e
reassentamento.

O Programa de Compensacao e Reassentamento devera possibilitar a reinsercdo das
familias no mercado de trabalho local e/ou regional.

O deslocamento das familias até suas novas moradias devera estar concluido, no
minimo, 30 dias antes do inicio das obras, em cada trecho.
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4.3 ESTUDOS BASICOS

4.3.1 Cadastro Fisico

Para o desenvolvimento do Programa de Compensacédo e Reassentamento devera ser
preparado um Cadastro Fisico das Propriedades Afetadas, que compreende:

A identificacdo de todas as propriedades afetadas pelo projeto: nome do
proprietario, nimero e identificacdo das familias que ocupam e/o residem na
propriedade;

- Aidentificacdo das propriedades afetadas com uma marca especifica para evitar
gue o numero total de pessoas e propriedades aumente durante o
desenvolvimento do projeto;

- A descricdo de todas as propriedades afetadas no que respeita a sua topografia,
uso da propriedade (agricola, residencial, comercial ou misto), zoneamento
aprovado para o local;

- Descricdo das edificacbes e benfeitorias existentes na propriedade, com
descricdo das construcdes, detalhes dos materiais empregados, dimensfes e
estado de conservacao dos imoéveis;

- Registro fotografico das fachadas e outros detalhes importantes para a definicdo
dos valores de mercado da propriedade;

- ldentificacdo de cada propriedade no respectivo Registro de Imdveis e cadastro
municipal, com a finalidade de identificar os valores de impostos pagos pelo
proprietario e comparar os dados existentes na ficha cadastral do imovel.

4.3.2 Cadastro Socioecondémico

Paralelamente ao Cadastro Fisico, sera desenvolvido o Cadastro Socioeconémico que
compreende a quantificacdo e caracterizacdo do universo das familias afetadas pelo
projeto (proprietario residente, ndo residente e outras categorias de ocupantes),
mediante a aplicacdo de pesquisa socioeconémica a cada familia afetada.

O Cadastro Socioecondmico devera caracterizar as familias afetadas, no minimo, nos
seguintes aspectos:

- Propriedade do imovel: préprio, alugado, invadido ou cedido;

- Situacdo dos residentes: numero de familias, nUmero de pessoas, humero de
residentes (por idade e género);

- Tempo de residéncia na regiao;
- Renda familiar e origem da renda;

- Atividade econbmica; local de trabalho; modo de transporte até o trabalho e
tempo de viajem de casa ao trabalho;

- Nivel de instrucéo (escolaridade);
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- Servicos publicos existentes no domicilio (Agua potavel, esgotos sanitérios, luz,
telefone, rua pavimentada, drenagem, transportes publicos, etc.);

- Acesso aos servicos e equipamentos sociais (escolas, postos de saude, postos
policiais), em um raio de 1000 metros;

- Portadores de deficiéncia e outras vulnerabilidades;
- Vinculagéo a associagbes comunitarias;

- Expectativas quanto ao novo local de moradia.

4.3.3 Marco Legal e Institucional

A descricdo do marco legal e institucional vigente devera conter, no minimo:
- Leis e regulamentos aplicaveis a desapropriagdo e ao reassentamento.

- Direitos legais dos afetados.

4.4 FORMULACAO DO PROGRAMA DE COMPENSACAO E REASSENTAMENTO

4.4.1 Mecanismos de consulta e participacdo da populacéao

No plano deverao ser estabelecidos os mecanismos de consulta e participagéo a serem
implementados com o objetivo de garantir a efetiva participacdo da populacéo afetada.
A participagdo devera ocorrer em todas as fases do processo, execucao dos estudos de
base, andlise e definicdo das alternativas de compensagéo e reassentamento, execugao
do reassentamento, acompanhamento e monitoramento do processo.

4.4.2 Critérios Especificos para Reassentamento e Indenizagéo

Deverdo ser estabelecidos os critérios de indenizacdo monetaria e reassentamento,
tomando-se em conta 0s seguintes principios.

A indenizacdo monetaria devera ser prevista, preferencialmente para as familias
proprietarias, com maior renda, e em alguns casos especiais, entre 0s quais se
destacam:

- A propriedade foi parcialmente afetada, mas as atividades econémicas que se
desenvolvem na mesma poder&o seguir sem problemas;

- A propriedade foi afetada de maneira a ndo possibilitar a continuagcdo das
atividades econdmicas que se desenvolvem na mesma, mas a familia prefere
escolher sua nova propriedade;

- S0 foram afetadas algumas edificagdes;

- A propriedade afetada esta situada em éarea urbana e a familia afetada tem
acesso ao mercado imobiliario para escolher sua nova propriedade.

- A indenizagdo monetaria devera adotar os valores de mercado, de maneira de
possibilitar a aquisicdo de um imével equivalente.
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O reassentamento devera ser previsto para as familias de baixa renda, e em alguns
casos especiais entre 0s quais se destacam:

- A propriedade foi afetada parcialmente, mas de maneira a impedir a continuagéo
das atividades familiares ou econémicas;

- Afamilia afetada ndo tem a propriedade formal da terra;

- A propriedade afetada esta situada em area urbana, mas a familia afetada ndo
tem acesso ao mercado imobiliario.

- Para o reassentamento de familias se levara em conta, como minimo: (i) a
localizacdo do terreno ou propriedade em uma area com caracteristicas
equivalentes as pré-existentes; (ii) o valor de mercado equivalente; (iii) a
possibilidade de continuacédo das atividades econémicas pré-existentes; e (iv) a
preservacao dos vinculos familiares preexistentes.

4.4.3 Direitos das pessoas afetadas

A definicdo dos direitos das pessoas afetadas devera compreender:
- Data de elegibilidade;
- Data de avaliacédo das perdas;
- Definicdo de unidade familiar;
- Definicdo dos beneficiarios;
- Definicdo de critérios para indenizacao de terras, cultivos e moradias;

- Definicdo de critérios para relocacdo em novas propriedades e/ou para
relocalizacdo na mesma area, incluindo, entre outros: distancia da zona afetada,
extensdo dos lotes, capacidade de uso das terras, construcdo de moradias e
infra-estrutura basica, etc.

4.4.4 Formulacdo e avaliacdo de alternativas de compensacao

a. Descricao detalhada de todas as alternativas de compensacao e reassentamento,
incluindo a definicdo do 6rgéo responsavel por sua implementacdo e os procedimentos a
seguir, assim como 0s custos e cronogramas estimados de execucdo. A avaliagdo das
alternativas devera considerar o objetivo de melhorar as condi¢c6es de vida da populacao
afetada e devera estar baseada: (i) no marco juridico e institucional existente; (ii) nas
caracteristicas socioeconémicas e culturais da populacdo afetada; (iii) na viabilidade
sociocultural, ambiental, técnica e econbmica das alternativas; e (iv) nas politicas do
BID.

b. As alternativas de compensacao deverao incluir tanto as medidas de apoio social as
familias como a recuperacdo e o0 desenvolvimento de atividades econdmicas
(reabilitacé@o social e econbémica das familias afetadas).

c. Os servigos requeridos da Consultoria incluem a identificacdo e selecdo de locais
alternativos para a implantacdo do reassentamento coletivo (no caso de ser o
reassentamento coletivo uma das alternativas previstas no plano), os estudos e andlises
da possibilidade de reorganizacdo das propriedades afetadas e o detalhamento das
alternativas a ser identificadas no processo de discussdo com a populacédo afetada.
Assim, a Consultoria deverd estar capacitada a estabelecer alternativas concretas de
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reassentamento (com locais, condi¢cdes e cronogramas de realocagéo definidos) e de
indenizagéo.

d. Além disso, o Plano deveré incluir:

Mecanismos Legais e Institucionais: (i) definichdo da unidade responsavel pela
implementacéo do Programa e descrigcdo de sua capacidade de gestdo do processo; e
(i) definicdo dos orgéos/entidades envolvidos, detalhando responsabilidades e
atribuicbes para taxacdo, desapropriacdo e indenizacdo; registro da propriedade e
titulacdo das terras; difusédo de informacéo e participacdo da comunidade; supervisdo da
implementacdo do processo; avaliacao dos imoveis; construcdo de moradias e servigcos
de infra-estrutura; servigcos sociais; apoio as familias e ao desenvolvimento das
atividades econdmicas; translado; acompanhamento e avalia¢cdo do Programa.

Planilha de Custos: estimativa de todos os custos do Programa de Compensacéo e
Reassentamento, discriminando: (a) custos de novas propriedades; (b) custos de
indenizacdes; (c) custos de mudanca das familias, e outros custos pertinentes; (d)
custos de assisténcia social; (e) custos do pessoal técnico para avaliacdo dos imoveis;
(H custos do apoio juridico; (g) custos do pessoal técnico para implementagao,
acompanhamento e avaliacdo e da equipe necessaria para a realizacdo de todos os
trabalhos previstos na implementacédo do Programa.

Comité de Co-gestdo do Programa: devera ser estabelecido um comité de gestdo para
formulacéo e implementacdo do Programa, integrado por representantes das familias
afetadas e dos responsaveis pela implementacdo do Programa de Compensacado e
Reassentamento. Recomenda-se que participem do Comité as Prefeituras Municipais,
organizacdes sociais além dos responsaveis pelo projeto.

Acompanhamento e Avaliacdo: especificacdo dos requisitos para acompanhamento e
avaliacdo e seus cronogramas. Deverdo ser definidos os indicadores qualitativos e
guantitativos a serem incluidos como pontos de referencia para avaliar, em intervalos de
tempo adequados, aquelas condigdes relacionadas com o progresso da execugéo do
Plano em relacdo ao desenvolvimento do Projeto.

4.5 PRAZOS E CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO

O cronograma de implementacdo do Programa deve ser compativel com o cronograma
geral das obras, considerando que nenhuma autorizacdo para inicio de obras sera
expedida UEE antes que a area esteja totalmente desocupada. E imperativo que as
remocdes estejam concluidas 30 dias antes do inicio previsto das obras.

4.6 EQUIPE

Recomenda-se que a equipe responsavel seja composta pelos seguintes profissionais:

- Um advogado, que se encarregue de avaliar a viabilidade de cada uma das
alternativas em relacdo ao marco legal e juridico.
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- Um socidlogo, que se encarregue de realizar o diagnéstico da populacdo
afetada, de definir os mecanismos de consulta e participagdo da comunidade, e
do apoio social as familias

- Um engenheiro ou arquiteto, com experiéncia na area de meio ambiente, que se
encarregue de realizar o estudo do uso dos terrenos afetados e das possiveis
areas nas quais se possa realizar o reassentamento da populagéo afetada.

- Um economista, que se encarregue de realizar a andlise da situagcdo econdmica
da populacao afetada e das alternativas de compensacao.

- Uma equipe de topografia.

4.7 ANEXOS

Deverao ser apresentados em Anexo, todos os cadastros individuais, com respectivas
plantas e registros fotogréaficos, quando correspondam, e a pesquisa socioeconémica.
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CAPITULO 5. INSTRUGCOES PARA CONSULTA PUBLICA DOS PROJETOS
PROPOSTOS

51 ABRANGENCIA DAS CONSULTAS:

De acordo com as politicas do BID deve ser garantida e comprovada a ampla
participacao das comunidades dos municipios abrangidos pelos pdlos. Isto significa que
sera necessario proporcionar oportunidades de reunides com a participagdo de
residentes dos diversos municipios, ONGs, e outras organizacdes da sociedade civil,
complementadas com convites/convocatdrias mais especificas para 0s grupos sociais
indicados. Isto é especialmente importante para 0s projetos mais polémicos que
envolvem desapropriacdo das areas, impactos sobre areas naturais ou que incluem
estacdo de tratamento ou elevatdria.

52  ORGANIZACAO

Os processo de consulta podera ser facilitado por meio das prefeituras municipais, das
UEE, ou dos conselhos de turismo do pdlo.

Deverdao ser desenvolvidos 0s materiais necessarios para apresentacdo das
informacfes sobre o0 projeto, de maneira facilmente compreensivel pela comunidade.
Tais materiais deveréo incluir:

» llustragbes georeferenciadas;

» Exposicéo (para posterior discussao) das acdes previstas nos projetos e o tracado
da rede e locacgéo de estagdes de tratamento;

» Apresentacdo dos possiveis impactos ambientais e sociais identificados no RAP;

* Exposicao (para posterior discussdo) dos mecanismos e medidas mitigadoras a
serem utilizados para evitar/amenizar os impactos negativos e as medidas para o
controle ambiental e a recuperacéo de areas degradadas.

Deverd ser oferecida oportunidade para debates, comentarios, e sugestdes dos
participantes.

5.3 REGISTRO DAS REUNIOES

Para as audiéncias ou reunides com grupos especificos deverdo ser registrados os
nomes e origem dos participantes, e produzidas atas completas com o registro das
intervencgdes, questdes e recomendacdes levantadas, respostas apresentadas durante a
reunido, e compromissos de como se pretende resolver os pontos ou problemas
levantados.

5.4 CRONOGRAMA:

As consultas deveréo estar realizadas durante a etapa dos estudos conceptuais com o
motivo de conseguir opinides e comentarios para a avaliagdo das alternativas e para o
desenvolvimento do Projeto Basico, sem prejuizo de outras exigéncias definidas pela
autoridade ambiental competente.
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CAPITULO 6: PLANO DE MANEJO DA FAIXA DE PROTEC;AO PERMANENTE
DE RESERVATORIOS DE AGUA PARA ABASTECIMENTO

PUBLICO

6.1 INTRODUCAO

De acordo com a legislacdo ambiental brasileira, a construcdo de barramentos em
corpos hidricos exige a implantacéo de faixas de protecao ao redor dos reservatorios.

De forma geral, a manutencdo de faixa de protecdo vem sofrendo uma série de
dificuldades e entraves, verificando-se, inclusive em varias situagbes, 0 seu
comprometimento por ocupacdo atraves de invasdo e por usos irregulares e/ou
inadequados.

Os principais problemas para manutencéo da faixa decorrem dos seguintes pontos:

- indefinicao legal quanto a responsabilidade de sua manutencao;

- falta de estrutura dos empreendedores e das entidades ambientais estaduais
para o monitoramento e fiscaliza¢éo da area;

- custos do monitoramento, fiscalizacéo e das acdes corretivas;

- inacessibilidade ao recurso hidrico pelos proprietarios lindeiros remanescentes,
gquando anteriormente localizavam-se junto ao rio;

- atrativo especial para utilizacdo da area pela populacdo em fung¢éo do acesso a
agua - tendéncia a invaséo e utilizacédo da area.

- utilizagdo do agude para fins de piscicultura, permitindo o acesso do reservatorio
para pesca.

Essas questbes sdo agravadas, no caso da regido nordeste (regido semi-arida), pela
extrema caréncia de fonte hidrica para abastecimento. Nessa situacdo, em que 0 acesso
ao recurso hidrico torna-se uma questdo de sobrevivéncia da populagdo rural, a
tendéncia a invaséo da area € permanente e expressiva.

Na situacdo das barragens e acudes dos estados participantes do PRODETUR,
vislumbram-se duas possibilidades para a faixa de protecéo dos reservatorios:

- proibicdo de acesso e de qualquer utilizacdo da terra. Esta alternativa demanda
um enorme esforgo de fiscalizagdo, com permanente possibilidade de invasdo da
area;

- permisséo de usos controlados. Esta alternativa demanda a elaboracdo de Plano

de Manejo da Faixa de Protecdo e esforco de compromisso com a populagéo,
por meio dos Comités dos usuarios e de sua efetiva implantagéo.

Nos casos de barramentos para uso multiplo e onde for possivel um efetivo controle do
uso da faixa marginal, a segunda alternativa pode ser a mais adequada.

A preservacao da faixa de protecdo € uma questdo que deve merecer toda a atencéo
qguando da concepcao e implantacdo de um reservatorio. A pior alternativa, certamente,
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€ 0 abandono do controle da area, como ocorre atualmente na maioria dos agudes do
nordeste.

Nesse sentido, portanto, na concepc¢ao do barramento, a regido correspondente a faixa
de protecéo deve estar caracterizada sob os aspectos fisico-biético e de uso e ocupacao
e deve ser elaborado o Plano de Manejo da Faixa de Protecdo a constar do Estudo de
Concepcéo e do Projeto Basico.

6.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Deve ser elaborado um diagndstico dos meios fisicos e bidticos enfocando
principalmente os aspectos de topografia, geologia, geomorfologia, pedologia, aptiddo
agricola, cobertura vegetal e fauna.

No meio socioecondmico ao diagnéstico deve considerar principalmente os aspectos de
uso (tipologia e producdo agricola e pecuaria, irrigacdo, etc.) e ocupacdo (areas
utilizadas, populacdo residente, situagdo fundiaria, caracterizacdo socioecondmica da
populagdo ocupante da area, etc.), avaliando tanto as terras da faixa de protecao quanto
0 Sseu entorno.

Os estudos deveréo ser consubstanciados em mapas na escala adequada.

6.2.1 Zoneamento Ambiental.

Com base nas informacBes constantes do plano de desapropriacdo (proprietérios,
cadastro fisico-territorial, situacao juridica, etc.) e no diagnostico realizado, devera ser
elaborado o Zoneamento Ambiental da Faixa de Protecdo definindo as éareas de
preservacao ecoldgica, as areas de recuperagdo, principalmente, aquelas ja atingidas
por processos erosivos ou degradadas, as areas de revegetacao com espécies nativas e
as areas passiveis de utilizacao, incluindo as culturas e técnicas adequadas.

O Zoneamento devera ser apresentado em mapas na escala adequada.

6.2.2 Plano de Manejo da Faixa de Protecdo.

De acordo com 0 Zoneamento ambiental, o Plano de Manejo deve avaliar e considerar
0S seguintes aspectos:

- controle da propriedade das terras da faixa para o empreendedor com a sua
efetiva desapropriacao;

- apossibilidade de cercamento da faixa de 100 metros;
- adefinicdo da faixa minima de proibicéo total de uso a partir do reservatorio;

- a possibilidade de permissdo de uso pelos proprietarios lindeiros, na faixa
restante (entre a faixa minima e os 100 metros) e os tipos de agricultura e
técnicas e serem praticadas, por exemplo: (i) plantacdo de forma dispersa, e em
pequena quantidade, de espécies frutiferas para formacdo de pomar,
consorciadas com as espécies nativas da regido; (i) plantacdo de forma
dispersa, e em pequena quantidade, de espécies nativas cujos subprodutos
podem ser destinados a alimentag&o suplementar do rebanho;
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- permissdo de acesso ao reservatorio, pelos proprietarios lindeiros, através de
corredores, em locais pré-definidos;

- permissdo de acesso ao reservatério pela populagdo, com locais proprios e
adequado controle;

- a proibicdo de utilizagcdo da faixa de 100 metros para outras atividades e/ou
ocupacéo.;

- acordo com o proprietario lindeiro para utilizacdo e manutencao da faixa de 100
metros, dentro de critérios pré-definidos e estabelecidos em “termo de
manutencédo da faixa de preservacao permanente”.

A participacdo comunitaria € fundamental na elaboracéo do plano de manejo que deve,
se nao existir, fomentar a criagcdo de associacfes de usuarios, com participacdo dos
proprietarios lindeiros. Devem ser previstos, também, programas de apoio técnico a
plantacdes permitidas e de educacdo ambiental.

6.2.3 Protecado do Reservatoério

Adicionalmente devera ser elaborado um programa de protecdo do reservatorio,
indicando: (i) os usos permitidos e proibidos, (ii) monitoramento da qualidade da agua e
das possiveis fontes poluidoras; (ii) sistema de fiscalizagdo com participacao
comunitéaria; (iv) sistemas de destinagédo de dejetos na area do entorno do reservatorio,
principalmente no que concerne a disposicao de lixo; (v) controle do uso de fertilizantes
e agrotoxicos na area do entorno do reservatorio, etc.
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CAPITULO 7. BOAS PRATICAS AMBIENTAIS PARA ,CONSTRU(;/:\O DE )
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTO SANITARIO
E DRENAGEM URBANA

7.1 Regras ambientais gerais para construcao dos sistemas

A maior parte dos impactos ambientais provenientes de obras de construgdo de
sistemas de abastecimento de agua (incluindo barramentos), de esgotamento sanitario e
drenagem urbana, pode ser evitada pela ado¢édo de métodos e técnicas de engenharia
adequados. Isso ocorre, em geral, para todos os impactos que se referem a fase de
implantacdo. Em funcdo do porte da obra, alguns impactos podem apenas ser
compensados.

Os itens a seguir apresentam ac¢des que as empresas construtoras deverdo adotar
durante a implantacdo das obras. Estas agcdes deverdo constar dos editais de licitacdo
das obras referentes ao Programa.

7.2 Contratacéo de Pessoal

Durante o cadastro e sele¢céo de pessoal, devera ser dada prioridade aos trabalhadores
da regido da area de influéncia do empreendimento, o que contribuira para minimizar o
indice de desemprego da regiéo.

7.2.1 As informacdes quanto ao cadastramento de pessoal, deverdo ser claras, quanto
ao tipo de servico oferecido, nimero de vagas por categoria, grau de instrucao e
temporalidade das obras, o que evitara que um grande numero de interessados
se desloquem para o local, sem que preencha os requisitos necessarios. Tal
medida minimizara expectativas da populacao de trabalhadores.

7.2.2 Os responsaveis pela obra deverdo passar aos trabalhadores informacdes
corretas sobre o empreendimento, principalmente no que se refere a
temporalidade dos servigos ofertados.

7.2.3 Quanto as adversidades diretas aos trabalhadores na obra, recomenda-se o
cumprimento das normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho,
especificamente quanto a prote¢do do trabalhador e do ambiente de trabalho,
com os cuidados a seguir citados.

7.3 Adocéo de Normas de Seguranca No Trabalho

Durante a execucao das obras de engenharia os riscos de acidentes com operarios e a
populacdo sao relativamente elevados, requerendo a adocdo de regras rigorosas de
seguranca no trabalho. A empreiteira devera apresentar palestras ilustrativas, educando
0S operarios a seguirem regras rigorosas de seguranca, esclarecendo-os sobre os
rscos a que estdo sujeitos e estimulando o interesse destes pelas questbes de
prevencdo de acidentes. Tal medida visa evitar ndo s6 prejuizos econdémicos, como
também a perda de vidas humanas.

Entre os cuidados a serem seguidos com relacdo a seguranca pode-se citar 0s
seguintes:
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7.3.1

7.3.2

7.3.3

734

7.3.5
7.3.6

7.3.7

Munir os operérios de ferramentas e equipamentos apropriados a cada tipo de
servigo, 0s quais devem estar em perfeitas condicdes de manutencédo de acordo
com as recomendacdes dos fabricantes.

Dotar os operarios de protecdo apropriada (capacetes, cintos de seguranca,
Oculos, luvas, botas, capas, abafadores de ruidos, etc.), e tornar obrigatério o
Seu uso.

Instruir os operarios a ndo deixarem ferramentas em lugares ou posicoes
inconvenientes, advertindo-os para que pas, picaretas e outras ferramentas nao
permanecam abandonadas sobre montes de terras, nas bordas de valas, sobre
escoramentos, ou qualquer outro local que ndo seja o almoxarifado, nem mesmo
durante a hora do almoco.

Evitar o mau habito de deixar tabuas abandonadas sem l|hes tirar os pregos. Sao
comuns os registros de problemas de saude , devido infeccdo por tétano,
causados por acidentes envolvendo pregos oxidados.

Zelar pela correta maneira de transportar materiais e ferramentas.

Evitar o uso de viaturas com os freios em mas condi¢cdes ou com pneus gastos
além do limite de seguranca, pois podem provocar perdas de vidas por
atropelamentos ou batidas.

Atentar para a seguranca com 0S pedestres nas areas em que a obra se
desenvolver proximo a residéncias, cercar todas as valas em que a situagao local
exigir, utilizando passarelas para as residéncias e sinalizagéo noturna adequada:

- Alertar sobre os riscos de fechamento do escoramento das valas escavadas
na area, podendo ocorrer soterramento, com perdas de vidas humanas;

- Advertir quanto ao possivel solapamento dos taludes em valas cheias d’agua,
podendo ocorrer danos a pessoas por afogamento;

- Sinalizag&o noturna a ser feita nas cabeceiras das valas e ao longo destas;
- Colocar placas e cavaletes de aviso a fim de evitar acidentes com veiculos;

- Efetuar a estocagem de material e de ferramentas nos depésitos de tal
maneira que permita a perfeita circulagdo no almoxarifado, sem se machucar.
Deve-se evitar ferramentas, em excesso, nas prateleiras e quando isso for
impossivel, deve-se adotar uma precaucdo minima de seguranca atraves de
placas, bandeiras ou qualquer outro sinal indicativo;

- Estabelecimento de dnalizacdo de transito nas areas de aproximacédo das
obras, nas vias de acesso e nos pontos de interseccdo com outras vias, de
modo a evitar acidentes com veiculos.

A empreiteira deve manter os operarios sempre vacinados contra doencas
infecciosas, tais como tétano e febre tiféide. E alerta-los a efetuarem, apos o
servico, a higiene pessoal com agua e sabdo em abundéancia, como forma de
combater as dermatoses. Deve, também, efetuar um levantamento prévio das
condicbes da infra-estrutura local do setor saude, de modo a agilizar o
atendimento médico dos operéarios, no caso de ocorrerem acidentes. Deve,
ainda, promover treinamentos sobre o uso e 0 manuseio de explosivos, além de
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adotar os procedimentos preconizados pelo Ministério do Exército para
armazenamento e manipulacdo desses materiais. Além disso, por ocasido da
detonacédo de explosivos, devem ser respeitados os horarios de siléncio, avisar a
populacdo através do uso de sirenes e bandeirolas, interditar estradas e
estabelecer um perimetro de seguranca minimo entre o local dos desmontes e
pontos vulneraveis.

7.4  Aquisicdo de Materiais e Equipamentos

Para esta acdo sdo propostas medidas de carater preventivo e corretivo, sendo de
responsabilidade da empresa executora da obra:

- Procurar adquirir substancia minerais (pedras, areias e argilas) de mineradores
gue possuam areas legalizadas, quanto aos aspectos minerario e ambiental, e
que desenvolvam planos de controle ambiental em seus empreendimentos,
visando evitar a degradagé&o do ambiente explorado e evitando adquirir materiais
pétreos provenientes de lavras clandestinas.

- Utilizar sempre que possivel material de construcéo civil procedente do préprio
municipio do empreendimento, assegurando o retorno econdémico para a regiao.

- Recuperar as superficies degradadas, durante a mobilizacdo de equipamentos
pesados para a area de influéncia direta do projeto. Considerando-se que alguns
equipamentos provocam instabilizacdo das superficies das vias publicas,
principalmente daquelas que se encontram em leito natural, deve-se fazer
investigacOes para identificar a ocorréncia de processos degradativos, visando a
tomada de decisdes em tempo habil.

- Fazer o controle de erosdo e assoreamento, nas vias de acesso em leito natural
utilizadas durante a acao.

7.5 Sinalizacdo de Vias Publicas e Desvios de Trafego

A fase de implantacdo das obras de sistemas de saneamento, sobretudo da rede de
distribuicdo e da rede coletora de esgoto e de aguas pluviais, requer a abertura de valas
nas calgcadas e ao longo das ruas, provocando a interrupgao total ou parcial do transito
de veiculos. Visando causar, 0 minimo possivel de inconvenientes a populacdo local,
inclusive as atividades comerciais e de servi¢cos, recomenda-se a implementagcédo de
sinalizagdo adequada e de desvios temporarios de trafego. A presente medida devera
ser efetivada pela empreiteira, sempre levando em conta as orientacdes do DETRAN —
Departamento de Transito.

- A sinalizacdo deve advertir 0 usuéario da via publica quanto a existéncia da obra,
delimitar seu contorno, bem como ordenar o trafego de veiculos e pedestres.

- A sinalizacdo deverda compreender dois grupos de sinais, quais sejam:
sinalizacéo anterior a obra e sinalizag&o no local da obra.

- A sinalizacdo anterior a obra devera advertir aos usuarios da via sobre a
existéncia das obras, desvios de trafego e ainda canalizar o fluxo de veiculos e
pedestres de forma ordenada.

- A sinalizacdo no local da obra devera caracterizar a obra e isola-la com
seguranca do trafego de veiculos e pedestres. Para tanto deverdo ser utilizados
tapumes para o fechamento total da obra, barreiras para o fechamento parcial da
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obra, grades de protecdo, e sinalizagdo para orientagdo e protecdo dos
pedestres.

- Sinalizacdo complementar devera ser colocada, visando auxiliar o conjunto de
sinais convencionais, destacando-se placas de desvio de trafego, placas de
fechamento de vias, indicagdo de obras nas vias transversais, atencdo a mao
dupla, todas estas placas devem indicar a distancia em metros até a obra.

- Colocar dispositivos em pontos estratégicos de grande visibilidade destinados a
proteger operarios, transeuntes e veiculos durante a execugcdo das obras,
ressaltando-se que estes dispositivos devem apresentar sempre boas condigdes
de uso.

- Ao final da implantacdo de trechos da obra ou da obra total, todos os dispositivos
de sinalizagéo utilizados no local dever&o ser recolhidos do local.

7.6 Limpeza da Area

A acdo de limpeza do terreno € de curta duracdo, sendo as medidas mitigadoras de
carater preventivo, cuja duracdo é equivalente a execucao da referida acdo. A adocao
das medidas devera ficar a cargo da empresa executora da obra.

- Realizar esta operacdo somente quando forem iniciadas as obras de construcao
civil, uma vez que o terreno se constitui de materiais arenosos, susceptiveis a
erosao;

- Alimpeza do terreno devera ser executada somente dentro da area do projeto.

- As reservas que constituem areas de interesse ambiental locadas no entorno da
area do empreendimento, devem ter seus componentes bioticos e abidticos
preservados;

- Sempre que possivel, conservar a cobertura vegetal de médio e de grande porte
existentes nas margens das vias publicas;

- Durante os trabalhos evitar acidentes que possam comprometer a cobertura
vegetal das areas de entorno, como incéndios, derramamento de Oleos e
disposicéo de materiais incompativeis (entulhos de construgéo);

- Com relagédo a incéndios, o responsavel pela obra devera manter os operarios
preparados para o combate a incéndios, no sentido de evitar perdas da cobertura
vegetal da area de entorno (quando proxima a reservas);

- E recomendavel, sempre que possivel, a execu¢do desta acdo de limpeza da
area, de forma manual, entretanto, se for realizada de forma mecanizada, devera
ser feita previamente manutencéo e regulagem dos equipamentos, visando evitar
emissdo abusiva de ruidos e gases, bem como o derramamento de 6leos e
graxas;

- Evitar a incineracdo dos restos vegetais e materiais de obra;

- Os trabalhadores envolvidos com a operacdo deverao utilizar equipamentos de
protecao individual compativeis com os trabalhos a serem executados.
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7.7

Escavacfes e movimentacéao de terra

Dispor ordenadamente as pilhas dos materiais escavados nas valas e reutilizar
ao maximo o material escavado como reaterro.

Fazer o lancamento das aguas escoadas das valas pelo sistema de
rebaixamento do lencol, através de tubulacdes até a caixa coletora de drenagem
pluvial mais préxima, ndo deixando escoar 4gua pela via publica.

Quando da utilizacdo de materiais carreaveis pelos ventos ou aguas pluviais (se
a obra ocorrer durante o periodo chuvoso), deve-se sempre que possivel fazer a
umectacao do material ou preparar as misturas em ambientes fechados.

N&o armazenar tubulagbes no local da obra, devendo as mesmas somente ser
deslocadas para o local, quando de sua utilizacdo efetiva e tamponar cada
extremidade de trecho de tubulacdo instalado, para evitar a entrada de materiais
ao interior dos tubos.

Nos locais onde ocorrerdo escavagdes e movimentacdes de terra, a populacdo
devera ser informada antecipadamente, o que podera ser feito através de placas
colocadas no local, informando sobre o inicio e a conclusao da acéo.

Os equipamentos utilizados durante a acdo deverdo ser regulados
freqlientemente para evitar a emissao abusiva de ruidos e poeiras.

Os trabalhos que possam gerar ruidos, devem ser executados em periodo
diurno, devendo-se evitar domingos e feriados, como forma de minimizar os
incébmodos a populacao.

Os materiais terrosos extraidos das escavacdes deverdo ficar expostos nas
adjacéncias do local escavado, entretanto, atencdo especial devera ser dada
guanto a disposi¢do deste material no sentido de facilitar a operacionalizacdo da
obra, bem como de obstruir o minimo possivel as vias publicas, visando facilitar a
movimentag&o de moradores locais.

Todo o material resultante das escavacdes devera ser mantido na area, para
manejo apés a locacdo das tubulagbes, contudo, apds regularizar
topograficamente os locais escavados, o excedente devera ser transportado para
areas de aterro.

Sempre que os terrenos a serem escavados se mostrarem instaveis, devera ser
feita a protecao do local com a colocagao das escoras.

As areas em atividade deveréo ser vigiadas no periodo noturno e nas horas de
descanso com 0 objetivo de evitar acidentes com estranhos, principalmente
criancgas.

Os servicos de escavacado deverdo ser acompanhados e orientados por
nivelamento topogréafico, o que devera prevenir a retirada de material além do
necessario.

A area de bota-fora, devera ser autorizada pelo municipio, ressalvando-se o0 uso
de &reas ja utilizadas anteriormente para recebimento desses rejeitos.
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7.8 Montagem das Tubulacdes

- A disposicdo dos canos e manilhas nos setores que serdo trabalhados, devera
ser feita em periodo imediatamente precedente a montagem da tubulacao, pois a
exposicao destes material por muito tempo na area podera causar depreciacdo
do préprio material, bem como poluigéo visual ou ainda acidentes com pessoas.

- Durante a acdo os trabalhadores deverdo utilizar equipamentos de protecéo
individual, o que devera mitigar os acidentes de trabalho.

- Esta acéo devera ser executada por trabalhadores capacitados, devendo ter
acompanhamento técnico permanente, posto que, estas obras ficardo em
subsuperficie, o que dificultard a correcdo de falhas e reparos no arranjo
instalado.

7.9 Canteiro de Obras

A escolha do local para implantacdo do canteiro de obras e dos alojamentos devera ser
feita considerando alguns aspectos: (i) o local deve ser de facil acesso, livre de
inundacdes, ventilado e com insolacdo adequada;(i) o desmatamento devera ser
minimo, procurando-se preservar as arvores de grande porte; (iii) dever-se-a escolher
locais onde ndo serdo necessarios grandes movimentos de terra (aplainamento) (iv) na
instalacdo da usina de concreto e da central de britagem, se for o caso, levar em conta a
direcéo dos ventos dominantes no caso do canteiro de obras se situar préximo a nucleos
habitacionais; (v) adotar as normas do Exército na localizacdo de paidis de
armazenamento de explosivos.

As edificagbes do Canteiro deverdo dispor das condicbes minimas de trabalho e
habitacao, tais como: (i) ventilagdo e temperatura adequadas; (ii) abastecimento de agua
potavel, sendo que devem ser utilizados filtros e a cloragéo da agua com hipoclorito; (iii)
instalacbes sanitarias adequadas, com a destinacdo dos dejetos para fossas; (iv)
destinacdo adequada para lixo (enterramento); (vi) medicamento para primeiros
SOCOIToS.

Apds o término das obras, a area ocupada pelo mesmo dever ser alvo de tratamento
paisagistico, através da regularizacéo do terreno e do reflorestamento com gramineas e
espécies vegetais nativas.

Na infra-estrutura de esgotamento sanitario do canteiro de obras, caso ndo se disponha
de rede coletora préxima, deve ser adotado o uso de fossas sépticas, as quais devem
ser localizadas distantes dos cursos d’agua e de pocos de abastecimento de &gua, a fim
de se evitar a poluicdo dos mesmos. O efluente liquido das fossas sépticas, que apesar
de ter sido submetido a tratamento primario apresenta certo grau de contaminacéo, deve
ser destinado a sistemas de infiltragdo no solo: sumidouros, valas de filtragdo ou
infiltrac&@o, sendo que a solucao a ser adotada depende de condi¢des topograficas e das
caracteristicas de absor¢do do solo no local.

7.10 Areas de Empréstimo

As obras de empréstimo a serem porventura exploradas para a construcédo de unidades
do sistema devem ser feitas de forma gradativa, a medida que se necessitar do material.
Com isso evitam-se desmatamentos, com a consequente exposi¢cao do solo a processos
erosivos, de extensas areas, as vezes, desnecessarias.
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E preciso normatizar e orientar a utilizag&o e a recuperacgio das areas de exploracéo de
material de empréstimo e promover a recuperacdo das areas que se encontram
degradadas ou que forem devastadas pela realizagéo das obras.

Com o intuito de reduzir ao minimo o carreamento de sedimentos para as areas
circunvizinhas as jazidas, evitando assim turbidez e assoreamento dos cursos d’'agua,
deve ser implementado um sistema de drenagem, antes da operacdo das mesmas, que
possibilite a retencéo destes sedimentos dentro da area das jazidas.

Todos os sistemas de encostas tais como: taludes das frentes de lavras, das encostas
marginais, dos locais de deposicdo de rejeitos e dos cortes de estradas, devem ser
protegidos, desviando-se as aguas por meio de canaletas.

Devem também ser abertas canaletas circundando as areas a serem mineradas,
evitando com isso que aguas pluviais de areas vizinhas venham atingir as jazidas,
carregando mais sedimentos.

Quanto as pedreiras, ndo existem maiores medidas a se abordar no sentido de
minimizar os impactos causados por estas. No entanto deve-se cercar a area, a fim de
evitar acidentes, e a populacdo deve ser notificada dos horarios em que serdo usados
explosivos.

Em relagéo as areas mineradas, recomenda-se apds o abandono das mesmas, apos a
regularizacdo da superficie topogréfica, o espalhamento da camada fértili do solo
correspondente aos expurgos das jazidas e posterior reflorestamento com gramineas e
plantas nativas. Esse procedimento é sugerido como medida de protecdo ambiental, o
gue cria condi¢cdes bastante favoraveis para uma invasdo da vegetacdo circunvizinha
nativa, trazida pelos passaros e animais.

Deve-se adotar cuidados especiais com relacéo a retirada da areia, que podera ocorrer
no leito do rio: proteger a vegetacdo marginal (mata ciliar); recompor a vegetagcéo
degrada na execucdo do acesso ao local; retirar area de refugos, para evitar
assoreamento e realizar acerto topografico da area, de forma a facilitar o escoamento da
agua.

Devera ser promovida a recuperacao de areas que foram devastadas com a execugao
das obras.

Durante a realizacdo das obras, as areas desmatadas devem ser temporariamente
cobertas com palhas, folhas, lascas de madeira, ou similares, de forma a protegé-las
contra a eroséo do solo.

Sempre que possivel deve-se preservar os caminhos naturais de agua, caso isto ndo
possa ocorrer, devem ser executadas obras corretivas, temporéarias ou permanentes, de
drenagem e acumulacdo da agua, tais como: valetas, canais de escoamento, diques,
terracos, bacias de retencédo, etc. Essas obras objetivam evitar os estragos causados
pelo escoamento descontrolado da agua.

7.11 Estradas de servico

As estradas de servigo seréo abertas para uso provisorio durante as obras, seja para
permitir uma operacdo mais eficiente das maquinas e equipamentos de construcéo, seja
para garantir o acesso as areas de exploracdo de materiais de construcéo (dgua, areia,
pedra, etc.). Uma vez executadas para uso provisorio, € necessario implanta-las com o
menor dispéndio possivel de recursos, economizando-se na largura da faixa, no
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movimento da terra, nas obras de transposicdo de talvegues, etc, 0 que também
minimiza a extensdo das alteracdes no ambiente. Por outro lado, ndo séo tomados
maiores cuidados quanto a sua localizacao, o que pode ser altamente prejudicial.

A partir do momento em que se tornam desnecessarios, 0s caminhos de servico
abandonados causam problemas que chegam a comprometer ou ameacar até mesmo a
obra que ajudaram a construir. Esses trechos de terra, desprovidos de cobertura vegetal
e com relativa compactagéo, tornam-se caminhos preferenciais para o escoamento das
aguas superficiais, dando origem a erosdes e vogorocas. As travessias de talvegues,
sempre dimensionadas para cheias de baixos periodos de retorno, tornam-se
impedimentos ao fluxo natural das aguas superficiais. Em decorréncia, 0s
empogamentos de agua que ocorrem permitem e favorecem a proliferacéo de insetos e
caramujos, veiculadores e/ou hospedeiros de doencas como a malaria, dengue,
esquistossomose, etc.

Para que sejam evitados esses problemas, duas diretrizes basicas devem ser seguidas:

- A primeira refere-se a localizagéo e dimenséo dessas obras de apoio, que devem
ser projetadas com: i) o tragado evitando interferéncias com areas de interesse
ambiental e a fragmentagdo de habitats naturais; ii) utilizando materiais de
construcdo provenientes de jazidas que serdo recuperadas ou locadas no interior
da area de inundacdo (como as das obras principais); iii) dispositivos de
drenagem e de controle da erosdo adequados.

- A segunda diretriz consiste na recuperacado das condi¢des originais de todos os
trechos de terreno afetados pela construcdo de estradas de servigos, permitindo
gue as aguas superficiais percorram seus trajetos naturais, sem impedimentos
ou desvios.

No caso dessas estradas de servigo serem integradas a rede de estradas vicinais locais,
as mesmas devem ser tratadas como se fossem parte das obras principais, ou seja,
replanejadas e dotadas de todas as caracteristicas que seriam exigidas normalmente
para a implantacdo e manutencgéo de rodovias vicinais.

7.12 Bota-Foras

De modo geral, a formacdo ordenada de depdsitos de estéril, deve compreender os
seguintes pontos basicos: (i) limpeza dos terrenos de fundacéo; (ii) colocacdo de uma
camada de material drenante entre o terreno de fundacéo e a pilha; (iii) deposi¢cao do
material em camadas com compactacdo pelos proprios equipamentos de transporte ou
entdo convencionais de compactacdo; (iv) drenagem superficial das bermas e
plataformas; (v) abertura de canais periféricos par evitar que aguas de superficie drenem
para o deposito; (vi) obedecer a geometria definida através de andlises de estabilidade;
(vii) no caso de materiais passiveis de erosdo, proteger os taludes com grama ou
pelicula de material impermeavel.

A deposicao dos rejeitos em locais adequados, deve ser efetuado em curtos periodos de
tempo, de forma a néo atrapalhar o desenvolvimento dos trabalhos na exploracdo da
jazida.

7.13 Controle de Ruido

O ruido e vibragdes provenientes da operacdo de maquinas e equipamentos poderao
ser minimizados ao se evitar a instalacdo proxima de aglomerados urbanos e do proprio
acampamento. E importante também exercer um controle a emissao de ruidos por
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motores mal regulados ou com manutencdo deficiente. Os silenciadores dos
equipamentos deverdo receber manutengao rotineira para permanecerem funcionando
satisfatoriamente. Deve ser evitado o trabalho no horario noturno (das 22 até as 7
horas).

7.14 Pétio de Equipamentos

Deverao ser estabelecidos critérios de filtracdo e recuperacdo de 6leos e graxas, de
forma que os refugos ou perdas de equipamentos ndo escoem, poluindo o solo e sendo
levados, principalmente na época de chuva, aos cursos d’agua.

7.15 Gestao de Residuos Sélidos

No transporte de entulho e lixo, para evitar a perda do material transportado deve ser
evitado o excesso de carregamento dos veiculos, além de ser mantida uma fiscalizacéo
dos cuidados necessarios no transporte, como em rela¢do a cobertura das cacambas ou
carrocerias dos caminhdes com lona.

O trafego de caminhdes provoca a geracao de poeira e ruidos, além de contribuir para
deterioracdo das vias de acesso. Estes impactos deverdo ser minimizados durante a
operacionalizacdo das tarefas de mineracdo e construcdo dos sistemas. O
dimensionamento da carga ideal, a reducdo da velocidade de manobra e transporte de
materiais definidos de acordo com as normas técnicas e respeitadas pelos motoristas, e
ainda associadas a manutencéo dos caminhdes e uma sinalizagéo de trafego adequada,
minimizardo estes impactos.

Existem formas de se reaproveitar o entulho como matéria-prima (agregado, ferragens)
para novas construcdes e reformas. As prefeituras mais proximas poderdo ser
incentivadas a favorecer seu beneficiamento, de modo a usa-lo como material em
canteiros, calcamentos e equipamentos urbanos de uso coletivo (banheiros-publicos).
Dependendo de sua qualidade, o entulho pode ser usado como material de cobertura
nos aterros sanitarios ou controlados da prépria obra, como base ou sub-base de
estradas ou na recuperacao de areas degradadas.

Deve haver um perfeito controle sobre o lixo gerado nos acampamentos de obras, sob
pena de permitir a proliferacdo de vetores indesejaveis (ratos, répteis, mosquitos, etc). O
lixo dos acampamentos deve ser recolhido separadamente (organico/mido e
inorganico/seco) para que possam ter destino final diferenciado. O lixo Uumido deve ser
enterrado em valas, intercalado com camadas de terra compactadas, sendo que a
camada de recobrimento deve ser de, no minimo, 60 cm. O lixo seco (papel, papelao,
vidro, plastico, etc) deve ser encaminhado ao servigo de limpeza urbana do municipio
mais proximo ou negociado com terceiros para a sua posterior reciclagem.

7.16 Sinalizacdo de equipamentos/obras que tragam risco a populagédo

A finalidade da sinalizacdo é transmitir a populacdo das éareas de entorno dos
equipamentos/obras, estacbes de tratamento, elevatérias, adutoras de aguas servidas,
canais, areas de inundacéo, etc, normas especificas mediante legendas, com o objetivo
de regulamentar e advertir quanto aos perigos que estas infra-estruturas representam,
para evitar usos indevidos pela populacéo.

Assim sendo, devera ser adotado o uso de sinais de regulamentagdo com objetivo de
notificar a populagdo acerca das proibicdes que incidem sobre essas areas, bem como
de sinais de adverténcia. Estes ultimos com a finalidade de advertir a existéncia de um
perigo iminente e a natureza deste.
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Tendo em vista a inexisténcia de um manual com normas padrdo para sinalizacdo de
areas com infra-estrutura de saneamento, a exemplo do que ocorre com a sinalizacéo
de transito, optou-se por adotar alguns padrdes vigentes da NR-26 — Sinalizagédo de
Seguranca, bem como no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNER. Tais padrbes
versam sobre tipos de cores e dimensionamentos dos sinais, caracteres tipograficos e
materiais para confec¢do de placas e de postes de sustentagéo, entre outros.

Por exemplo: Deverdo ser fixadas na area externa da Estacdo de Tratamento de
Esgotos 8 (oito) placas retangulares confeccionadas em chapas metalicas (aco ou
aluminio), das quais, quatro sdo compostas por sinais de regulamentacdo e as outras
guatro por sinais de adverténcia. Para as areas das estacfes elevatérias foi prevista a
implantacdo de duas placas metalicas retangulares em cada, perfazendo ao todo 10
(dez) placas.

Quanto a padronizacao das cores, todas as placas de regulamentagéo deveréao ter fundo
branco, letras pretas e tarja vermelha, enquanto que as placas de adverténcia deverao
apresentar fundo amarelo, letras pretas e tarja preta. Todas as placas deverao ter verso
preto.

As legendas, a serem apostas nas placas previstas variam, de acordo com a
classificacdo dos sinais quanto as suas funcbes de regulamentacdo e adverténcia,
devendo apresentar a configuracao abaixo discriminada:

a) Sinais de Regulamentacgéo

® Areada ETE

g T

ESTAGAD DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

ENTRADA FROIBIDA

~, -

® Area da Estacdo Elevatoria

' ™

ESTACAD ELEVATORIA DE ESGOTOS

ENTRADA PROIBIDA
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b) Sinais de Adverténcia

Area das ETE

PERIGO

AREA COM RISCOS DE CONTAMINAGAD

FERIGD

RISCOS DE GASES TOXICOS

Deverdo ser utilizados caracteres tipograficos mailsculos, sendo adotado um tipo de
letra cujas dimensfes se adaptem ao tamanho da placa. O espacamento entre as letras
devera ser igual a meia vez ou uma vez a largura da barra da letra, conforme a posi¢éao
relativa das barras mais proximas de duas letras adjacentes. O espagamento entre
palavras sera de uma vez e meia a maior largura “L” da letra. Entre as linhas, o
espacamento devera ser, no minimo, de ¥ a uma vez a altura “H” da letra. Por sua vez,
0 espacamento entre a letra e a tarja vertical devera ser, no minimo, de uma vez e meia
a maior largura “L” da letra, enquanto que entre linhas e a tarja horizontal o
espagamento minimo devera ser, no minimo, de uma vez a altura “H” da letra.

Com relagdo ao dimensionamento dos sinais, as placas de regulamentagédo e
adverténcia a serem fixadas nas areas das estagfes elevatérias deverdo medir (1,20 x
0,70)m. Para as placas a serem postas nas areas de interesse foram previstas
dimensbes de (2,00 x 1,00)m para as placas de regulamentacéo e (1,20 x 0,70)m para
as placas de adverténcia. O dimensionamento das placas foi determinado em fungéo da
legenda a ser escrita, tenha sido previsto, ainda, espaco para a posicdo do nome da
concessionaria de servigos de saneamento local.

Os postes de sustentagédo das placas deverdo ser confeccionados de madeira tratada
com preservativos hidrossoliveis, em autoclave, sobre vacuo de alta pressédo, de acordo
com normas da ABNT, e/ou madeira de lei. Devem ter se¢cdo quadrada com (0,07 x
0,07)m de lados, com cantos chanfrados e pintados com 2 (duas) demaos de tinta preta.
A parte inferior do poste, fixada no terreno, deve ser impermeabilizada com solucdo
apropriada. As travessas deverdo ter secao retangular com (0,10 x 0,02)m de lados,
aparelhados e pintados com duas demaos de tinta preta, sendo fixadas nos postes de
sustentacdo por parafusos zincados tipo francés” de 4” x 5/16”, com porca e arruela. As
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placas séo fixadas na estrutura de madeira, com parafusos zincados de cabeca boleada
com fenda, de 1 ¥2” x 3/16”, com porca e arruela. Para cada placa foi prevista uma
estrutura de sustentacdo composta por dois postes e uma travessa. As placas devem
ser afixadas nos postes a uma altura de 1,2 m do chdo. Assim sendo, a altura dos
postes devera ser de 2,95 m para as placas de 2,0 x 1,0 m e de 2,65 m para as placas
de 1,2 x 0,7 m. Tal altura é obtida pelo somatorio da largura das placas com a distancia
da placa ao ch&o (1,20 m) e a parte do poste que sera afixada ao chéo (0,75 cm).

7.17 Desmobilizacdo do Canteiro de Obras

Toda a infra-estrutura apresentada para ser utilizada durante a construgdo das unidades
dos sistemas deveréo se realocados e removidos ao final da obra.

Para esta atividade deverdo ser instrumentalizadas as etapas de remocdo de
acampamento de operarios e equipamentos associados com depdsitos de combustivel
(incluindo a camada de solo contaminada), equipamentos de oficinas e garagem de
caminhdes e tratores.

Durante e apés a duracdo das obras pode ocorrer a degradagdo de uso do solo
causados pela exploracdo de ocorréncias de materiais de construgdo, abandono de
areas utilizadas em instalagbes provisoérias, disposicdo inadequada de bota-fora de
materiais removidos, falta de limpeza das éareas exploradas e/ou utlizadas em
instalacdes. Diante disso, ndo sera permitido o abandono da area de acampamento sem
recuperacdo do uso original; bem como o abandono de sobras de materiais de
construcdo, de equipamentos ou partes de equipamentos inutilizados. Os residuos de
concreto devem ser acondicionados em locais apropriados, os quais devem receber
tratamento adequado.

O tratamento paisagistico a ser realizado nas areas dos caminhos de servicos, apos a
conclusédo das obras, consiste em espalhar o a camada fértil do solo estocado durante a
construcdo dos mesmos, regularizar o terreno e reflorestar com gramineas e espécies
nativas.

7.18 REGRAS ADICIONAIS ESPECIFICAS PARA BARRAMENTOS

Na construcdo de barramentos e reservatorios de acumulacdo para a captacao das
aguas do sistema de abastecimento a ser implantado, devem ser observadas regras
adicionais, a seguir comentadas:

7.18.1 Remocéo de infra-estrutura existente

Nas areas a serem inundadas deve-se observar a presenca de estruturas caracteristicas
de zonas rurais e/ou urbanas, compostas principalmente de edificacdes publicas, casas
residenciais, currais, pocilgas, cercas, cemitérios, etc.

Em geral, as edificagbes quando submersas tendem a constituir graves empecilhos a
pesca, as atividades balnearias e a navegacao, além de prejudicar o livre movimento
das massas d’aguas.

Associada a estes fatores, a submersdo de fossas, currais e pocilgas sem prévia
limpeza e/ou tratamento também representam agentes potenciais de polui¢do, pois a
depender da capacidade autodepurativa do reservatério podera haver propagacéo de
agentes infecciosos e problemas relacionados a eutrofizagéo do lago. A permanéncia de
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cercas de arame, quando submersas, pode constituir riscos a recreacdo e a pesca, e
quando semi-submersos comprometem o0s valores estéticos, de navegacdo e
paisagisticos.

Comprova-se, portanto, que a adogdo de certas normas para limpeza elimina os fatores
ativos ou potenciais de poluicdo presentes na area a ser inundada, evitando que o
processo de conservagao ambiental seja oneroso.

Os componentes da infra-estrutura publica e privada existentes na bacia hidraulica e a
serem removidos e/ou receberem tratamento adequado deverdo ser quantificados a
partir dos dados levantados pelo cadastro. Com base nos dados do cadastro e da
pesquisa de campo, deverdo ser adotadas as seguintes medidas: (i) demolicdo de todas
as edificagcbes publicas e privadas (habitacbes, cercas, etc.) e remocao do entulho para
fora da area a ser inundada. O material reutilizavel deve ser separado e os materiais
restantes, ndo combustiveis, devem ser enterrados a uma profundidade minima de
1,00m. (ii) as fossas devem ser esgotadas, sendo o lodo transportado para outros
locais. O tratamento desse lodo pode ser feito com a simples adi¢do de cal hidratada e
posterior aterramento com material argiloso. (iii) os detritos de hortas, pocilgas, currais,
etc., devem ser removidos para cavas abertas, contendo cal hidratada e em seguida
recobertos com material argiloso; (iv) o lixo doméstico, quando combustivel, devera ser
recolhido e incinerado, sendo o material resultante da queima, posteriormente enterrado
em solo argiloso, de modo que o local fique impermeabilizado; (v) os cemitérios devem,
apos a exumacgao dos cadaveres, ser avo de desinfeccdo com cal virgem e posterior
aterramento com material argiloso.

A remocao da infra-estrutura devera ser executada a medida que os trabalhos de
desmatamento forem avancando, fazendo uso sempre que possivel da méo-de-obra
local.

7.18.2 Plano de Desmatamento e Limpeza da Area de Inundag&o

7.18.2.1 Introducéo

O Plano de Desmatamento da bacia hidraulica deve constituir-se de um conjunto
de acdes sequenciadas, definidas a partir do conhecimento do projeto e do
diagnostico ambiental da area, tendo dentre os muitos objetivos, 0os seguintes:

- remocgdo da cobertura vegetal da area da bacia hidraulica, com fins de
manter o padrdo de qualidade da agua a ser acumulada;

- aproveitamento racional dos recursos florestais;
- preservacgao do patrimonio genético da vegetacao nativa (caatinga);
- protecao a fauna;

- preservacdo das areas consideradas como reservas ecoldgicas, segundo a
RESOLUCAO 004/85 do CONAMA,

- protecao dos trabalhadores envolvidos com a operagéo;
- protecao das populacdes periféricas;
- garantia da qualidade ambiental nas areas de entorno do acude.
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Este plano integrara as atividades nao s6 da bacia hidraulica, mas também das
areas destinadas a jazidas de empréstimo, acessos e canteiros de obras.

Sendo a Lei Federal n°. 3.824, de 23 de novembro de 1960, torna-se obrigatoria
a destoca e, consequentemente, a limpeza das bacias hidraulicas dos acudes,
represas ou lagos artificiais construidos pela Unido, Estados, Municipios ou
empresas particulares.

A resolucdo CONAMA 004/85, Art. 3°, define o que séo reservas ecoldgicas, as
florestas e demais formas de vegetacao natural situadas ao redor de reservatério
d’agua natural ou artificial desde o seu nivel mais alto medindo horizontalmente,
em faixa marginal, com largura minima de 100 metros para 0s que estejam em
area rural.

Nesse contexto € indispensavel a elaboracdo de um plano de desmatamento que
integre as seguintes acoes:

- diagnastico floristico da area da bacia hidraulica e seu entorno;
- selecdo de espécies e formacao de banco genético;

- demarcacao das areas de desmatamento;

- definicdo dos corredores de escape da fauna;

- definicdo da area de preservacao permanente;

- definicdo dos métodos de desmatamento;

- recursos florestais aproveitaveis;

- protecdo ao trabalhador;

- protecdo a populacao periférica.

7.18.2.2 Diagnéstico Floristico

O desmatamento gerara significativos efeitos adversos ao potencial bioldgico da
area, em especial a flora. As espécies autoctones, principalmente os animais de
pouca mobilidade, poderdo ser prejudicados. A flora serd completamente
removida da bacia hidraulicas, sendo previsivel prejuizo ao patriménio genético
das espécies ameacadas de extingdo. De modo geral, ocorrerd eliminacéo de
habitats da area a ser desmatada, sendo que as popula¢des de animais de maior
porte migrardo para areas contiguas, onde irdo competir com a fauna ja em
equilibrio. O prejuizo a fauna, quer seja pelo desmatamento seguido de
enchimento do reservatério, quer seja devido a competicdo gerada nas zonas
periféricas, podera causar a extingdo de algumas espécies menos resistentes,
provocando quebra de elos na cadeia biol6gica do ambiente receptor. Com o fim
de atenuar as adversidades da fauna, sera proposto um plano de salvamento da
fauna para ser aplicado antes e durante o desmatamento.

Muito embora a vegetacdo nativa possa apresentar-se bastante degradada,
torna-se de grande relevancia a elaboracdo de um diagnéstico floristico, no qual
devera ter atencdo especial as espécies de importancia ecoldgica, de valor
econdmico e de valor medicinal.
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No EIA/RIMA deve ter sido realizado o levantamento da flora e da fauna na area
da bacia hidraulica do reservatorio e de seu entorno. Caso ndo tenha sido
realizado € indispensavel o seu levantamento de modo a definir os tracos
fisiondmicos da cobertura vegetal e individualizadas as unidades geoambientais,
levando-se em consideracdo a inter-relacdo das condigbes geomorfologicas,
geoldgicas, pedoldgicas e vegetais.

Dessa forma, deve ser elaborado um diagnéstico mais detalhado das formacoes
floristicas para dar suporte a definicdo da selecdo & espécies de interesse
ecoldgico que fornecerdo material para compor um banco genético, bem como
delimitacdo das areas de reserva ecoldgica, corredores faunisticos, salvamento
da fauna e quantificacdo e qualificacdo dos recursos vegetais a serem
reaproveitados.

O diagnostico floristico devera levar em consideracao as seguintes acoes:

- anadlise geral com fotografias aéreas e complementadas com verificagéo
de campo, devendo ser elaborado um mapa de compartimentacédo
floristica da area a ser inundada e da area de entorno, devendo abranger
no minimo a faixa de protecdo do reservatorio, onde deverdo ser
identificados e delimitados sobretudo, as areas de interesse ecoldgico,
tais como reserva florestais e alimentares, corredores de escape e zonas
de refugio da fauna;

- realizacdo de perfis de cada unidade vegetal identificada na area do
reservatério, com constatacdo de espécies ja relacionadas no diagnéstico
ambiental realizado;

- determinacao de locais de pouso e de reflgio de animais;

- definicho e caracterizacdo das espécies de interesse ecoldgico,
considerando-se além do levantamento “in loco”, os relatos de moradores

da regiéo;

- identificacdo dos pontos de coleta de material floristico a ser enviado para
herbario;

- execucgao de levantamento fitossociol6gico representativo quanto a

definicdo do material a ser reaproveitado.

7.18.2.3 Selecgéo e Coleta de Material Boténico

Apos o diagnostico, ou mesmo durante a fase de campo desta acéo, devera ser
realizada a coleta de partes dos tipos vegetais da flora nativa, que representem
interesse ecoldgico. O material botanico coletado( folhas, frutos/sementes e etc.)
devera ser remetido para um herbario, uma vez que se torna inviavel a instalacao
de um equipamento desta natureza no local.

Recomenda-se que as exicatas sejam enviadas aos herbarios de universidades
no estado. Esta atividade devera ser precedida de comum acordo com 0s
respectivos herbarios.

Esta acdo tem como objetivo:

- identificar espécies com potencialidade ao reflorestamento nas areas de
entorno do agude;

%

Banco Interamericano Bancodo
de Desenvolvimento 59 Nordeste

I/



PRODETUR NE/II

REGULAMENTO OPERACIONAL
APENDICE M-3

- incrementar o acervo botanico fornecendo materiais para identificacao de
plantas, os quais servirdo para ajudar na elaboracéo dos trabalhos sobre a
flora da regido;

- identificar plantas tdxicas, objetivando o seu controle ou, no caso de
intoxicacao, auxiliar na indicagéo do remédio correto a ser utilizado;

- divulgar informacéo sobre as plantas medicinais e/ou uUteis ao homem.

A execucéo da fase de campo desta acdo consiste nas seguintes atividades.

a) Coleta de Espécimes

Deve-se coletar somente plantas férteis, ou seja, com flores e/ou frutos, pois
estes Orgdos sdo essenciais para classificacdo dos vegetais. Deve-se
elaborar uma caderneta de campo onde deverdo ser registradas as
informacdes necessarias a elaboracdo das etiquetas, quais sejam, data da
coleta, nome do coletor, local da coleta e altitude, tipo e estado da vegetacéao,
textura e drenagem do solo, e se possivel, o uso atual da area, e por fim
descricdo geral da planta. Apos a coleta, deve-se efetuar a dessecacéo das
plantas coletadas a fim de evitar a quebra das folhas e estragos causados
por fungos e/ou bactérias.

b) Acondicionamento das Coletas

As plantas ja coletadas devem ser colocadas adequadamente em uma prensa
de campo. Este equipamento consiste de duas tabuas atadas com barbante,
sendo que entre as mesmas, sdo dispostas alternadamente uma folha de
papel absorvente (podendo-se utilizar jornais) e uma amostra de planta
devidamente montada, até que todas as plantas sejam colocadas na prensa.
No final, amarra-se a prensa, de modo que o material figue sob presséao, e
reserve-se para enviar ao herbario a medida que as plantas forem secando,
convém apertar os barbantes para que as plantas nao enruguem.

Durante a coleta recomenda-se que seja feita a documentacao fotografica dos
espécimes, bem como das partes coletas antes de serem prensadas,
procurando-se mostrar o maximo de detalhes.

No herbario serdo realizadas as atividades de secagem em estufa, confecgéo
de etiquetas, identificacdo e anotacdes das coletas, montagem de exicatas e
incorporacao ao herbario.

Apés a identificacdo da flora devera ser efetuado material para formar um
banco de sementes que devera servir para o reflorestamento ou adensamento
da vegetacao nas areas de preservacdo permanente.

Recomenda-se que a coleta de sementes seja feita durante um ano ou mais,
antes do desmatamento, ampliando-se a possibilidade de coletar sementes da
maioria das espécies de interesse ecoldgico. Estas sementes deverdo ser
postas para secar e armazenadas adequadamente para utilizagdo posterior
para producdo de plantas em viveiros, ou mesmo para serem disseminadas
nas areas de entorno do agude.
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Para a construcdo do acude podem ser realizados desmatamentos diversos,
entretanto, o desmatamento mais significativo serd o da area a ser inundada,
sendo de grande importancia para atenuacgao e controle dos impactos ambientais
a delimitagcéo prévia da area da bacia hidraulica.

Torna-se importante ressaltar que a grande maioria dos desmatamentos a serem
realizados para inicio da constru¢cdo da barragem serdo dentro da bacia
hidraulica, a exemplo das areas das jazidas de empréstimo, dos acessos
internos e etc.

A demarcacao devera considerar a principio, os limites da faixa de prote¢do do
reservatorio, de modo que o desmatamento devera ser realizado apenas dentro
da bacia hidraulica do reservatério, conforme Artigo 3° da Resolu¢do n° 004/85
do CONAMA.

A partir do limite entre a cota maxima e a area de preservacdo, devera ser
delimitada uma faixa com largura minima de 100 metros, que constituira
envoltério de protecdo do reservatorio.

A demarcacao de limites devera ser feita com piquetes de madeira, pintados de
vermelho e equidistantes 200 metros entre si, sendo que estes deverdo ser
locados com topografia.

A delimitacdo da faixa de preservacdo devera também ser feita através de
levantamento topografico, sendo que esta devera ser sinalizada, ressaltando-se
que o cercamento da faixa de preservacdo sO podera ser executado apos a
limpeza completa da bacia hidraulica, permitindo a migracdo dos animais.

Recomenda-se que apds a demarcacao seja feito o aceiro no perimetro da bacia
hidraulica, evitando-se que ocorra perda ou retirada dos marcos por terceiros.

Considerando-se a area superficial do reservatério, bem como a conformacéo
topografica da bacia hidraulica, o desmatamento devera ser realizado de forma
modulada, de modo que a area devera ser compartimentada em setores, sendo
gue entre estes setores deverdo ser definidos os corredores de escape.

A definicdo dos setores devera ter como parametro os eixos de drenagem.

7.18.2.5 Defini¢cdo dos Corredores de Escape da Fauna

A progresséo das frentes de desmatamento na area do reservatorio, devera ser
feita de maneira a permitir a fuga do maior nimero possivel de animais que
habitam as areas a serem desmatadas, para as areas contiguas, ou para as
chamadas éareas de reflgio que constituem aquelas areas que permanecerao
conservadas. Estas areas incluem a faixa de preservacao permanente, a reserva
ecologica, a qual devera ser administrada pela Geréncia do reservatorio.

Nas areas a serem desmatadas, e que fazem limite com a faixa de preservacao,
o0 desmatamento devera iniciar nos limites opostos a esta faixa e progredir em
direcdo a ela, nunca permitindo a formacdo de “ilhas” de vegetacdo, onde os
animais possam se abrigar, ficando encurralados.

REGULAMENTO OPERACIONAL
PRODETUR NE/II APENDICE M-3
7.18.2.4 Demarcacéo das Areas para o Desmatamento
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Quando os terrenos que serdo desmatados estiverem afastados das areas de
reserva ecologica, deverdo ser formados corredores de escape, constituidos por
faixas de vegetacdo, que deverd permanecer temporariamente intocada. Os
corredores deverdo interligar a area objeto de desmatamento e as faixas de
protecdo do reservatério, durante o periodo de desmatamento. A largura destes
corredores de escape devera ser de, no minimo, 20 metros, de modo que 0s
animais de maior portes, possam migrar por estes até as areas a serem
conservadas.

O tempo de duracdo dos corredores de escape dependera do ritmico dos
trabalhos de desmatamento, de qualquer forma eles s6 poderéo ser eliminados,
apos o término dos trabalhos de desmatamento nos diversos setores da bacia
hidraulica.

Os trabalhadores envolvidos com a obra bem como os moradores da regiéo,
deverdo ser prevenidos no sentido de ndo adentrarem nos corredores de escape,
pois correrdo riscos de acidentes com os animais acuados.

O desmatamento dos corredores de escape devera ser feito do interior da bacia
hidraulica para a periferia, como forma de induzir os animais remanescentes a
migrarem para as areas de preservacao.

Durante o desmatamento devera ser feita fiscalizacdo proibindo a caca a animais
silvestres.

7.18.2.6 Definicdo dos Métodos de Desmatamento

Para definicdo dos métodos de desmatamento e dos tipos de equipamentos a
serem utilizados, devem ser considerados 0s seguintes aspectos:

- levantamento dos fatores negativos que afetam a capacidade de trabalho
das maquinas, tais como: topografia, tipo de solo, condi¢cdes climaticas,
presenca de pedras, afloramentos e etc.;

- levantamento da tipologia florestal, observando-se o seguinte: densidade da
vegetacdo, didmetro dos troncos das arvores, tipos de madeiras - duras ou
moles, quantidade de arvores por hectares, etc.

Em todos os trabalhos de desmatamento, existem maneiras para o
aproveitamento e retirada da vegetacdo, de acordo com a tipologia florestal e o
estoque de madeira existente. Dentre os varios métodos de desmatamento,
ressaltam-se 0s seguintes:

a) desmatamento parcial

Este tipo de desmatamento, aplica-se somente as estradas, acessos
internos e aceiros que séo abertos com equipamentos mecéanicos. Nestas
areas que serdo desbravadas mecanicamente, serdo derrubadas todas
as arvores, havendo o total destocamento pelos tratores de esteiras
equipados com lamina frontal e ancinho, sendo o material enleirado ao
longo das estradas, acessos internos e aceiro.
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Ap6s o término da operacdo & desbravamento, todas as arvores e
vegetacao arbustiva serdo abatidas com machados e foigas, ndo havendo
a operagdo de destocamento. Todo o material aproveitavel sera
empilhado, medido e, se for o caso, comercializado no proprio local da
exploragédo evitando-se 0s custos de transporte. Os restolhos deveréo
ser removidos e estocados para utilizagdo no recobrimento final das areas
degradadas. Dessa forma ocorrera um aproveitamento quase total do
material lenhoso.

Esta € uma forma de desmatamento pouco onerosa, permitindo uma
determinada receita. E indicado para areas pequenas, onde necessite de
urgéncia da operacao.

b) desmatamento integral

Esta atividade operacional é totalmente mecanizada, utilizando-se
maquinas e equipamentos especializados, onde toda a vegetacdo
existente é derrubada e enleirada, havendo a limpeza total do terreno,
nao existindo o aproveitamento do material lenhoso.

Neste tipo de desmatamento, usualmente utiliza-se os seguintes tipos de
desmatamento: tratores equipados com laminas frontais regulaveis ou
ndo, empurradores de arvores, laminas, rolo, faca, grade pesada e etc.,
0s quais, em termos econdmicos oneram bastante a operacéao.

c) desmatamento seletivo

Neste tipo de desmatamento parte da madeira é aproveitada, sendo que
as operacbes para 0 aproveitamento da vegetacdo sdo efetuadas em
fase anterior ao desmatamento mecanizado.

E uma atividade que permite a antecipacdo de receitas através da
comercializacdo da madeira retirada. Sua viabilidade econbmica,
depende da existéncia de grande quantidade de madeiras aproveitaveis,
da mé&o-de-obra existente na regido, bem como, do mercado consumidor
favoravel a comercializacao dos produtos.

As operacbes mecanizadas sdo efetuadas com tratores de esteiras
equipados com laminas frontais regulaveis ou ndo e ancinhos
enleiradores.

d) desmatamento tradicional

Esta modalidade de desmatamento, requer grande disponibilidade de
mao-de-obra e oferece condi¢cbes para 0 aproveitamento da madeira
extraida.

Neste tipo de desmatamento todas as operagdes do desbravamento séo
efetuadas manualmente, onde a vegetacdo € derrubada e desdobrada
com machados, foicas, etc. e empilhada para ser retirada da area.

As operagcbes de destoca, encoivaramento e corte das raizes, sao
efetuadas mecanicamente. Este tipo de desmatamento é muito lenta, ndo
sendo aconselhavel sua pratica exclusiva para areas muito extensas.
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Apbés definidos métodos de desmatamento, deve-se definir o método de
desmatamento mais adequado.

O desmatamento da area inundavel devera ser realizado durante a época de
estiagem, quando havera maior disponibilidade de mé&o-de-obra para sua
execucao, resultando no aumento de empregos temporarios, logo beneficiando o
setor de servicos e melhorando o grau de aceitacdo social do projeto,
principalmente no caso da utilizagcdo do processo manual.

Destaca-se também que durante o desmatamento devera ser feito o salvamento
da fauna e devera ser respeitada a demarcacdo prévia dos setores a serem
desmatados.

7.18.2.7 Recursos Florestais Aproveitaveis

Os recursos florestais existentes na area da bacia hidraulica do reservatorio
podem ser avaliados através do diagnéstico floristico, onde conta, em itens
especificos, uma descricdo geral das caracteristicas comuns aos recursos da
flora local, estando relacionadas, inclusive, varias espécies de valor econémico
e/ou medicinal, além das espécies fornecedoras de madeiras. Apesar destas
espécies se encontrarem escassamente distribuidas na area a ser inundada, haja
vista 0 extrativismo da madeira para lenha, bem como a transformacéo da mata
primitiva em areas de culturas itinerantes ou areas com novas culturas e
pecuarias extensivas, seu aproveitamento devera ser efetivado sob as seguintes
recomendacoes:

- acéo direta dos o6rgédos envolvidos, no sentido de se aproveitarem 0s
recursos madeireiros em obras publicas de ambito social ou mesmo nas
obras de reassentamento da populacéo deslocada;

- concessao de franquia a populacéo, para a exploracéo de lenha e de tipos
vegetais Uteis a medicina caseira, como forma de se proporcionar o
estimulo ao replantio e/ou cultivo dos representantes mais utilizados;

- espécies medicinais identificadas como raras, devem ser na medida do
possivel replantadas em locais apropriados no interior da area de reserva
ecologica;

- em termos quantitativos, face ao carater abrangente desse estudo,
recomenda-se a adocdo de uma metodologia de quantificacdo dos
recursos florestais aproveitaveis baseada nos seguintes aspectos:

A guantificacdo do estoque de madeira existente na area a ser desmatada devera
ser efetuada através de uma amostragem em blocos ao acaso com as seguintes
dimensdes: (10,0x10,00m. Dentro de cada bloco deverdo ser analisados o0s
seguintes parametros:

- DAP de cada espécie;

- DAP médio de cada bloco;

- Hde cada espécie;

- Hde cada bloco;

-V das arvores de cada bloco;
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- Fe - fator de empilhamento de cada bloco;
Onde:

- DAP - didmetro da altura do peito, estimado a 1,30m acima da superficie
do solo;

- H- altura média;

-V -volume médio.

Para o calculo do volume por bloco e a determinacdo do fator de empilhamento,
deverd ser processada a derrubada de todas as arvores de cada bloco
desdobradas em pequenos pedacos de 1,20 metros de comprimento, e de cada
pedaco, medido o maior diametro no meio de cada torete. Posteriormente, toda a
madeira cortada devera ser empilhada e mensurada, determinando-se o volume
de madeira empilhada, seja, 0 volume em metros estéreos(st).

O volume real de cada torete, devera ser calculado através da férmula de HUBER:
V=gmxL
onde:

- V=volume real

- gm = area transversal no meio de cada torete

- L =comprimento

Com o calculo do volume real da madeira de cada bloco, estabelece-se o fator de
empilhamento que é dado por:

- FE=V.ST/Vm?,
onde:
- FE = fator de empilhamento
- V.ST = volume em metros estéreos

- Vm? = volume em metros clbicos

Os resultados da quantificacdo dos podutos florestais assim obtidos sdo muito
importantes, tanto para a analise do crescimento florestal, como para a compra e
venda do estoque de madeira existente.

A disposicao dos restolhos sera determinada durante a operacao de enleiramento.
Na ocasido dessa operacao as leiras deverdo ser formadas e removidas para fora
da area inundavel. Os restolhos vegetais deverdo ser aproveitados para
recomposicdo da cobertura das areas a serem recuperadas.

Deve-se evitar a queima do material vegetal desmatado, porém caso venha a ser
utilizado o método de queimadas, devera ser em area muito restrita e as cinzas
resultantes deverdo ser totalmente removidas da area da bacia hidraulica.
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7.18.2.8 Protecdo Contra Acidentes

Durante o desmatamento, os trabalhadores envolvidos com a operacao ficardo
expostos a acidentes com animais peconhentos. Ainda, com a derrubada da
vegetagcdo os moradores da regido poder&do sofrer agressdes por parte dos
animais em fuga. Dessa forma, medidas de prevencdo e controle deveréo ser
adotadas antes e durante a execuc¢ao do desmatamento.

Os animais pegonhentos que podem oferecer perigo aos trabalhadores e a
populacdo séo basicamente os seguintes:

- serpentes: jararaca (Bothrops erythomelas), animal de hébitos variados,
pode ser encontrada enterrado a beira de rios, ou dentro d’agua; cascavel
(Crotalus durissus), vive em campos abertos, regides secas e pedregosas;
coral verdadeira (Micrurus ibiboboca), vive geralmente em buracos e
sombra de arvores, prefere cacar a noite, descansa e esconde-se durante o
dia;

- aranhas: a maior parte das aranhas, como as que fazem teias aéreas
geomeétricas sao inofensivas, mas algumas formas, como a caranguejeira,
podem provocar acidentes que, felizmente, sdo raramente fatais. As
aranhas séo encontradas no solo ou junto a vegetacéo, sendo as espécies
perigosas de habito noturno;

- escorpifes: animais pouco agressivos e de habitos noturnos, procuram
esconder-se em pilhas de madeira, tAbuas, pedras e cupinzeiros;

- lacraias: encontradas no solo em troncos caidos, ndo representam grandes
perigo.

Os acidentes provocados por aranhas, escorpifes e lacraias normalmente nao tém
maior gravidade, necessitando apenas de tratamento a base de anestésicos locais.
No entanto, certas aranhas e escorpides podem provocar acidentes graves e até
mesmo fatais, principalmente se a vitima for crianga. O tratamento deve ser a base
de soro antiaracnidico ou de soro antiloxoscélico, contra acidentes provocados
respectivamente por aranhas e escorpifes.

Colméias de abelhas e vespeiros representam, também fiscos de acidentes para
os trabalhadores. No processo de desmatamento estes ninhos devem ser
removidos por pessoal especializado e devidamente equipado e transferidos para
as areas de reserva ecoldgica.

Os trabalhadores envolvidos na operacdo de desmatamento deverao utilizar botas
de cano alto, luvas de material resistente, e se for o caso, ainda perneiras e coletes
de couro. Ressalta-se que 80% dos acidentes com serpentes atingem partes do
corpo localizadas abaixo do joelho, e mais de 15% atingem a méo e o antebraco.

No local da operacdo devera permanecer pessoal treinado na identificacdo dos
animais peconhentos e na prestacdo de primeiros socorros.

No caso de acidentes com cobras durante os trabalhos de desmatamento,
recomenda-se as seguintes medidas, em nivel de primeiros socorros, até que se
chegue a uma unidade de saude para tratamento:

%

Banco Interamericano Bancodo
de Desenvolvimento 66 Nordeste

I/



PRODETUR NE/II

REGULAMENTO OPERACIONAL
APENDICE M-3

- ndo amarrar ou fazer torniquete, pois estes impedem a circulagdo do
sangue, podendo produzir necrose ou gangrena. O sangue deve circular
normalmente.

- ndao colar na picada folhas, pé de café, terra ou fezes, pois podem provocar
infeccoes;

- ndo cortar o local da picada. Alguns venenos podem provocar hemorragias.
Os cortes feitos no local da picada com canivetes e outros objetos néo
desinfectados, favorecem hemorragias e infec¢oes;

- deve-se evitar que o acidentado beba querosene, alcool, urina e fumo, pois
além de néo ajudarem, podem causar intoxicagao;

- manter o acidentado deitado em repouso, evitando-se gque ele ande, corra
ou se locomova por seus proprios meios. A movimentacdo facilita a
absorcdo de veneno, em caso de acidentes com as jararacas, 0S
ferimentos se agravam. No caso da picada ser nas pernas ou nos bracos, é
importante manté-los em posicdo mais elevada.

- apos os primeiros socorros, levar o acidentado imediatamente para o centro
de tratamento ou servico de saude para tomar o soro indicado. E
recomendavel que no local da obra seja estocado em refrigerador, soro
antiofidico, bem como devera ter uma pessoa preparada para aplicacdo do
soro.

- aserpente agressora deve ser capturada para que se possa identificar com
seguranca, possibilitando um diagndstico certo e uso do soro especifico.

A empresa responsavel pela execucdo do desmatamento devera manter
entendimentos com a Unidade de Saude mais proxima do local das obras para fins
de provisdo de medicamentos e soro. Manter uma mini unidade de saude com um
profissional capacitado para o atendimento preliminar nos casos de acidentes no
local das obras. O local devera ser equipado com medicamentos necessarios aos
primeiros socorros e ter estoques de soros dos tipos antibotrépico, anticrotalico,
antielpidico, antiaracnidico e antiloxoscélico, usados nos casos de envenenamento
por respectivamente, jararaca, cascavel, coral, aranhas e escorpifes.

Devera ser realizado um trabalho de esclarecimento da populacéo local sobre
medidas de prevencdo de acidentes com animais peconhentos, com distribuicdo
de cartazes e folhetos explicativos.

Caso algum trabalhador seja mordido por mamiferos silvestres, no decorrer dos
trabalhos de desmatamento as seguintes providéncias devem ser tomadas:

- lavagem da ferida com agua e sabao anti-séptico;

- manutencdo do animal agressor em cativeiro com suprimento de agua e
alimentacao apropriada, durante, pelo menos, 10 dias, para que uma possivel
contaminacao pelo virus da raiva possa ser verificada. Se o animal se mostrar
sadio, devera ser solto nas areas da reserva ecoldgica. Caso o animal
apresente os sintomas de raiva, o trabalhador agredido devera ser levado
para uma unidade de saude para receber tratamento anti-rabico. O animal
doente devera ser sacrificado e posteriormente cremado.
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Os restolhos vegetais devem ser depositados em locais distantes de residéncias,
pois servem de abrigo a muitos animais como serpentes, aranhas e lacraias, que
podem provocar acidentes.

7.19 PLANO DE CONTROLE E RECURERAQAO DAS AREAS DAS JAZIDAS DE
EMPRESTIMO

7.19.1 Processos de Desmatamento, Decapeamento, Escavacdo, etc

As areas de empreéstimo a serem explorados para construgéo de barragens, lagoas de
estabilizacdo e demais obras de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e
drenagem constituem-se de jazidas de materiais terrosos, de jazidas de areia e de
jazidas de rocha (pedreira).

A pesquisa de jazidas de materiais para uso nas obras (arenosos, pétreos e argilosos)
devera ser efetuada, prioritariamente, no interior da bacia hidraulica. Somente apoés
esgotadas as possibilidades de exploracédo das jazidas na area de inundacgéo, devera
ser feita a pesquisa em outras areas. A recuperacao total das areas de empréstimo,
conforme citado neste documento, sera obrigatéria para todas as jazidas localizadas
fora da &area de inundacdo e constara explicitamente da documentacdo para licitacao.
Assim, em cada caso, devera ser avaliado se havera diferencga significativa de custos
entre exploracdo das jazidas no interior da bacia hidraulica e fora da bacia e com seu
correspondente custo de recuperacgdo, devendo-se optar, sempre que possivel, pelas
areas no interior da area a ser inundada.

As atividades de extracdo deverdo ser acompanhadas de um plano de controle
ambiental visando a manutencdo da qualidade ambiental da area e a compensacao e
atenuacdo das adversidades geradas. E importante ainda considerar na concepgéo do
plano de controle ambiental para as jazidas de empréstimo, que as cavas a serem
formadas ficardo, em média, com 1,50m de profundidade.

a) Desmatamento das Areas a Serem Exploradas (Limpeza do Terreno)

- A cobertura vegetal devera ser removida somente na faixa prevista para a execuc¢éo do
decapeamento do estéril e em periodo precedente a esta operacgéo, de forma que logo
apos o desmatamento ocorra 0 decapeamento. A retirada da vegetacao devera ocorrer
a medida que for havendo necessidade de se explorar cada jazida;

- Evitar o desmatamento de todas as jazidas em um mesmo periodo;

- Delimitar previamente a area a ser desmatada, podendo-se utilizar piquetes de
madeira ou outro tipo de marco que possa servir como elemento de demarcacéo;

- Orientar os operarios quanto aos processos de retirada da vegetagdo, no sentido de
reaproveitar os restolhos vegetais;

- Respeitar as éareas de interesse ecoldgico (Area de Controle Ambiental e de
Preservagcdo Permanente), como forma de conservar as condicdes naturais desses
ambientes.

- Evitar a queima da cobertura vegetal, encontrando destino para os troncos vegetais
gue forem cortados e estocar quando possivel os restolhos vegetais juntamente com o
solo para utilizagédo na reabilitacdo de setores degradados fora da bacia hidraulica;
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- Compensar o desmatamento com o plantio de uma cortina de protecdo de contato as
margens do acesso principal a area da barragem e promover aumento da densidade
floristica da faixa de preservagdo permanente do acude. Essa cortina de vegetagdo
podera ser formada por frutiferas regionais consorciadas.

b) Decapeamento do Estéril

- Orientar os trabalhos de decapagem em funcéo da espessura do capeamento de solo
organico, que servira para recobrimento das superficies a serem recuperadas;

- Definir previamente a espessura do horizonte considerado como solo fértil, quando
este existir, e fazer o manejo para as areas delimitadas para a estocagem;

- O solo feértil removido, quando estocado, devera ser conservado para uso nos setores
degradados a serem reabilitados, podendo ser utilizado também na cobertura da
superficie final do bota-fora;

- Nas pzidas de rocha deve-se evitar depositar materiais nos limites exteriores dos
taludes, como também o estacionamento de maquinas, sem obedecer a uma distancia
minima, no sentido de evitar acidentes.

c) Estocamento do Solo

- Para a estocagem do solo, € recomendavel fazer o depésito em local plano, formando
pilhas regulares ndo superior a 2,00 metros de altura. No sentido de prevenir a eroséo e
0 carreamento de particulas mais finas, a base da pilha podera ser protegida com
troncos vegetais (do desmatamento da propria area) e toda sua superficie devera ser
recoberta com restolhos vegetais;

- Procurar ndo alterar as caracteristicas do solo removido, evitando a compactacao do
material. O revolvimento peridédico do solo ira facilitar o processo de aeracéo
promovendo uma melhor atividade biologica, o que aumenta a sua fertilidade.

d) Deposicéao do Estéril (Bota-fora)

- promover as escavacdes das areas das jazidas de solo na bacia hidraulica, como
forma de recuperar a conformacao do relevo, facilitando os trabalhos de recuperacao
das areas degradadas;

- a superficie final das areas de bota-fora devera ficar com topografia suavemente
inclinada em direcéo a bacia hidraulica.

- implantar drenagem na superficie das areas de bota-fora;

- depositar o material em camadas compactando com o préprio equipamento de
transporte, devendo-se alternar camadas de rejeito dos materiais terrosos com camadas
de rejeitos do material rochoso;

- colocar uma camada de material drenante (rejeito das pedreiras) na superficie de
fundacao para evitar futuros problemas geotécnicos;

- compactar a superficie de forma a atenuar os processos de intemperismo e erosao.
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e) Escavacéo / Desmonte

As escavacdes nas jazidas de solo e areia, ficardo com uma profundidade média de
1,50m. Os materiais serdo removidos mecanicamente, com uso de pa carregadeira.

As jazidas de rocha locadas na encosta serdo exploradas com uso de explosivos, para o
desmonte da rocha. Serdo incluidas no item desmonte, as medidas propostas para as
operacbes de perfuracdo primaria, perfuracdo secundéria e fogacho, considerando-se
que o conjunto faz parte do desmonte de rocha na pedreira.

- evitar o derramamento de materiais combustiveis na area da bacia hidraulica;

- fazer manutencao dos equipamentos para evitar emissdes abusivas de ruidos, gases e
poeiras;

- sinalizar as areas em operacao;
- cercar as areas em exploracao para evitar acidentes com pessoas ou animais.

- a area da mineracdo devera permanecer cercada com estacas de madeira e arame
farpado, recomendando-se que para melhor cfinicdo de limites a extremidade das
estacas sejam pintadas na cor vermelha ou azul e que sejam feita manutencéo periodica
do cercamento.

- colocar na area da extracao de rocha uma placa indicativa informando a situacéo legal
da atividade junto aos 6rgaos licenciadores;

- delimitar, cerca e sinalizar o limite da area de seguranca da pedreira;

- durante as perfuracdes os equipamentos de porte, como compressor e trator, devem
guardar distancia das cristas das bancadas;

- durante a operacdo da lavra, os trabalhadores dever&o usar equipamentos de protecao
individual (luvas, botas, capacetes e 6culos de prote¢éo);

- 0 pessoal que ir4 trabalhar na perfuracéo, devera utilizar permanentemente protetor
auricular e mascara contra poeiras;

- elaborar previamente o Plano de Fogo para cada desmonte;
- na utilizacé@o de explosivos procurar adotar as seguintes recomendacdes técnicas:
a) evitar detonar explosivos dando-lhes peso ou engatamento inadequado;
b) usar razdo de carregamento adequada para o desmonte do quartzito;
c) ndo adotar afastamento grande;
d) procurar utilizar malha adequada;
e) evitar uso do pré-fissuramento;
f) evitar detonar furos de levante;
g) adotar retardos entre carreiras compativeis com a frequéncia de vibracéo;

h) evitar detonar explosivos n&o confinados;
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i) orientar as detonacgfes, adotar adequadamente o horario de fogo e procurar
manter regularmente esse horario para que as pessoas da regido se acostumem
com os ruidos provocados. Deve-se evitar domingos, feriados e horarios de siléncio;

j) o técnico encarregado do fogo, antes do inicio das detonacfes, devera recuar
todo o pessoal da area de risco, interditar a estrada de acesso a frente de
desmonte, avisar através de sirene, como forma de alertar quanto ao horario das
detonacgoes;

K) apds as detonacdes a area devera ser inspecionada para posterior liberacdo as
operacfes de marroamento e carregamento;

[) aguardar tempo suficiente para que os gases sejam dissipados;
m) N&o deixar furos carregados de um dia para o outro.

- cabe a empresa executora da obra fazer cumprir as determinagdes contidas no Cédigo
de Mineracgéo, na Consolidacdo das Leis Trabalhistas e nos demais dispositivos vigentes
no Pais, no que se refere as condi¢des insalubres de trabalho dos operarios durante a
utilizacdo de equipamentos pesados;

- a manutencédo periédica dos equipamentos utilizados nesta operacédo devera atenuar
0s gases e ruidos emitidos abusivamente;

- as areas e as instalagdes de risco potencial, assim como as frentes de lavra devem
permanecer adequadamente protegidas e sinalizadas;

- para minimizar a poluicdo do ar e o impacto visual decorrente dos trabalhos de lavra é
importante manter a vegetacdo no entorno da area de lavra e das faixas de controle
ambiental;

- deve-se evitar 0 uso de fogo secundario, recomendando-se que a fragmentacao de
blocos seja feita através de métodos mecanicos.

f) Manuseio de Explosivos

- Seguir as normas de armazenagem de explosivos estabelecidas pelo Ministério do
Exército, ou seja, os depdsitos devem ser localizados em terrenos firmes, secos, salvo
de inundagbes e ndo sujeitos a mudancas freqiientes de temperaturas ou a fortes
ventos. Deve ser mantida uma faixa de terreno limpo, com largura de 20 (vinte) metros
em torno do deposito. A armazenagem de polvora, dinamites e estopins, deve ser feita
em depaositos separados e desprovidos de instalacdo de energia elétrica. Entretanto é
oportuno ressaltar algumas medidas de controle de acidentes no que concerne a esta
acao:

a) locar o depdsito de explosivos em area que apresente segurancga contra incéndios;
b) fazer manutencéo periédica do depdsito de explosivos;

c) controlar a entrada e saida de explosivos, devendo ter acesso ao depoésito
somente o0 pessoal autorizado pela empresa;

d) o manuseio de explosivos devera ser feito por um blaster, sob inspecéo de técnico
habilitado, devendo-se tomar precaugbes para o0 seu transporte até a frente de
desmonte, evitando choques, empilhamento e mistura de materiais como explosivos
e acessorios;
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e) os explosivos nao utilizados deverao retornar imediatamente ao deposito;

f) as embalagens dos explosivos utilizados deverdo ser queimadas, guardando
distancia dos paidis e da frente de lavra;

g) todos os explosivos comprometidos em seu estado de conservacao deverdo ser
destruidos de forma adequada.

g) Transporte do Produto

- Durante o transporte dos materiais até a area do barramento ou até os depdsitos de
estocagem de estéril, atencao especial devera ser dada as estradas de acesso continuo,
procurando controlar a velocidade dos veiculos;

- Nao ultrapassar a carga maxima permitida por carrada;
- Recuperar os trechos deteriorados da estrada.

- Fazer o controle da manutencao e regulagem periédica dos caminhdes como forma de
evitar emissdes abusivas de ruidos e gases.

- Controlar a poeira durante a estiagem através da aspersédo de agua ou umectacao no
acesso dentro da area do projeto;

- Os ventos dissipam parcialmente as poeiras e gases, minimizando estes impactos;

- As estradas de acesso dentro da area do projeto, devem receber sinalizagao adequada
e compativel com a sinalizacdo convencional de transito;

- Os veiculos utilizados para manuseio do estéril e transporte do minério deveréao ter
velocidade controlada e sua manutencao devera ser periédica.

h) Drenagem Superficial

Os trabalhos de drenagem superficial das areas a serem exploradas se fardo
necessarios somente se a operacao ocorrer durante o periodo chuvoso, de forma que, o
objetivo principal da drenagem superficial nesse caso sera o de facilitar os trabalhos de
exploragéo, uma vez que as areas a serem exploradas ficardo submersas;

- Nas jazidas de solo, durante o periodo chuvoso, deverdo ser abertas valetas de
drenagem no entorno da area de exploragdo visando controlar o fluxo superficial para
dentro da escavagéo;

- Na area de exploragdo de solo, o piso devera ficar com superficie inclinada
impossibilitando a acumulacao d'agua;

- valetas longitudinais devem ser construidas para conducao das aguas pluviais;

- As pilhas de bota-fora e de estoque de solo acumulado, devem ser protegidas, tanto
em suas bases como na superficie. Deve colocar na base das pilhas troncos de
madeiras e recobri-la com restolhos vegetais, evitando-se dessa forma o carregamento
e transporte de sedimentos.

- Embora o escoamento superficial da area em apresso seja torrencial, nas areas de
exploracdo de areia, locadas no leito fluvial, recomenda-se apenas a colocacdo de
barreiras para minimizar a energia de fluxo.
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- Nas areas das pedreiras recomenda-se que seja implantadas canaletas no entorno da
area em exploracdo para direcionamento do fluxo, devendo nas extremidades das
canaletas, serem construidas caixas de sedimentacao, para contencdo dos sedimentos
carreaveis das coberturas. Isto atenuard o transporte de sedimentos para o interior da
bacia hidraulica.

7.19.2 Recuperacéo das Areas Degradadas

As jazidas de solo e areia locadas dentro da bacia hidraulica, ndo necessitardo de
recuperacdo ambiental, posto que estas serdo inundadas, entretanto, recomenda-se
gue apoés a exploragdo, os taludes formados sejam suavizados e 0s terrenos
compactados, para evitar transporte de massa e mobilidade de sedimentos durante o
enchimento do reservatorio. Ainda neste contexto € essencial que sejam recolhidos
todos os restos de materiais como pecgas de reposicdo de maquinas e equipamentos,
cercas, placas e estéril ou rejeitados, que tenham permanecido no local.

Com relacao as jazidas de rocha que ficardo parcialmente submersas recomenda-se
gue estas sejam redimensionadas para ficarem totalmente submersas. Desse modo
apenas a parte do decapeamento das jazidas terd que ser recuperada. Os taludes do
capeamento de solo formado para exploracdo das pedreiras deverao ficar suavizados e
estabilizado com plantio de espécies da regido, sendo recomendadas as seguintes
acoes:

suavizacao dos taludes do capeamento de solo com equipamentos manuais,
haja vista tratar-se de uma area com declividade acentuada;

- compactacgao da superficie suavizada,;

- recobrimento da superficie com uma camada de solo organico proveniente do
estoque de solo formado durante o decapeamento;

- plantio de espécies herbaceas com sistema radicular profundo, devendo-se
utilizar gramineas e cyperaceas das areas circunvizinhas;

- & recomendavel adotar o plantio por hidrossemeadura, dada a declividade do
terreno. Este método consiste na mistura de sementes, fibras de madeira,
adesivos resinas, fertilizantes e agua. A mistura devera ser bombeada através de
jateador e aspergida sobre o terreno.

- construir sistema de drenagem no entorno dos setores em recuperacao para
evitar processos erosivos decorrentes do escoamento superficial, podendo
utilizar barreiras de contencéo ou canaletas de drenagem.

Na parte rochosa, antes de abandonar a area, deverdo ser removidos os blocos
soltos ou sujeitos a rolamento, bem como 0s restos de materiais estéreis ou rejeito.
Ainda, deverdo ser recolhidos todos o0s equipamentos utilizados durante a
exploragéo e materiais como cercas, estacas, placas e etc.

Tratamento diferenciado serd dado as areas que ficardo parcialmente submersas.
Na parte a ser inundada serdao adotados apenas os métodos fisicos para formagéo
topografica do relevo e estabilizacdo da superficie. Ademais, as técnicas propostas
para a reabilitacdo serdo genericamente aplicadas as demais areas.

Para recuperacdo das areas degradadas recomenda-se a aplicacdo de meétodos
fisicos e bioldgicos, sendo que, os métodos fisicos deveréo ser executados téo logo

Banco Interamericano Banco do ’////%_
e l de Desenvolvimento 73 Nordeste Vg



PRODETUR NE/II

REGULAMENTO OPERACIONAL
APENDICE M-3

as areas sejam exploradas, e os métodos bioldgicos, deverdo ser executados no
inicio do periodo chuvoso.

- Métodos fisicos

recomposicao topogréafica das areas exploradas com a utilizacdo do material de
bota-fora estocado;

sistematizacéo dos terrenos, os quais deverao ficar com inclinacdo suavizada em
direcéo a bacia hidraulica,

compactacao dos terrenos;

recobrimento com camada superficial de solo organico, devendo a espessura da
camada ser definida em func&o do volume estocado.

- Métodos biolbgicos

Os métodos biol6gicos constam das operacdes de revegetacdo das areas
recuperadas topograficamente, quais sejam:

Aquisicdo de mudas de espécies vegetais em estabelecimentos especializados. A
encomenda destas mudas devera ser feita, em periodo de, no minimo, 60 dias
antes do plantio, para que o produtor possa prepara-las adequadamente na
guantidade desejada. A quantidade de mudas deve ser calculada em fungéo da
area superficial a ser reflorestada, considerando-se um espagamento maximo de
6,0 m de equidistancia entre as plantas, sendo sugerido espagamento de 3,0 m
para reducao de custos posteriores com tratos culturais.

A composicao de espécies para o reflorestamento deverda incluir espécies pioneiras
(de crescimento rapido), espécies leguminosas e frutiferas. Esta consorciagdo
otimizara o plantio, pois as espécies pioneiras vao produzir sombra para as
demais, as leguminosas possuem a propriedade de fixar o nitrogénio no solo e as
espécies frutiferas atrairdo a fauna mais rapidamente, principalmente as aves que,
por sua vez, agilizardo a disseminacao e o intercambio de sementes entre a mata
da regido e as areas em recuperacao;

As mudas devem ser transportadas para a area na idade ideal para o plantio;

O terreno deve ser preparado antecipadamente para receber as mudas. Deve-se
preparar as covas e 0 adubo para enchimento das covas;

O transplante das mudas deve ser feito de forma cuidadosa para que estas néao
sofram traumatismos:

durante o transporte até a area, deve-se evitar a acao direta do sol e dos ventos;

colocar tutores nas plantas para evitar a quebra dos galhos;

apos o plantio fazer o acompanhamento do crescimento das plantas, aplicando-se tratos
culturais como eliminacédo de ervas daninhas, combate a formigas e etc.
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