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RESUMO
A ciéncia moderna desenvolvida por Newton revolugio os métodos tradicionais de compreensao
dos fenbmenos da realidade. A capacidade de sicagiifo de fenbmenos complexos por meio de leis
gerais disseminou seu método cientifico para decaagpos de investigacado em ciéncias naturais e da
sociedade. A incapacidade demonstrada de explicagidendmenos em equilibrio e dificil
demarcacdo de situa¢Bes individuais, instigou erdedvimento da abordagem da complexidade. A
perspectiva da complexidade compreende os efeitpsevisiveis da interacdo entre elementos
individuais em conformacdo de estruturas interseealas, em processos de auto-organizacdo e
emergéncia. A Ciéncia Econdmica tradicional, peajtinegligenciou os estudos classicos sobre a
interagdo entre os elementos e estruturas da sodee@ formalizou-se matematicamente e
dedutivamente conforme a base da mecénica newsoniBete trabalho busca explicitar as
caracteristicas da complexidade em Economia cotamativa para compreensédo dos fenbmenos da
realidade, assim como resgatar elementos de coiti@tex presentes nas teorias econdmicas
negligenciadas pela corremtainstream.

Palavras-Chave: Ciéncia moderna; reducionismo;l&$deoclassica; complexidade;
complexidade econdmica

ABSTRACT
The modern science developed by Newton revolutazhthe traditional methods of understanding the
phenomena of reality. The ability to simplify commplphenomena by means of general laws has
disseminated its scientific method to other fietilsresearch in natural sciences and society. The
demonstrated inability to explain phenomena in ldgquum and difficult demarcation of individual
situations instigated the development of the corigleapproach. The perspective of complexity
comprises the unpredictable effects of the intewadbetween individual elements in conformation of
intersected structures, in processes of self-orgéinn and emergence. Traditional, positive economi
science neglected classical studies on the interabetween the elements and structures of society
and was formally mathematically and deductivelynfalized on the basis of Newtonian mechanics.
This work seeks to explain the complexity charasties in Economics as an alternative to understand
the phenomena of reality, as well as to rescueeségrof complexity present in the economic theories
neglected by the mainstream.
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INTRODUCAO

A compreensdo do método é fundamental para peresbiémitacdes e ambicdes da
perspectiva cientifica adotada para o estudo dogplexos fenémenos da realidade. Toda
teoria representa em si uma abstracdo, simplesnigadia em esséncia, o que implica
incapacidade de provisdo de respostas plenas érerdds duvidas extraidas do mundo. A
revolucdo da ciéncia moderna propiciada por Newetddescartes nos séculos XVI e XVII
propiciou a apreensao dos fenbmenos da naturezauas regularidades, por meio da
simplificagdo dos elementos individuais e aplicagéamétodos dedutivos de construcdo do
conhecimento.

O método reducionista e generalista, estabeleaddefs dedutivas gerais, propagou-
se por demais campos de investigacdo, nas ciéeiasla e da sociedade, pela facilidade de
provimento de previsdes e objetivacdo dos fenOmeonogplexos da realidade (PRADO,
2011). A interacdo entre os distintos elementoseddidade foi simplificada em relacbes
lineares de causa e efeito e os padrdes, univaadab.

A Economia, comprometida com a compreenséo dostaspde natureza produtiva e
comercial, incorporou o reducionismo e positiviseta sua proposta de restringir-se aos
aspectos puramente econdmicos, em negacao aosgweanvoltos sobre a formacdo dos
fendbmenos em si (HAUSMAN, 2008).

Compreende-se, todavia, a complexidade inerentelagdes sociais que influenciam
0s elementos econbmicos, e a superficialidade canalo estudo de suas caracteristicas
isoladamente. A proposta estética de realidadecqentiteio centrara-se na homogeneidade e
isolacionismo dos agentes. A abordagem da com@dgide propde a compreender o mundo
como sistemas complexos de interacdo, compostosybsistemas em constante dinamica e
imprevisibilidade, em decorréncia da interacdoeeptementos heterogéneos, em processos
de auto-organizacdo e emergéncia.

Este trabalho se propbe a apresentar a perspéetivamplexidade para compreensao
dos fenbmenos de natureza econdmica, instavei@miins e imprevisiveis, em esséncia.
Para tanto, apresentam-se as principais caraatasisiesta perspectiva e faz-se um breve
resgate histérico sobre os elementos de complexigagsentes nas obras de Adam Smith,
Karl Marx, Friedrich Hayek e Joseph Schumpetegmbecidos contribuidores da abordagem
posteriormente desenvolvida.

Para além desta introducdo e de consideracdes,fieste trabalho se divide em 3
partes. A primeira faz uma breve discussao sobmébsdos cientificos do reducionismo e da
abordagem da complexidade. A segunda expde o médoalise empregado pela corrente
econbmica neoclassica. A terceira parte, por fipnesenta a complexidade econémica em
resgate as contribuicdes teoricas de autores e¢oofm

1 Uma breve discussao sobre o método cientifico
1.1 Método reducionista

A ciéncia moderna teve marco com a Fisica Mecaméc&lewton, no século XVII.
Fundamentada em métodos de analise objetivos, iomilstas e simplificados, objetivando
prover previsibilidade e ordenacao fendmenos, difuise em diversos campos como suporte
metodoldgico para o desenvolvimento cientifico. r@agim, o reducionismo cléassico foi o
paradigma metodologico em vigor até fins do séxio(PRADO, 2011).

Heylighen (2008), em sintonia com Prigogine e Stend(1984), considera o
mecanicismo newtoniano essencialmente reduciorpsisto que reduz a complexidade do



real de fendmenos complexos interdependentes, emmaatelo objetivo, completo e
deterministico. Ndo se nega a complexidade, optadesprender-se dela em prol da
objetividade e precisdo em modelos simplificadosedéidade.

O reducionismo difundiu-se com ampla aceitacdo danunidade cientifica,
englobando estudos naturais e de ordem humanaiad §RADO, 2011). A formalizacéo
cartesiana e a énfase exacerbada na légica ingoticaa ignorancia a todos os aspectos da
realidade que ndo pudessem ser deduzidos logicamentranspostos em linguagem
matematica (MAUERBERG JUNIOR, 2013).

Watanabe-Caramello (2012) argumenta que o métaliwinista caracteriza-se pelo
foco no isolamento do objeto, na delimitacdo deléss fixas e no mecanicismo, ou seja, no
estudo do movimento dos corpos. Deterministico,étodo referéncia da ciéncia moderna é
prestigiado porque formaliza conhecimentos a pddirestabelecimento de leis simples e
universais, equacdes gerais e sistematicas, &t a difusdo e adaptacdo a diferentes
problemas cientificos.

Prigogine e Stengers (1984) afirmam que o estud@nmeo de Newton recaira sobre
as caracteristicas basicas das trajetérias dos<@mp movimentos, as quais se baseiam em
leis gerais, deterministicas e reversiveis, o y@fiea dizer que se uma forca € conhecida e
dada a suposicao de condic¢des iniciais, € posi@fielir sua trajetoria para frente ou para tras
de tal modo a compreender todo o funcionamentoisiensa. Conforme a autora, deduz-se
uma lei geral a partir de estagios iniciais de w@de de estados no sistema ao longo do
tempo e a partir dai se deduzem premissas basicas.

Von Bertalanffy (1968) considera o método redudtmiclassico estritamente
analitico, posto que se fundamenta no isolamensoetementos de uma regido observavel
com o intuito de descobrir suas propriedades pardioe reconstruir conceitual e
experimentalmente o todo. Portanto, compreendedo womo a soma dos elementos
individuais.

O método reducionista pode ser considerado atonpsta enfatizar as partes em
detrimento do todo. Os fenbmenos sao compreendido® uma sequéncia de eventos,
concomitantes ou correspondentes, compreendiddgi@n& dedutivamente conforme pré-
estabelecidas leis gerais de funcionamento. A pileidade recai sobre o conhecimento do
movimento das partes, de tal modo que o todo sé ped alcancado analiticamente como
resultado da soma dos elementos individuais (PRAIDM]).

Morin (2003) levanta que até metade do século XXéodo mecanico determinista
foi paradigmético dentro das ciéncias sociais, dastaque para a Economia como ciéncia
social aplicada mais formal matematicamente. Coméoo autor, a abstracdo de questdes de
carater historico, politico, sociais ou psicolégi@aplica num fechamento e distanciamento
da realidade, a qual ndo é representada por relagielistas e deterministas.

Watanabe-Caramello (2012) ressalta a existéncisréde paradigmas cientificos, o
mecanico determinista, com Newton. O segundo pgwaalireferente ao indeterminista e o
terceiro que engloba o nédo equilibrio e a abordagiemcomplexidade, em sistemas
dindmicos. Pelo carater deste trabalho de questionemétodo empregado em analises
econdmicas, restringe-se a analise ao exposto métwmtanico, posto que é a base da
Economiamainstream’ e & complexidade, como alternativa, de tal modeda destinar
atencao ao indeterminismo.

! Esta discusséo sera melhor estabelecida adiante.



1.2 A abordagem da complexidade

Reconhece-se a relevancia do método newtoniancaparalucdo da ciéncia moderna
e sua utilizacdo nas ciéncias naturais e exatggoposta de simplificacdo da realidade em
modelos analiticos e a utilizacdo de leis geraimnfo importantes para a difusdo do
pensamento cientifico e sua utilizacdo para red@oluge diversos problemas. Todavia,
verifica-se a falibilidade na resolucéo de questbas amplas e 0 método determinista se faz
ineficaz principalmente em campos nos quais € isipeko isolamento dos elementos em
experimentacdo plena. Ressalta-se pois, ndo umacd®gro método mecéanico, mas o
equivoco da generalizacdo do método para situap@esndo o comportam e exigem uma
abordagem diferenciada.

Prigogine e Stenders (1984) questionam se € pbssila os elementos e definir um
“estagio inicial” sobre o qual se aplicam leis gem@de funcionamento em funcéo de forcas
exercidas sobre o objeto em nuvens gasosas assims®faz no lancamento manual de uma
pedra, por exemplo. A impossibilidade de tal fekalizacdo de tal feito requer reviséo
metodoldgica sobre a ciéncia empregada para congi&eelos fendmenos do mundo real.

A abordagem da complexidade surge para o estuddeddsnenos naturais e nao
naturais fora de situacdo de equilibrio, de tal ongde 0 acaso e o0 caos se tornam objeto de
estudo, numa busca por apreenséo de regularidadée destes elementos. O entendimento
do todo como diferente da simples soma das paneabiliza a compreensao dos fenbmenos
pelo estudo dos elementos isolados. Por conseguieiga-se a certeza e assume-se a
imprevisibilidade inerente aos sistemas compleXé&TANABE-CARAMELLO, 2012).

Para tanto, a preocupacao principal da complexidgadenceber uma ciéncia para
além dos limites da mecéanica de Newton, simboloi@zcia moderna. Busca compreender o
todo a partir da interacéo entre suas partes, @i molistico, generalista e interdisciplinar. E
fruto de uma evolucao critica da histéria sobrenspmento cientifico e sua critica a estatica
determinista (PRADO, 2007).

Em complexidade ha uma mudanca de foco quantitatieo definicdo exata do
posicionamento de objetos e reacdo a forcas apBcapgara um viés qualitativo. O
desconhecimento e imprecisdo sobre o elementosadalindo implica na incapacidade de
previsdo adequada, posto que a preocupacdo cemtrastudos complexos € a apreensao dos
fendmenos envoltos sobre o objeto e seus padréesndgortamento. As funcdes lineares e
objetivas abrem espaco para matematica néo lideaoljetiva (CAPRA, 2002).

A compreensdo da complexidade requer um novo aclblare os fendbmenos objetos
cientificos. Do simplificacionismo a um olhar maistalhado aos fenémenos ignorados do
acaso, Morin (2003) apresenta alguns principioscbgispara introducdo do pensamento
complexo. Do principio sistémico e do hologramaaqoeende-se que o todo € produto da
interacdo entre partes heterogéneas e que apedastidgdo mutua, o todo esta contido nas
partes como um elemento comum. Pelos principioard retroativo e do anel recursivo,
nega-se a causalidade linear ao afirmar que mefefiacta sobre o atributo causante tal qual
a reciproca também ocorra, de tal modo que o todm@uto das individualidades que s6
existem em funcdo de sua interacdo com a totalidadsistema. Ademais, o principio da
auto-eco-organizacdo compreende que os individesorganizam e se reproduzem
incessantemente e dispdem disso para usa propnigtengao.

A complexidade pode ser compreendida como uma @erep filosofica diferente
sobre o relacionamento entre o homem e a naturema, constante interagcdo e
interdependéncia. A singularidade inerente as camhntes individuais impossibilita a
compreensao dos fendbmenos estudados pelo métodtivdegeneralista e somente pode ser
alcancada por esforcos particulares de pesquisa satla objeto (ROSSER JR, 1999).



Consoante Fiedler-Ferrara (1998) existem diversaspoeensdes ou definicdes de
complexidade, podendo ser compreendida pelo nudeeslementos e suas interagdes dentro
do sistema, pela heterogeneidade inerente ou palatiqade de realimentacdes de sistemas.
Pode-se também entender complexidade relacionadianitacdo de informacgbes entre
elementos e pela quantidade de processos ou etappsnsaveis pela conjugacao de
determinado sistema — neste caso, h4 associagéiopdexidade computacional.

Importante ressaltar que a diferenca basica entreoraplexidade e analises
reducionistas estd na implicacdo de leis geraisesmacdes de causa e efeito. O modelo
mecanico cientifico baseia-se na generalizacdeidelédutivas sob as quais se fundamentam
relacdes simples deterministicas e previsiveiserBiftemente, em andlises complexas, nédo
negando a simplificacdo inerente ao modelo, assecideis gerais simples a efeitos
complexos, imprevisiveis e inconstantes, em negagdodedutivismo lbgico outrora
empregado (PHELAN, 2001).

A abordagem da complexidade se desenvolveu emsdsy&@ampos do conhecimento
cientifico, desde a Fisica, Biologia, Quimica, na8) a Sociologia, Politica, Demografia e
Economia, enquanto humanas e sociais (HAKEN, 2@§ode ser entendida como a
compreensao da realidade enquanto sistémicos dioadncompostos por subsistemas que
interagem entre si provocando qualidades inexisserte compreendidos isoladamente
(CAPRA, 2002).

N&o ha um consenso entre pesquisadores sobre racdefide complexidade. A
abrangéncia do termo na investigacao cientificaneipiéncia de seu desenvolvimento pleno
ocasionam ambiguidades na interpretacdo e com@eeaits que venha a ser a abordagem
complexa. Phelan (2001) defende que a complexidadeepresenta uma nova ciéncia por se
dedicar ao estudo das complexidades do mundo, ar @rppor uma nova metodologia de
apreenséo de regularidades em um modelo de muntinante simplificado.

O argumento de Phelan (2001) é interessante pomguexima a abordagem da
complexidade do mecanicismo em suas intencoes reerafer o0 mundo sinteticamente em
modelos analiticos. Qualquer preocupacao cientsicabriga ao apego limitado da realidade,
em um processo de aproximacao e distanciamentdadionpelos interesses e ferramentas
dispostas ao cientista. As palavras do autor apordapreocupacdo metodolégica da
complexidade:

Complexity is a new science precisely because it has devel oped new methods
for studying regularities, not because it is a new approach for studying the
complexity of the world. Science has always been about reducing the
complexity of the world to (predictable) regularities. To a layperson, the
behavior of gases is complex and chaotic, but the gas laws reduce that
complexity to manageable regularities. Smilarly, Newtonian mechanics
reduced complex motion (particularly the complex motion of the planets) to
simple regularities. Consequently, rather than define complexity science by
what is studied (i.e., a complex universe), the focus should be on the methods
used to search for regularities (PHELAN, 2001, p. 17)

Capra (2002) ndo compreende a complexidade comoteanea cientifica. Para o
autor, a complexidade representa um corpo de dosceitécnicas matematicas que embasam
sistemas ndo lineares. Seria a complexidade umaa teoatematica responsavel pela
apreensdo de regularidades em sistemas dinamicoscgnseguinte, “matematica dos
padrdes”. Em contrapartida, Morin (2003) defendeomplexidade como um fundamento
metodoldgico de ligacdo entre a ciéncia e a filasof

Ressalta-se a distincdo entre a abordagem da cddgide e a teoria geral dos
sistemas de Von Bertalanffy (1968). O referido abigscava explicacdo de fenbmenos gerais



por abordagens holisticas, abrangentes, em negac@eterminismo linear e reducionista.
Outrossim, fendbmenos simples séo influenciadosupaa infinidade de causas as quais se
interconectam nao linearmente em dificil determiima¢Radicalmente, deduz-se que todos
elementos influenciam-se e sdo causa e efeito gntre

Phelan (2001), em contrariedade a associacdo comteoria geral dos sistemas,
defende que a complexidade busca uma analise simp® holistica. Neste sentido, a
abordagem complexa aproxima-se da convencionalscab leis gerais sobre os fenbmenos
analisados. Todavia, o foco incide sobre os padr@egularidades na interacao de elementos
em sistemas dinamicos fechados, como sintesesvaljef realidade.

Ressalta-se como absorvido pela complexidade daal@eral dos Sistemas de Von
Bertalanffy (1968), a compreensao de sistemas rhigicbs, segundo a qual o mundo €
heterogéneo e estruturalmente e apreendido por séng de estratos dispostos em
complexidade hierarquicamente crescente. O objefvciéncia complexa deve ser explicar a
formagao progressiva de tais estratos (PRADO, 2011)

Apesar da falta de unidade na definicdo de congéeba, Morin (2003) apresenta uma
definichio comumente aceita de sistemas complexasfo@ne o autor, sao sistemas
compostos por um conjunto de partes ou elemenistintds ou semelhantes, que interagem
entre si em um encadeamento circular, em negac&®sdd linear de causa e efeito.
Outrossim, sua interacdo gera novos padrbes quactanp sobre suas caracteristicas
individuais, em tendéncia dinamica ciclica.

Heylighen (2008) reitera que tais sistemas aptasegaracteristicas que nao podem
ser apreendidas pela dissociagcédo de suas partexyrédarmidade ao entendimento de que o
todo complexo é mais que o agregado das partesn @eflexo da interacdo destas em
heterogeneidade. Acrescenta que sistemas complemdem a desordem ou desequilibrios
em funcdo do grau de distincdo e conexao entrg@stes. Quanto mais distintos, maior a
propensao ao caos, quanto mais conectados, measnsgha para a ordem.

Consoante Capra (2002) sistemas complexos sdoostosppor estruturas formadas
por subestruturas, com caracteristicas similaggeese repetem no processo conhecido como
auto-similaridade. A propriedade de aglutinacadaie estruturas similares em forma e em
diferentes escalas, € conhecida como fractal gemaé € um importante elemento para
apreensdo de sistemas complexos, posto que refmesgradroes em analises que
superficialmente podem determinar comportamentosocess.

Em sintese, o pensamento complexo é aquele quéeadnincerteza e se propde
conceber organizagéo. Une, integra e globalizaagsgque reconhece o singular, individual
e o0 concreto. A complexidade integra e ndo negansgmento simplificador, enquanto este
separa e reduz, aquela une e distingue, porémardaarater excludente, visto que se trata
de sistemas fechados (MORIN, 2003).

Percebe-se a relevancia do estudo das partesgralesn agentes, na composicado de
sistemas e o0 carater objetivo e passivo atribuslasssas unidades na compreensao de
modelos estaticos reducionistas. O carater imgkalie os fendbmenos atribuidos ao caos ou
acaso sdo em muito decorréncia de variacdes coanpemtais dos agentes, direta ou
indiretamente, e efeitos ndo planejados, quanégtatios sistemicamente.

Hazy e Backstrém (2013) congruem sobre a impodater interagao entre agentes no
exame de modelos complexos em estudos sociaisngnitia caracteristica desses sistemas
se baseia na heterogeneidade dos seres humanas, imglica na mudanca continua das
regras que norteiam as interacdes, seja no placm midividual, meso ou macro. Os autores
afirmam que a utilizacdo de redes complexas desigdie possibilita eficAcia nas andlises sem
abrir mdo de caracteristicas particulares dos eltaaendividuais.

Os elementos nos sistemas complexos, agentes) skja firmas, individuos, animais
ou células, sédo sistemas unitarios organizadoarhigicamente em composi¢cao de uma serie



de subsistemas interdependentes. Do processotivibeesmtre sistemas unitarios, decorrem
relacbes de causa e efeito em dinamica de respostembiente e a outros agentes, o que
implica em relacdes de aprendizado e adaptacaoimmdes das experiéncias inerentes ao
processo interacional. Por conseguinte, o ambmsstgesenvolve evolucionariamente com a
“morte” de alguns elementos e multiplicacao e out(elEYLIGHEN, 2008).

A complexidade deve entdo se fundar sobre Leiaigdraseadas em relagbes de
aprendizado e feedbacks, com agentes que adaptancosgportamento ao ambiente e
provocam reacoes inesperadas e inexistentes no fgalado individual (PHELAN, 2001).
Pelo processo de agrupamento por similaridades utoioaganizacdo, emergem estruturas
destas interagdes individuais (CAPRA, 2002; HEYLEMN] 2008; HAZY E BACKSTROM,
2013).

1.2.1 Auto-organizacéo e emergéncia

O ambiente dindmico e evolucionario caracteristbos sistemas complexos
condiciona 0s agentes a processos continuos deaadape reorganizacdo. As similaridades e
distingcdes nao tdo somente implicam em ordem oordesy do sistema, em seu equilibrio ou
ineficiéncia. Tais condi¢gdes influenciam na mangd®enou exclusao de elementos mais ou
menos aptos a interagir e se organizarem nos digsygraus hierarquicos sistémicos.

Quando certos elementos com caracteristicas eues#es similares (seja de uma
célula se manter viva ou de uma firma competitiyaximos e autbnomos assumem
espontaneamente uma nova forma organizacional manjabrindo mao de caracteristicas
individuais em detrimento de uma nova identidadabedecida em grupo, compreende-se 0
fendbmeno de auto-organizagédo (PRADO, 2011).

Heylighen (2008) reitera a flexibilidade e dinamidos sistemas em funcédo do
recorrente estabelecimento de processos de awdoipagao. Estes processos sdo respostas
dos elementos individuais aos conflitos e pertubacinternos e externos ao sistema,
continuamente em adaptacéo e evolucéo.

Morin (2003) trata do processo de auto-organizalgsistemas unitarios humanos,
compreendendo os individuos concomitantemente aotés e dependentes do meio exterior.
A interacdo com o ambiente € fundamental para auteagdo dos seres humanos, seja na
perspectiva natural em trocas de fluidos e enepglys alimentos ou pela respiragéo, ou
socialmente na dependéncia de interacdo cultura, ppr sua vez s6 é possivel dada a
autonomia e auto afirmacao dos agentes individuais.

Destarte Hazy e Backstrom (2013), a interacdoceesgres humanos em ambientes
complexos pode se dar por dois mecanismos. Habpafsile de interacdo quando existem
incertezas individuais em relacdo as suas expezsatHa ambiguidade estratégica, de tal
modo que o0 agrupamento organizacional € importamtepropiciar o alinhamento completo
de expectativas (nova caracteristica assumida)eswodsideracdo as limitacdes individuais
(identidade individual abandonada). Outro mecaniapresentado pelos autores diz respeito
a influéncia de individuos ou grupos dominantesesals demais, 0 que culmina em um
alinhamento n&o espontaneo e como tal ndo carsdterile auto-organizacao.

Dos processos de interacdo e auto-organizaca@emaegstrutura outrora inexistentes,
com qualidades distintas das apresentadas peloemies individuais e por seu processo
interativo. Elementos oriundos de emergéncias itaest-se em novas interagcfes em
continua dindmica de mudancas estruturais quaig{HAZY; BACKSTROM, 2013).

Capra (2002) aborda sistemas complexos de seres @ compreende o processo de
emergéncia como origem dinamica do desenvolvimeyendizado e evolucéo, inerente a
todos os seres vivos. A emergéncia é um proceggmiEmeo decorrente de instabilidades
criticas e se apresenta como mecanismo de reeatf@itudos sistemas.



A emergéncia pode ser compreendida como qualidadetementos manifestados em
certo nivel de realidade, porém se origina em walniferior e mantém relativa autonomia
em relacdo a base originaria. Reitera-se que fem@sneurgidos de emergéncias sao
complexos em virtude de sua espontaneidade, ingibdidade e incapacidade de
explicacbes por ordem ontolégica ou epistemol6grEdADO, 2011).

Morin (2003) é sintético ao conceituar emergémromo a qualidade que emerge da
interacdo entre um conjunto de elementos com @fsittas particulares. O sociologo afirma
que esta é a propria constituinte dos sistemas,&oiprocesso que culmina na diferenciagédo
do todo do simples somatorio de elementos individuAs qualidades surgidas com as
emergéncias sdo responsdaveis pela propria organizagnplexa.

Prado (2011) questiona o carater do emergentismosega conformagdo como
processo continuo de mudancas graduais ou comerdadeiro salto qualitativo. Nisso, abre
a questao sobre os conceitos de emergentismodrantergentismo forte. Conforme o autor,
aqueles que defendem a existéncia de emergénacas finferem que os novos elementos sao
originarios de relacbes causais que podem ser eamgidas epistemologica e
dedutivamente.

Por outra via, considera-se ha forte compromisstol@gico entre aqueles que
acreditam em processos de emergéncia fortes, pqa 0s continuos processos
evolucionarios geram estruturas complexas regidaslgis proprias de funcionamento,
devendo ser analisados intrinsecamente pelo quieneete sdo. Dai 0 compromisso
ontoldgico e a capacidade de distincdo qualitaimasaltos estruturais em constante evolugéo
e mudanca (PRADO, 2011).

2 O método na Ciéncia Econdmicdainstream

A Ciéncia EconOGmica tem seu marco com a obra demA8mith, A Riqueza das
Nacdes, publicada em 1776. A ciéncia surge no esdeppensamentos filosoficos e morais
em preocupacdo com o0s processos referentes aondrad dos mercados e das dinamicas
propulsora do enriquecimento e progresso das nacoes

Prado (2006) realca a preocupacgédo da Ciéncia Edoadem explicar as relagbes
sistematicas das conexdes entre as partes cams#ue a totalidade social constituida.
Outrossim, pode-se compreender o todo como resuttagprocesso constitutivo entre partes
em interacdo (elementos complexos, ja presentee@momistas classicos como Adam
Smith e Karl Marx), ou tdo somente como um agreghdelementos individuais (perspectiva
reducionista).

A influéncia da metodologia de ciéncia classicdrsoos demais campos de
investigacdo e a necessidade imposta de eficioiavesibilidade, em alianca ao intuito de
desvencilhar as relacfes produtivas na “naturadiiath mercado (WALRAS, 1996), de
fendbmenos de natureza ndo econémico levou as ssbmtainantes a empregarem o método
positivo na Economia.

Importante explicitar a pluralidade e abrangédas estudos nas diferentes escolas do
pensamento econdmico. O foco desta secédo é ex@aber os fundamentos metodologicos
da Economia Positiva representada pela Escola &&sich, como correntaainstream. Por
conseguinte, adota-se a compreensdomdmstream estabelecida por Dequech (2007),
segundo a qual é conformado pelo conjunto de idkendidas socialmente estabelecidas e
defendidas pelos grupos dominantes de pesquisaieongo significa generalizar para o
campo cientifico como todo ou mesmo assegurar @erger dominante como superior as
demais marginalizadas por critérios de natureziigebu metodoldgica.

O eixo central de preocupacdo da Economia enqu@éncia positiva defendida por
Friedman, deve se relacionar a explicagcdo dos fenésmcomo sdo, em ignorancia aos



processos envoltos. O desapego ao realismo, pordaesimplificacdo objetiva da realidade,
é fundamental para provisdo de um sistema genagéks dedutivas sobre as consequéncias
de mudancas (ou “movimentos”) em qualquer circuntsdd HAUSMAN, 2008).

Ademais, a Economia buscou nos fundamentos mefgidok da Fisica mecénica
classica a credibilidade decorrente da capacidaglepmver previsdes objetivas em
modelagens simplificadas. O ambiente ideal de Newdotraduzido em termos de mercado,
compreendido como ambiente estavel e equilibraddod® no mecanicismo determinista
tratou de responder as questdes referentes aagimslde precos e sistemas de concorréncia,
em formalizacéo cartesiana por William Jevons enl\falras, na revolucdo marginalista de
fins do século XIX (PRADO, 1994; LAGUEUX, 1997, WANABE-CARAMELLO,
2012).

O ambiente ideal sem atrito de Newton no qual umpadende a se manter em
repouso até que sobre ele seja aplicada uma fargaoqdistancie da posicao inicial de
equilibrio serve de analogia ao mercado ideal @ssio (PRIGOGINE; STENDERS, 1984).
Pela concepcdo marginalista, pregada no reducionisnmercado € composto por agentes
ideais que interagem sem impedimento sobre sug egéaituacdo de equilibrio, a ndo ser
pela intervencéo externa que tdo somente provatabifidades e desequilibrios temporarios.

Todavia, ndo somente o modelo newtoniano € refexénetodoldgica fisica para a
teoria econémica. O equilibrio, a nocéo elemerttanista e a no¢gdo mecanica de movimento
sdo base central da teoria neoclassica. A evolagdmoldgica da Fisica, porém, ndo foi
acompanhada pela Economia, de tal modo que € @@ssbciacdo entre os métodos das duas
ciéncias, mas ndo o é atrelar ao termo newtoniananecanicista, haja vista que que
elementos de entropia ou do estudo das energidstarforam absorvidos pela Economia,
mesmo ndo compondo a teoria mecanica de Newton@QWVIBKI, 1984).

A centralidade do equilibrio na economia positigaassuncéo do individuo racional
representativo, homogéneo e invariavel no tempooeespaco (CAMERER, 1999).
Compreende-se, pelo argumento do autor, a ana&sjabelecida implicitamente entre o
individuo econbmico aos elementos estaticos neafigiecanica, equilibrados sob julgo de
generalizacGes dedutivas com tendéncia ao eqailibri

A revolugdo marginalista na Economia é caractesazaela generalizagdo dedutiva da
Lei Ricardiana dos Rendimentos Decrescentes pdastos fendmenos econbémicos com o
intuito de compreender simplificadamente as conapoento e relacdes de escolhas dos
individuos. O comportamento ideal é motivado, pgsla maximizacdo marginalmente
decrescente da utilidade individual — chave pac@mapreensao dos agregados econdmicos
(SRAFFA, 1998).

Jevons (1983) € considerado como um dos pais daoEta Neoclassica e principal
referéncia da tradicdo anglo-saxdnica de fins douleéXIX. Inspirado pela tradicdo
utilitarista, dedicou-se ao desenvolvimento de unm@a teoria do valor, expressa
matematicamente e em contraponto aos economisdasiads. A Economia, conformem
Jevons, deveria se formalizar matematicamente enndei de trabalhar com mensuracao de
variaveis quantificveis, porquanto deveria selegp@a Fisica em seu método de teorizacao
matematica. O autor acrescenta que o prazer, alli@ale o sofrimento sdo passiveis de
mensuragdo, e como bases dos processos de esoslhadi/iduos, propiciam base para
matematizacéo das relacdes econdmicas.

Walras (1996) considera a naturalidade dos mercadda troca, assemelhando a
Economia as ciéncias fisico-matematicas. Sendoca,te consequentemente o ambiente de
mercado, inerente a natureza da interagdo humameomitante a suposicdo da busca
individual por satisfacdo, ha consequéncia espeattadaquilibrio social a partir das relacdes
de mercantilizag&o individuais. Para tanto, o adefende o método racional dedutivo como



proprio para a investigacdo econdémica, por meifoaaulacdo de teorias gerais, definicdes e
teoremas. Nas palavras do autor:

“Para seguir esse método [racional], a Economidi®oPura deve tomar da
experiéncia tipos de troca, de oferta, de dematelmjercado, de capitais, de
rendas, de servicos produtivos, de produtos. Déigsesreais deve abstrair,
por definicdo, tipos ideais e raciocinar sobre estémos, sO retornando a
realidade depois da ciéncia feita e tendo em wigliaacbes. Teremos assim,
em um mercado ideal, precos ideais que terdo uagirerigorosa com uma
demanda e uma oferta ideais. E assim por diansasB&rdades puras teréo
uma aplicacao frequente? A rigor, seria um dirditosabio fazer a ciéncia
pela ciéncia, como é um direito do gedbmetra (eoeldiliza todos os dias)
estudar as mais estranhas propriedades da figusahizarra, se elas sdo
curiosas. Mas ver-se-4 que essas verdades de HeorRutitica Pura
fornecerdo a solugcédo dos mais importantes probledaogsmais debatidos e
dos menos claros, de Economia Politica Aplicada éedonomia Social”
(WALRAS, 1996, p. 51-52).

Percebe-se o compromisso do autor com a formuldealeis gerais e ideais para
explicacdo dos fendmenos econdmicos. A realidaderde servir para verificacdo dos
teoremas estabelecidos idealmente. O método deduitralido neste processo por considerar
um modelo abstrato vélido universalmente, mesmo sumosto em bases dificiimente
verificaveis empiricamente.

S&o questionaveis o grau de profundidade anaktio@ompromisso com a realidade
material do método neoclassico surgido apés auedolmarginalista, posto que se apega aos
aspectos externos aos processos inerentes aosngsbme mercado. O foco na acéo
individual mensurada generalizadamente por func@es utilidade remete a um
desprendimento das percepcbes reais e heterogéosaelementos individuais e em
consequente prejulgamento sobre os fundamentosalemia capitalista. Nas palavras de
Prado (2009):

“[...] a teoria neoclassica investiga apenas o®externos da economia
mercantil — eis que pretende explicar os precomeeado com base nas
escolhas dos compradores e vendedores de benso®matho atomos
sociais -, mas ndo se pode dizer que ela sejaamaeante consistente com
as percepcdes que os individuos reais tém do @mckestroca. Fica, pois, a
questao de saber como se ligam os esquemas deapdubaneoclassicos as
ideias que os agentes formulam atuando no mundmdesadorias e como
ela oferece um entendimento plausivel dos fendmemiosocorrentes
(PRADO, 2009, p. 80-81).

A consideracdo de individuos como atomos sociessipilita dois entendimentos.
Primeiro, sdo homogéneos e previsiveis. A preo@mpapm a escolha individual em
detrimento do processo que precede a escolha twogesal dos individuos, paralelo a sua
homogeneizacdo, permitem a formulacdo de leis gesabre suas caracteristicas e
comportamentos, o que implica previsibilidade. @uwspecto que pode ser extraido é que
como atomos, sédo elementos componentes de um tompaor, agregado em funcdo da nao
diferenciagdo dos comportamentos individuais.

Mirowski (1984) associa a funcdo de utilidade @riteda Fisica de conservacao de
energia. A Fisica energética considera a existé&leian principio comum de conservacao de
energia nos processos de transformacdo da maéndo possivel mensuracdo comparativa.



Analogamente, a utilidade se demonstra como uncipi;mn comum de conservacdo de
satisfacdo dado os processos de variacao entdias gestas de consumo, sendo passivel de
mensuracdo por formalizacbes matematicas, proveaslobases necessarias para a
consolidacéo da Economia como ciéncia positiva.

A microeconomia reducionista, como Prado (2006efere a Economia Neoclassica,
se propde apreender o complexo da realidade enemsguexplicativos dedutivos e exatos,
obedecendo a logica classica de identidade, nawadagéio e do terceiro excluido (o que se
concebe pocoeteris paribus). O autor realgca que a teoria se baseia numaquensp linear
unidirecional entre as perspectivas micro e mamicseja, da compreensao do micro, deduz-
se 0 macro.

A admisséo da relevancia da condicao do indivedldas bases de sua interacéo para a
estrutura metodologica da economia neoclassicarackntno equilibrio em perspectiva
reducionista, recai sobre a concepcédo de tal, celeraento unitario, individual no sistema
apresentado. O individuo econdmico deve se aparsdettal forma que seja passivel de
formulacdo de leis gerais, ou seja, deve ser pueNi® simplista como toda a estrutura
metodolégica da teoria.

Em sintese, élomo Economicus, como agente representativo padrdo na Econonhia, ta
gual como necessario para o plano dedutivo gestraé dotado de racionalidade ilimitada,
capacidade de raciocinio ilimitado e psicologicengtoral, motivacdo hedonista e,
principalmente, capaz de ordenar utilidades e @rétas formalizadas matematicamente por
funcdes de utilidade. (BECKER, 1962).

Compreende-se, pois, que a Economia Neoclasswap cescola dominante do
pensamento econdmico, propde a compreensdo do mpadoum meétodo dedutivo
generalista. Para tanto, fundada nas bases daa,Fisisca simplificar os fenédmenos
econdmicos e idealiza-los por leis gerais de furaneento, com o intuito de prover previsdes
eficazes. E admitido que toda a noc¢éo de equilibistaticidade se baseia na concepgéo de
individuos e de suas interacdes entre si no angeandmico. A Figura 1 sintetiza o0 modelo
reducionista neoclassico de um todo composto pgkgado de elementos individuais.

Figura 1 — Plano microecondmico reducionista
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Fonte: Elaboracéo propria

A Figura 1 explicita o todo como agregado de efgo®individuais, como exposto
anteriormente. A identidade entre os elementovithgiis, sejam agentes consumidores ou
firmas e seu comportamento maximizador de basesp@damentais comuns, acarreta



previsibilidade sobre seu estado e comportamentoofuPossibilita-se pois, apreensdo dos
fenbmenos macro em funcdo da compreenséo dos fen8macro, a niveis elementares. A
simplificacdo do sistema econdmico neoclassico rdmentada pela homogeneidade e
racionalidade comum aos agentes econdmicos, opgeeralido dedutivamente.

3 O método da complexidade e a Economia

A negacdo da visao linear unidirecional esteveete desde os principios da Ciéncia
Econbmica. O questionamento de Smith sobre o palquénriquecimento econdémico das
nacdes remete a imprevisibilidade do progressad@atecorrente da divisdo do trabalho,
com rupturas e superacdo de metodos de producaongiorde ganhos de escala. Em Marx, a
perspectiva dialética de compreensdo dos fendmeraisriais propunha interacdo entre
estruturas complexas e antagonicas, em promoc@mdesintese ndo conhecida. O proprio
Marshall questionou a simplificagdo demasiada descritdes econdmicas em meio a
abrangéncia e complexidade do mundo industrial. Boe tais perspectivas foram
marginalizadas na evolugao do pensamento econdmaicional?

A assuncdo dos pressupostos caracteristicos demasst complexos possibilita
apreender elementos da complexidade em autorescod@ombia que ndo se debrucaram
especificamente sobre o tema. Nesta secdo, obgdivama breve exposicado sintese de
contribuicBes tedricas e metodoldgicas em algurseslas econémicas, culminando com a
complexidade econdmica em si, em meados do séctlo X

Uma caracteristica da complexidade em Economiaséip@sicdo dos fendmenos
relacionados a sistemas complexos fora do equlilmbs quais 0os agentes adaptam-se e
evoluem seus comportamentos com base em sua ddetasta perspectiva foi marginalizada
pela histéria do pensamento econdmico o qual tewecescopo principal a fundamentacéo
de modelos simplistas incapazes de abarcar aadal(COLANDER, 2008; MAUERBERG
JUNIOR, 2013).

Colander (2008) considera que a abordagem da eamdptie busca remediar a
ignorancia dada pelo Escola Neoclassica a uma siieelementos que, apesar de
apresentados por economistas classicos, sao niaaitts, como admissdo de retornos
crescentes de escala, equilibrios mudltiplos, enuEidade da tecnologia e estruturas
institucionais, com o intuito de aproximar-se dgetdreal de analise.

Arthur (1999) realca o carater dinamico de modetmmo6micos complexos em funcao
da heterogeneidade e constante mudan¢ca de compattamem processos evolutivos e
adaptativos dos agentes. Sejam individuos, firnsgntes financeiros ou organismos
publicos, reorganizam suas expectativas nao line@en o que implica incapacidade de
prover previsdes plenas. Essa caracteristica di@drdie comportamentos individuais
configura a principal distincdo e dificuldade ded®los econémicos em relacdo a aplicacao
em outras ciéncias (ROSSER JR, 1999).

Arthur (2013), em consideracéo a racionalidadétdida e interacdo entre individuos,
estabelece um elo entre os agentes individuais eststuras econdémicas, em constante
processo de renovacado evolutiva. Os padrdoes \8simgire agentes isolados conformam
organizagdes produtivas e arranjos institucionams, relacdo causal circular, impactando
sobre as estruturas, e, como tal, nos individuos.

Em Sintese, sistemas econdmicos complexos apaesesis caracteristicas basicas.
Em similaridade a modelos complexos ndo econdmicossidera-se a existéncia de
elementos (agentes econdmicos) heterogéneos, témoiss de um controle global que
explique todas as possibilidades de acao e intrdgérarquia organizacional transversal
com intersec¢cdes emaranhadas entre as estrutusamptacdo continua por evolucdo e
aprendizado dos agentes. Propriamente de sistamgdexos, admite-se a perpétua aparicao



de novas instituicdes, tecnologias e mercadoshdwianovos “nichos” no sistema. As
dindmicas de ndo equilibrio sdo atribuidas a radigdede limitada e variabilidade de
feedbacks dos agentes que interagem com expestatiaracionais (ARTHUR, DURLAUF
e LANE, 1997).

H4, pois, reaproximacao da Economia Politica,at&nao positiva com preocupacéo
holistica sobre o todo em interagdo dindmica easrgartes. A apreensdo de elementos
histdricos, politicos e institucionais, foco naggsras e compreensdo da Economia como
organica, historica e evolucionaria. A Economiaitital se baseou empirica e intuitivamente,
a complexidade, tedrica e sistematicamente, poolepirecursos para melhor compreenséo
dos primeiros problemas levantados pelos econosni8RTHUR, 2013).

3.1 Elementos de complexidade na teoria econbmica
3.1.1 Dinamica e progresso tecnolégico em Smith

Precipitadamente, atribui-se & Smith, no concedigomao invisivel, a nocdo de
equilibrio e auto regulacdo do mercado em func@ addes individuais racionais e auto-
interessadas, que organizam sua interacdo pomsfertdemandas de bens em sistematica
divisdo do trabalho. Pelo estudo das proprias ofbwagutor, percebem-se dois equivocos: a
ideia de equilibrio e de individuos egoistas (SMITBR6; 2006).

Na obra “A Riqueza das Nacdes”, Smith (1996) atrébdivisdo do trabalho a chave
para o crescimento econdmico e dindmica tecnolodes nacbes. A especializacdo do
trabalho acarreta maior probabilidade de inovag@éesologicas, as quais influenciam a
abertura de novos mercados e consequentemente ahaséo do trabalho. E notavel que ha
tendéncia a dinamica e constante surgimento desngetores que demandam novos iNnsumos
e ofertam novos bens, em uma situagéo de nao leili

Smith (2006) atribui a uma necessidade de aceitsgéial a motivacéo principal dos
agentes econdmicos. Ha forte carga emocional etstidpde na tomada de decisfes, de tal
modo que o aparente egoismo demonstrado pelosdnds em seu intuito de exercer sua
liberdade, é reflexo de uma sociedade na qual legdides individuais representavam
beneficios coletivos, em virtude de expressar aspigntes anseios humanistas em
contrariedade aos modelos de sociedade existaatestao.

Ademais, Hidalgo e Hausmann (2009) atribuem a Igntbntribuicdo para a
perspectiva da complexidade. Conforme os autonesjiar divisdo do trabalho decorrente da
expansdo dos mercados gera processos de emergéecids a maior interacdo entres 0s
individuos em um emaranhado complexo de setoresudmnancia no progresso tecnolégico
e consequente elevacdo da riqueza das nacoes. Bd&oéander (2008) reconhece que a
atencdo dada aos lucros e retornos crescentescd@a ado elementos base para o que se
desenvolveu de complexidade.

3.1.2 A dialética materialista e complexidade enmMa

Karl Marx é considerado por muitos como 0 econtanitassico que mais contribuiu
para a incipiéncia da perspectiva da complexidaa®esos fendmenos econbémicos. O
método dialético materialista historico empregadmpm analise da sociedade capitalista tem
por intuito apreender a esséncia das relacbes muca® por meio da interacdo dinamica
entre as partes. Marx (1982) critica o método deduttilizado pela corrente dominante para
compreender a sociedade, ao expor as estruturiasssommo complexos formados por outras
estruturas complexas, em constante comunicacasuampalavras:



"A populacdo é uma abstragéo, se desprezarmosxpomplo, as classes que
a compdem. Por seu lado, essas classes sao umeapalaia de sentido se
ignorarmos 0s elementos em que repousam, por eaengpltrabalho
assalariado, o capital etc. Estes supbem a trodayisio do trabalho, os
precos etc. O capital, por exemplo, sem traballsalasado, sem o valor,
sem o dinheiro, sem o preco etc., ndo é nada. Assirmomecassemos pela
populacdo, teriamos uma representacdo caodticadidoeaatravés de uma
determinag&o mais precisa, através de uma anéfisgariamos a conceitos
cada vez mais simples; do concreto idealizado fdassas a abstracdes cada
vez mais ténues até atingirmos determinacoes as simples. Chegados a
esse ponto, teriamos que voltar a fazer a viagemadk inverso, até dar de
novo com a populagédo, mas dessa vez ndo com umeseepacao cadtica de
um todo, porém com uma rica totalidade de detemdesm e relacdes
diversas (MARX, 1982, p. 14)."

E notavel, pois, sua compreensido do todo como masum agregado de partes
isoladas. Nao se pode compreender as partes isplamlaistema de producéo capitalista, haja
vista que s&o compostas por outras partes em Uat@oede causalidade circular, ndo linear.
O caos é atribuido a incapacidade de compreensdeatidade decorrente da ignorancia
sobre estruturas relevantes envoltas aos fendbméngsossim, verifica-se em sua obra, a
incipiéncia do que vai se considerar processo tle@ganizacido e emergéncia, na interacao
e organizacao de elementos individuais em elemengisres e promocao de caracteristicas
qualitativas - em um nivel estrutural de andlistintio - inexistentes em primeiro plano.

Marx se baseia no evolucionismo de Darwin na tematade compreender o
funcionamento e as dindmicas da sociedade cafatallddo ha espontaneidade ou
naturalidade nas relacdes sociais e no mercadoy epontam economistas liberais de sua
época, e a evolugdo dos sistemas se baseia nes;@E®e e contradicdes entre os agentes,
ocasionando sinteses desconhecidas e fora do leommdividual dos agentes econémicos
(PRADO, 2008).

Nota-se que, no estudo especifico do sistema etdoad&apitalista, a relacdo entre o
homem e a natureza tem o intuito ndo natural dargeercadorias. Dentro das relacdes
sociais, coisifica-se o trabalho também como menmiad Esta é, pois, conforme Prado
(2007), o elemento principal nos modos de prodwgiutalista, constituidas socialmente
como valor de uso e de troca. Apreende-se de talepgdo a emergéncia de elementos
socialmente construidos no processo de mercagéilizala natureza e do homem, e sua
tentativa de naturalizacdo e descontextualizacda perrentemainstream da Economia
(MARX, 1982).

3.1.3 Processo capitalista instavel e evolutivdSetmumpeter

Schumpeter corrobora com Marx quanto a compreededsistema econémico em
constante dinamica, desequilibrios e possibilidaemultiplos equilibrios esta no centro da
contribuicdo teorica schumpeteriana. Em contradeda visdo estética e de equilibrio
defendida por Walras (1996), Schumpeter (1997)nli@vgue oscilacbes sdo inerentes aos
sistemas econdmicos, em conformidade com caraatasi®struturais endégenas e nao como
resultado de forcas externas como defendido petpeetiva reducionista.

Perez (2009) reitera a contribuicdo schumpetargara os estudos das regularidades
existentes nos processos sistémicos de dinamioapgadas por inovacdes tecnologicas e
progressos técnicos, atribuidos como caractergséiocddgenas no processo de interagdo entre
firmas movidas por expectativas incertas sobrdwdu



Nesta perspectiva, o desenvolvimento econémicesponde a superacao do estatico
por meio da quebra do fluxo circular equilibradon &irtude de processos inovativos
decorrentes da heterogeneidade das firmas. Inovaggram possibilidades de expansédo de
mercados e consequente ganho de lucros extras,eoamai outras firmas e provoca
instabilidades no sistema (SCHUMPETER, 1997).

Schumpeter (1961) considera que a Economia estécamstante evolucdo em
interseccdo entre planos sistémicos de interacée, s sobrepbéem em uma dinamica
evolutiva, em “perpétua” destruicdo criadora. Comse fundamenta na analise dialética de
Marx em sua compreensao do sistema capitalista cesuitados constantes do antagonismo
entre o velho e 0 novo, com a sobreposicao de nestasturas sobre as bases do sistema,
COMoO sua caracteristica inerente.

E percebida a énfase de Schumpeter sobre a heteidgde dos agentes e a
imprevisibilidade resultante de sua interacdo. Madiicidade da Economia € apreendida pela
constante interseccdo entre sistemas antagOnicoscagistante evolucdo e superagao.
Elementos de complexidade sdo presentes assumittamanobra do autor, que nega o
carater estdtico dos sistemas econdmico. Econamidtadicionais compreendem
superficialmente a realidade posto que “[...] cbfgma usualmente estudado € o da maneira
como o capitalismo administra a estrutura existeaigpasso que o problema crucial é saber
como ele as cria e destr6i” (SCHUMPETER, 1961,14.)1

3.1.3 Complexidade e ordem em Hayek

Friedrich Hayek, representante da Escola Austriagesar de ndo compor o
mainstream da Economia, procurou “naturalizar” oraa@o e as relagcbes econdmicas
capitalistas, em assumida negacdo ao sistema istaciamergente no século XX. Hayek
admite a racionalidade limitada dos individuos e swecessidade de interagdo em
organizacdes sociais, em virtude da incapacidadeoctepreensdo da complexidade do
mundo, por individuos isolados (PRADO, 2007).

Para Hayek, a compreensdo de elementos individtaisenos relevante que a
percepcdo da ordem que coordena o coletivo, pastoagordem é estabelecida por regras
sociais que afetam as condutas individuais, aoopapgse esta aléem dos elementos
individualmente isolados. Ordem espontanea é, entdm estrutura social formada néo
intencionalmente por um conjunto de acdes indivelbbaseadas em regras de conduta, as
quais se modificam evolutivamente de acordo comtagcdes individuais (PRADO, 2007).

A suposicao do conceito de ordem espontanea repacaeconcepcao de Economia,
para Hayek, como um sistema complexo que nao perdeospreendido dedutivamente em
termos reducionistas. A conformacdo da ordem pao mas interagdes individuais e para
além destas, implica que o individualismo metodicldgé ineficaz para apreensdo das
organizacdes sociais e fendmenos complexos (COLARNB08).

Em Sintese, Hayek corrobora com Marx sobre o dismmie auto reproducdo do
sistema econdémico capitalista. Todavia, a concefgedmdem e tendéncia a conservagado, em
defesa a naturalidade do mercado, em Hayek, € géingr da concepcdo de sistema
econdbmico em Marx, o qual estda em constante mutpe#o contradicdo (consenso, em
Hayek) entre os elementos heterogéneos, condiciemtamcircular a toda a sociedade
(PRADO, 2007).

3.2 Sintese de esquema de interacdes complexas

Os autores acima dispostos ndo apresentaram d&alicagtral em seus estudos aos
fendbmenos da complexidade. Todavia, reitera-secenibuicdo em maior ou menor grau



para o que depois se compods tal abordagem de e®@eddmith a Hayek, compreendem-se
elementos comuns que podem ser representadoscsimente em um modelo sistémico em
Economia.

A Figura 1 explicita o carater dindmico dos sisteroam foco na imprevisibilidade
inerente as interagdes individuais e superacOes eskeuturas que se sobrepdem.
Exemplificam-se n elementos individuais, agentesnémicos, heterogéneos entre si,
representados pon =(;, 7. Agentes similares se agrupam por processos de- aut
organizacdo, desenvolvendo caracteristicas quadisatdesconhecidas, imprevisiveis e
inexistentes em plano inicial (representados detess gregas), no processo de emergéncia.

Figura 2 — Plano econémico sistémico
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Fonte: Elaboracé&o prépria.

No plano meso, ha maior distincdo entre 0s elerseniee se organizam nas
estruturas. Assim, alfa, pi, beta e delta represergeculiaridades nas organizacdes de 1 e 3,
8e2 4eb5, 6 e 7, respectivamente, 0 que impbsamir que como subsistemas, ndo podem
ser compreendidos tdo somente por seus elememtiogduais. O exemplo apresentado por
8,2t baseia-se na organizacdo do agente individualoBy om padrdo de agente néao
determinado 8, em virtude da incapacidade de apfieede todas regularidades envoltas
sobre o objeto.

A andlise macro compreende a perspectiva sobrdoo Eim contraposi¢do a Figura 1,
o todo é mais que o agregado de somas individuad® eoode ser deduzido da compreenséo
isolada dos agentes individuais. Nota-se que, a@lantomposicdo de elementos unitarios
selecionados no processo constante de evolucdasseotaracteristicas ndo existentes em
plano inferior, como 6mega e padroes ndo comprdeadielo plano individual de agentes,
como 9 e 0. Os elementos pontilhados séo resultatdeemergéncias, como individuos
surgidos de interagbes externas, de outros indigidlcomo setores resultantes de
espraiamentos de industrias de alta produtividaoieexemplo.

Em Smith, nota-se que a interagédo entre agentesrdate da expansédo dos mercados
e maior divisdo do trabalho, gera elementos novodinédmicos, produto do maior
desenvolvimento tecnolégico e criacdo de novas ddasa Em Marx, ha possibilidade de
duas interpretacdes. Primeiro, para que se objetwepreender o todo, em perspectiva
macro, deve-se decompor as partes em seus elenb@sioss, admitindo a complexidade de
sua formacédo. Outra compreensdo se baseia naeadals mercadorias, como elementos
centrais de sociedades capitalistas, em constamaieicGo e auto-destruicdo, em “saltos
mortais” e transforma¢des monetéarias para proddeawvas mercadorias.



A principal analise que se faz em Hayek se basgiaua percepcédo de que agentes
isolados sao limitados racionalmente e precisamragir para exercer sua liberdade. Os
planos meso e macro representam as ordens forrpadagrupamentos sociais estabelecidos
por regras de conduta para além dos anseios esismss estritamente individuais. Em
Schumpeter, realca-se o carater dinamico e evolutos sistemas econdémicas, moldados
pela sobreposicdo de novos sistemas sobre antsgjagueas, pelo processo de destruicéo
criadora.

CONSIDERACOES FINAIS

A ciéncia moderna, com marco na Fisica MecanicaNd&ton e no método
cartesiano, forneceu bases metodoldgicas para eemgido dos fenbmenos complexos da
realidade por meio da simplificacdo dos elemenmoéviduais e formulacédo de leis gerais
deterministas, sobre suas relacdes de causae adeititiveis.

A Economia, em sua intencdo de consolidar-se cor@ncia positiva, aderiu a
metodologia mecénica e definiu os mercados comoiemtds estaticos e equilibrados,
analogos ao ambiente ideal e sem atrito de Newtgng possibilitou o alcance de resultados
objetivos e previsdes sobre o comportamento fuloomercados dadas suas caracteristicas
presentes.

A Escola Neoclassica compreende a sociedade camocanjunto ilimitado e
reducionista de fractais previsiveis. A suposic@o uhiversalidade do comportamento
individual com base na maximizagdo da funcdo delatie, em um processo dedutivo da
compreensao dos mercados, implica referenciar o twawmo um conjunto harmonico,
agregado e generalizado a partir de elementos idudiis simples, equilibrados e
deterministas.

E notavel, todavia, a ineficacia de explicacAaeklidade em virtude da demasiada
simplificacdo e ignorancia em relacdo as estrutaerasnamicas heterogéneas dos agentes.
Processos de auto-organizacdo e emergéncia redatis@ a constancia das instabilidades e
imprevisibilidade dos fenbmenos econémicos.

Apesar do destaque dado por Smith e Marx, os gudligenciaram Hayek e
Schumpeter, elementos da complexidade se perdesanartilises mainstream, juntamente
com seu interesse e capacidade de apreensao wadeabbjetiva e concreta. Ressalta-se,
pois, a necessidade de resgate da Economia Poétitaseu compromisso holistico com a
explicagcdo do mundo. Nado nega-se a simplificacégasse o reducionismo e emprego em
demasia e desnecessario de atencdo em elementosségquymdem ser apreendidos
dedutivamente, mas inexistem no encontro com &leskd.
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