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Analisa o crescimento econdmico e a tendéncia
para convergéncia da renda per capita do Nord-
este € o principal objetivo deste artigo. Utilizan-
do dades da Superintendéncia de Desenvolvi-
mento do Nordeste (SUDENE) no periodo 1970-
1695, estimou-se um modelo econométrico ndo
linear e confirmou-se a tendéncia de PB-
convergéncia para a regido, Este resultado é ro-
busto devido a confiabilidade das estimativas e a
hipétese tedrica da homogeneizaciio em andliscs
cross-section para estados. Os setores secundario
¢ tercidrio, com major peso deste dltimo, ditaram
tal tendéncia. Investigou-se também a influéncia
dos investimentos piiblicos sobre o crescimento,
concluindo-se ser positiva e significante sua
participagdo, estando a maioria dos estados defa-
sados em termos de uma taxa étima dos investi-
mentos sobre a taxa de crescimento do produto.
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1 INTRODUCAO

A maioria das formulagdes para explicar
crescimento fundamenta-se teoricamenie nos
modelos neocldssicos advindos nas décadas de
cinquenta e sessenta principaimente através dos
trabalhos reconhecidos na literatura de Solow,
Cass e Koopmans. Recentemente modificagdes e
refinamentos nas formulagdes inicias, no que
concerne a hipdtese de endogeneizagdo e esti-
magdo, foram propostos, principaimente, por
Romer, Barro e Sala-i-Martin. A premissa cen-
tral para tais modelos parte do principio que,
desde que regides guardem entre si uma certa
homogeneidade referentes a tecnologia e prefe-
réncia(utilidade), entdo, uma regido com uma
baixa relagdo capital/trabalho, em um dado peri-
odo inicial, tende a mostrar uma taxa de cresci-
mento do produto per capita maior do que uma
outra regido que tenha apresentado, no mesmo
perfodo inicial, uma relagdio capital/rabalho
relativamente mais alta. Em sintese, isto seria o
resultado da hipdtese de rendimentos decrescen-
tes embutido nas fungbes de predugdo do setor
privado. Com a introdugfo do governo no siste-
ma produtivo esta hipétese poderia ser relaxada.
Dado, entfo, retornos decrescentes dos fatores
privados, a remunerac@o do capital seria menor
nas regides gue dispusessem em maior abundén-
cia; ou seja, sendo o retorno do capital relativa-
mente mais elevado, haveria estimulo para in-
vestimentos e, consequentemente, intensificaria
o processo de crescimento econdmico ao longo
do tempo nas regies mais pobres. Dai, a conti-
nuidade deste processo no tempo faria com que a
taxa de crescimento do capital per capita, € con-
sequentemente produto per capita, se reduza
paulatinamente para as regides mais pobres, € em
algum ponto futuro essa taxa tenderia a se igua-
lar a das outras regiGes, atingindo um estado
estaciondrio ou ponto de convergéneia.

As modernas teorias de crescimento enddge-
no {ém apresentado novas versdes & teoria neo-
cldssica, principalmente, como o prépric nome
sugere, no sentido de endogeneizar varidveis aos
modelos antes tidas como exdégenos. Os traba-
lhos pioneiros de Romer(1986) e Lucas(1988)
elaboraram modelos de crescimento enddgeno ao
incorporarem, respectivamente, acumulacio de
capital humano e inovagdes tecnoldgicas. Tais
contribui¢des s@o cruciais para contestar alguns
paradigmas sobre o crescimento. Por exemplo, a
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hipétese de rendimentos decrescentes pode ser
considerada como uma condi¢fo suficiente, po-
rém, nfo necessdria para se atingir o estado esta-
ciondrio de crescimento. Neste aspecto, Ro-
mer(1986) refuta através de observagdo empirica
e testes ndo paramétricos sobre o produto per
capita, o que se tem afirmado sobre convergéncia
do produto per capita a longo prazo, mesmo
quando se observa dados através de um periodo
de tempo muito longo. Adianta, outrossim, que a
taxa de crescimento dos insumos nio é suficiente
para explicar taxa de crescimento do produto;
comprovaciio esta que entra em choque com
vérios estudos na drea. E demonstrado por este
autor e vérios outros a necessidade de um certo
grau de homogeneizacdo entre as regibes (esta-
dos, pafses, etc.) para se analisar convergéncia.
Isto implica dizer que as regides deveriam ter no
estdgio inicial de tempo para se medir cresci-
mento, condigdes tecnoldgicas similares, ou pelo
menos, que as mesmas tenham acesso a elas ao
longo do periodo de andlise, e que possam pro-
duzir uma mesma diversificagdo de produtos.

No que toca ao acima discutido, a anélise
deste artigo satisfaz plenamente aquela dltima
condi¢do da homogeneizacdo, por tratar de con-
vergéncia entre estados de uma regifio homoge-
nea como & a nordestina. Ndo obstante este as-
pecto, nfo se tem pretensdo aqui de afirmar
existénecia ou ndo de convergéncia entre as ren-
das per capita dos estados nordestinos, mas, sim-
plesmente apontar uma tendéncia.

2 ASPECTOS TEORICOS

O fundamento central para mostrar a existén-
cia do estado estaciondrio com rigor tedrico,
parte do pressuposto de que os individuos, em
um horizonte de tempo infinito, maximizam uma
fun¢@o utilidade tendo como tnico argumento o
consumo, e ao final, consumo, produto e capital
per capita cresceriam a uma taxa constante.

Formalmente, considere-se uma economia fe-
chada regida por uma funcfo de produgéo tem-
poral’ do tipo, ¥ = f(K)= AK®, onde Y §é
produtc ¢ K & capital. Se as varidveis fossem
medidas em forma relativa,. esta fungio poderia

! Subscritos para denotar tempo serdo ignorados, apenas por facilida-
de operacional.
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ser definida alternativamente por: ou em termos
per capita, onde y=Y/L e k=K/L; ou em
termos de medida de eficiéncia, onde
y= Y/Le’“; k= K/Le’“, tal que Le* & defini-
da por méo de obra corrigida pela taxa exdégena
de incremento de produtividade dado por x, Com
respeito a func@o utilidade, Barro & Sala-i-
Martin(1995) demonstram que para atingir-se o
estado estaciondrio a mesma deve apresentar
elasticidade de substituigio (o) intertemporal
constante, sendo a pritica comum especifici-la
pela forma funcional de uma fungdo CES do
tipo:

1-6 _

,onde 6>0;0=18

EntZo, o objetivo é maximizar a funcfo utili-
dade no horizonte infinito de tempo, sujeito a
restrigio do produfo em uma economia fechada,
onde, em termos de medida de eficiéncia,

y=<c+ ;, sendo investimento dado por,
f=k—+x+n)k.

cf 1

Ou seja, e ™ dt

max.
{ =
sujeitoa: k= E+(5+x+n)k (D

onde, O € a taxa de depreciaggio do capital; n é
a taxa de crescimento populacional; p € a taxa
de desconto intertemporal das preferéncias.

Da condi¢do de primeira ordem extrai-se a
taxa de crescimento do consumo expressa por:

é/c =1/6[f (k) — & - p] 2)

Se a economia em um dado instante inicial
mestra um nivel de capital em termos de eficién-
cia k,, abaixo do nivel de capital estabelecido
no estado estaciondrio k, , entdo ocorrerd que
kik=U,e k/k, taxa de crescimento do capi-
tal per capita, declinard continuamente até igua-
lar-se & taxa exdgena de crescimento da produti-
vidade dada por x; ¢ mesmo ocorrendo também
com a taxa de crescimento do produto e do con-
surmo. Assim, no ponto de convergéncia,

[l

e=y)y=cfe=x

Deste resultado deduz-se da condico de pri-
meira ordem que:

flk)=8+p+6x 3)

A partir da fungéo de produgio e da restri¢io
do problema de otimizacio (equagic 1) e da
equacdo (3), é possivel, através de uma trans-
formagio monotdnica logaritimica, relacionar a
dindmica do crescimento do produto até atingir o
estado estaciondrio (y,), a partir do instante
inicial de crescimento do produto (y,). A soku-
¢do é dada por:.

Inj(@) = Fylnp(1-e?) (@

Injoe”
onde o parimetre 3, o qual dita a velocidade de

aproximacgio ac estado estaciondrio € definido
pela seguinte equacio:

2= {y* + 450 o+ 8+ [(EHE) 5] Vi

onde ¥ =p—n-(1-0)x.

Considerando-se a equacdo (4), é imediato
deduzir-se a taxa de crescimento médio do pro-
duto entre o instante inicial (instante tp} e o final
(instante T), a qual é expressa pela equagio
abaixo:

- ﬁ t
e
ln[ 1
¥t 0)

_l[y( )] .
r () r

Para que esta equagfo seja tratdvel e aplic4vel
em perfodos discretos, e as varidveis sejam me-
didas em termos per capita, ¢ nio medida de
eficiéncia, principalmente por facilidade com-
patacicnal, € possivel, com poucas transforma-
¢Oes algébricas, expressi-la para andlises de
crescimento em dados do tipo cross section
usando-se apenas dois periodos de tempo, inicial
e final, tal como a especificacdo abaixo em for-
ma econométrica;

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 28, n, especial, p 31-40, julho 1997 33




1, %7 1-e™
—In(—)=B—(——)In{y,, )+ &€, 6
T 1'1( ) ( T ) (yma) iy, T ( )

(5

onde,
B=x+[(1-e™)/THInG, +xt,] ; &, ,=

termo estocdstico

Dois pontos merecem destaques nesta
equacdo. O valor de B varia com a amplitude de
tempo utilizado, isto para acomodar a tendéncia
tecnoldgica ao longo do tempo. Um valor positi-
vo para 8 denotard a relagdo inversa entre taxa

de crescimento e nivel do produto inicial, ditan-
do assim se hd movimento dos produtos per ca-
pita em direcfic 4 uma convergéncia. Isso signifi-
ca que regides mais pobres detendo um menor
valor do produto inicial apresentard maiores
taxas de crescimento do que as regides mais
ricas, indicando com isto que estaria havendo
uma tendéncia para a convergénceia dos produtos
per capita entre as regides. Qutra caracteristica
importante reside na magnitude deste parimetro,
pois, quanto maior seu valor, mais rdpido € a
aproximacio dos produtos per capita entre as
regides. A este respeito, relembre a equacgéo (4) e
observe que a mesma ¢ uma equacgio diferencial
em In¥(#), onde o instante do tempo para o qual

In$(r) situe-se no ponto médio entre ln¥(0)
(correspondendo ao instante inicial) e In¥, (cor-

respondendo ao instante do estado estaciondrio)
satisfaz a condic@o,

ef =12 = t=1n2/B (N

Dai, definir-se como meia vida © tempo ne-
cessdrio para que as regides mais pobres atinjam
a metade do caminho em direcic a convergéncia
com as regides mais ricas.

3 RESULTADOS

..............................

A fonte primdria de dados ¢ predominante
nos resultados empiricos foi a SUDENE, através
das publicacdes Agregados Econdmicos Regio-
nais e Formagio bruta de Capital Fixo do Setor
Pablico. Dados do Produto Internc Bruto (PIB)
para os nove estados do Nordeste foram utitiza-

(4

dos para o periodo 1970-1995 (sendo os dois
ultimos anos dados preliminares), formando-se a
partir da varidvel chave, produto per capita, a
base para aferi-se sobre a tendéncia de conver-
géncia através da estimacfo da equacio (6). Es-
timativas dos parimetros desta equagio foram
obtidas através do método de minimos quadrados
com procedimento nfio linear, de acorde com a
natureza da equagfio, estando os valores dos
PIB's medidos a precos de 1994. Procedeu-se a
estimacfo considerando-se 1970 como o instante
inicial, e cada ano no periodo 1990-1995 como o
instante final, utilizando-se os dados da
(SUDENE, 1995). Esta escolha do instante final
serve para fins de observar o movimento anual
da convergéncia, que dard consisténcia as con-
clusdes, ¢ também para fins comparativos. Os
valores estimados encontram-se na Tabela 1.

Ag estimativas em todas as seis equagdes
mostram-se altamente satisfatérias, principal-
mente considerando-se o fato de que os dados
cross section englobam apenas nove pontos, 0s
quais referem-se acs estados nordestinos. Adi-
ante-se inicialmente que todas as estimativas de
intercepto e  mostram-se positivas e signifi-
cantes resultados estes que provém robustez para
a existéncia de uma tendéncia de convergéncia
entre as rendas per capita dos estados do Nord-
este no sentido de que hd uma relaglo inversa
entre a taxa de crescimento do produto e nivel do
produto inicial. As estatistica R® e F (signifi-
cantes) atestam o bom ajustamento da equacio, €
reforca a confianga nos resultados

Quanto A magnitude das estimativas de B, é
interessante fazer-se uma comparagio destes
resultados com aqueles encontrados para o Brasil
e Estados unidos. A Tabela 1 revela que a esti-
mativa média de B gira em torno de 0,036. Para o
Brasil, Ferreira & Ellery (1994), usando dados
do PIB no periodo 1970-1990, acham estimativas
da equagdo (6) via minimos quadrados ordindrios
inferiores as aqui encontradas, porém, com
significante em torno de 0,013. Para a economia
americana, Barro (1992), utilizando PIB's esta-
duais para o periodo 1963-1986, também com
estimativas nic melhores do que as aqui encon-
tradas, achou um valor médio estimado de B
préximo a 0,02 , enfatizando que o sub-periodo
que gerou o valor de B mais elevado foi 1969-
1975, em torno de 0,03. Esses resultados sdo de
certa forma nio esperados do ponto de vista ted-
rico e comprovados empiricamente. Pois, espera-
se que regifes mais pobres cres¢am mais rapi-
damente do que as regides mais ricas, nio sé em
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termos de produto per capita, mas também em
relagio a produtividade do trabalho.

A fim de verificar o comportamento da con-
vergéncia e a estabilidade do coeficiente B, a
andlise foi reconduzida para dois sub-periodos,
notadamente as décadas de setenta e oitenta.
Chamando y crescimento do PIB per capitae x o
logaritmo do PIB per capita do ano inicial da
década como as varidveis dependente e indepen-
dente, respectivamente, 0s resultados foram os
seguintes:

1970-1980: y =0,08345 +(,00385x R*=0,02 F=0,1

(5]

Em termos comparativos, Ferreira & Ellery
(1996) usando os mesmos sub-periodos para o
Brasil, encontram resultados semelhantes; na
primeira década as estimativas mostraram urm
baixo valor para B em torno de 0,007, porém
inconfidvel ; enquanto que na segunda década,
com ressalvas na confiabilidade das estimativas,
houve um aumento significativo na relagfio do
processo de convergéneia quando o coeficiente
atinge 0,02, muito menor do que se verificou
para o Nordeste. Certamente que a capacidade
tecnologica, ao se avaliar o processo de cresci-
mento em regides nitidamente heterogéneas,
influencia nos resultados. E isto foi comprovado

(0,013) . . - i
1980-1990: y=0,33765 + 0,062507x R>=088 F=505 pelos autores ao introduzirem varidveis bindrias
©oy ) regionais no modelo,
O contraste em ambas estimativas é notério
TABELA 1
Estimativas da Equacio (6) - 1990-1995
Instante Final
1990 1991 1992 1993 1994 1995
Intercepto 0,202969 0,230458 0,182639 0,185173 0,191049 0,185886
(0,031) ©.016) (0,043) 0,044) {0,038) (0,038)
B 0,036153 0,0390206 0,032453 0,035111 0,037984 0,036909
(0,011) (0,016) {0,015) (0,016) (0,016) (0,016)
R? 0,77 0.81 0,60 0,62 0,68 0,68
F 24,0 29.9 10,2 114 15,1 14,3
Meia Vida 19,2 17,8 21,3 19,7 182 18,7
equacao(7)000 (7

Nota: Os valores entre parénteses referem-se aos desvios padrdes.

do ponto de vista estatistico. Enquanto que para
a década de oitenta os resultados sdo altamente
confidveis, para a década de setenta os resultados
séo pobres. Isso demonstra a instabilidade do
coeficiente B, porém, dita com uma certa clareza
que o processo de convergéncia no Nordeste niio
se iniciou na década de setenta, mas com certeza
na de oitenta. Implicande dizer que foi nesta
década que se iniciou o processo de transferéncia
tecnoldgica para a regifio, fazendo aumentar a
diversificacdo de produtos e produtividade. Uma
razio bésica para isto é que aquelas regides po-
bres com pouca diversificagio de produtos e com
poucos recursos tecnoldgicos e humano néo pode
se beneficiar no curto prazo de inovagdes tecno-
lé6gicas produzidas por regides mais ricas.
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Barro (1992) encontrou resultado semelhante
para os Estados Unidos no que se refere a insta-
bilidade do coeficiente quando investigado em
sub-periodos, chegando a encontrar valor negati-
vo para determinado sub-perfodo. No geral, os
valores de B declinam para sub-periodos mais
recentes, ariando de 0,03 em 1969-75 para 0,023
em 1981-86.

Para reforcar estes resultados e ilustrar em
termos comparativo com outros estudos o pro-
cesso de convergéneia entre os estados nordesti-
nos, usou-se como abordagem metodolégica o
indice de concentragdc de Theil (chame indice
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L)z. Este indice informa que quanto maior o seu
valor, mais dispersa estaria a renda per capta
entre os estados. Por certo, quando este indice
tende para zero, haveria uma forte sinalizacido
para a convergéncia. Sejam os resultados para o
periodo 1970-1995, a partir de dados da
SUDENE.

Anos

(6]

Para por em prova final nesta contestagio,
construiu-se a Tabela 2, relacionando as rendas
per capita entre os estados nordestinos, para o
mesmo periodo até aqui analisado, ou seja, 1970-
95. Nesta tabela, toma-se, para cada ano, o esta-
do de maior renda per capita como base (igual a
um) € os restantes como participagdo relativa
aquele estado. Neste referen-
cial, o Estado da Bahia é lider
até 1990, perdendo sua posi-

[ [1970 T1975 1980 [1985 [1990 [1991 [1992 [1993 [1994° |1‘995't

Indice L 0,050 0,056 0,047 0,048 0020 0016 0,019 0017 0,014

¢do a partir de entfio embora

0,013 N
de forma insignificante, para

* Resultados preliminares da SUDENE

Estes dados revelam que hi uma redugdo
acentuada do indice no periodo considerado, ou
seja, varia de 0,050 em 1970 para 0,013 em
1995, reforgando a comprovagido da convergén-
cia entre as rendas per capita dos estados nor-

TABELA 2

Relagio entre as Rendas Per Capita dos Estados Nordestinos, 1970-1995.

os Estados de Sergipe ¢ Rio
Grande do Norte. Ressalte-se,
todavia, que este 1ltimo foi o estado que teve sua
renda per capita mais acrescida até 1990. Nos
demais estados, especialmente os mais pobres,
houve crescimento acentuado em suas rendas per
capita ac longo do periode em direcdo aos esta-
dos lideres, em particular o Estado do Ceara.
Quanto ao Estado de Pernambuco era esperado
sua relativa baixa
taxa de cresci-
mento, dado seu

estigio de cresci-

Anos mento  econdmico
1970 1975 1980 1985 1990 1991 1952 1993 1994 1995 heg_fmonéco fna
Maranhio 042 031 042 048 065 0,69 066 067 066 065 coa0. Lste fato
congemina com 2
Piaui 0,46 0,40 0,48 0,54 0,67 0,70 0,58 0,59 0,60 0,61 teoria do cresci_
Ceard 057 055 0,72 088 082 09 090 09 09 093 mento econdmico
RioGrandedoNorte 0,57 054 0,68 078 095 100 100 099 100 100 © as verificacdes
empiric
Paraiba 070 067 061 074 079 08 078 072 077 078 piricas - que
aqui tém sido
Pernambuco 0,86 0,78 090 082 094 090 090 088 08 089 feitas.
Alagoas 068 066 070 09 080 08 08 08 081 079
Sergipe 086 080 098 100 1,00 097 096 092 090 0,88 Embora  este
A paper nao ntenci-
Bahia 1,00 1,00 1,00 099 1,00 097 1,00 1,00 098 09 one analisar a

Fonte : SUDENE 1996

destinos. Tais resultados contradizem frontal-
mente com aqueles encontrados por Borges Fer-
reira (1996), pois este verificou, usando outra
fonte de dados niveis estaciondrios para o indice
no periodo 1970-1992; ou seja, na década de
setenta o indice estava préximo a 0,04, durante a
década de oitenta o indice permaneceu estdvel
com pequenas oscilagdes em torno de 0,045, e
em 1992 o indice atinge 0,038.

2 Em sua forma simplificada o indice & dado por: L = Epiln(pi/yi),
onde pi = propergio da populagio do estado i na populagdo do
Nordeste e yi = participagiio do PIB do estado i no PIB total do
Nordeste.

questio do cres-
cimento da produtividade em termos especificos
vis-a-vis o processo de convergéncia, ¢ incon-
teste que convergéneia a longo prazo sé poderd
ocorrer quando houver uma homogeneizacio
quanto a tecnologia, elevado grau de difusdc e
diversificacdo dos produtos, capital humano
elevado e unificado, investimentos publico e
privado para melhoria da infra-estrutura, dentro
de uma regido potencialmente homogénea ou
unidades homogéneas. Esta tltima condi¢io &
necessiria para que se possa atingir convergén-
cias, pois, nao teria sentido imaginar-se conver-
géncia unindo-se, por exemplo, Estados Unidos,
Inglaterra, Honduras e Haiti.
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Neste sentido, foram feitas duas anélises adi-
cionais. Na primeira, busca-se comprovar quais
setores econbmicos t8ém mais contribuido para a
comprovada tendéncia de convergéncia global do
Nordeste. E na segunda, analisa-se a influénacia
dos investimentos piiblicos na taxa de cresci-
mento do produto.

Quanto a influéncia dos setores econdmicos,
€ certamente esperado que o setor industrial seja
o responsdvel pela dinimica da formacdo do
capital e, consequentemente, do crescimento
econdmico. Para tanto, foi elaborado um modelo
econométrice linear simples, relacionando taxa
de crescimento do produte setorial por mio-de-
obra empregada (y) no periodo 1970-90 com o
logaritme do produto por trabalhador em 1970
(x). Sejam as estimativas:

Setor Primdrio: y = 0,068722 - 0,00692 x R* = 0,21
( 0,005)

Setor Secundério: y =0,317103 - 0,012493 x R®= 0,50
(0,004)

Setor Tercidrio: y = 0,383301 - 0,046722 x R*>= 0,92
( 0,005)

Os trés modelos apresentaram estimativas co-
erentes com a expectativa de um relacionamento
inverso entre taxa de crescimento da produtivi-
dade e nivel da produtividade no instante inicial
da série. Isto €, hid comprovacio de uma indica-

¢do para uma convergéncia no crescimento dos -

produtos per capita setorial. Entretanto, hd de se
ressalvar o poder de convergéncia de cada setor
sobre a convergéncia global da renda per capita.
O setor primdrio tem tido uma participagfo in-
significante no processo de crescimento, haja
vista que, embora os resultados apontem para a
convergéncia, as estimativas sio totalmente in-
confidveis. Isto € uma clara evidéncia de que no
periodo considerado a agropecuéria nordestina
tem se mantido estagnada em termos de cresci-
mento de produtividade. Isto é também o resul-
tado de uma agricuitura voltada quase que total-
mente para a subsisténcia e o mercado interno.

Por outro lado, ha forte confirmacdo de que
540, de fato, os setores dindmicos a levar a eco-
nomia para um crescimento de produtividade
unificado na regidio. As estimativas obtidas para
os setores secunddrio e tercidrio estdo de acordo
com as expectativas e sio estatisticamente signi-
ficantes. Ndo obstante a este fato, a magnitude
dos coeficientes e a dispersdo dos dados medida
pele coeficiente de determinag@o, revelam que o

(7]

setor terceiro pondera com maior peso o proces-
so de convergéncia total. Em outras palavras,
uma elasticidade de 0,046 € um R* = 0,92 parz o
setor servigos, em contraste com os respectivos
0,012 e R? = 0,50 para a indistria, atesta a maior
rapidez e certeza do afunilamento para o estado
estaciondrio do primeiro setor sobre o segundo,
Além do que, calculou-se o coeficiente de varia-
¢do da produtividade ao longo do perfodo para os
dois setores, obtendo-se um decréscimo em
magnitude de 0,245 no inicio do periodo para
0,085 no final do periodo referente ao setor ser-
vigo, enquanto que a variagio do setor industrial
foi de 0,198 para 0,224. A variagiio neste ltimo
setor indica que alguns estados tiveram um au-
mento de produtividade maior que outros, como
foi o caso de Sergipe que nada cresceu ¢ o Ceard
que apresentou um crescimento na produtividade
de aproximadamente 100%.

No que diz respeito a influéncia dos investi-
mentos do setor piblico sobre o aumento de
produtividade, a literatura recente tem mostrado
que € crucial o investimento de capital do gover-
no - notadamente em infra-estrutura, comunica-
¢3o e educagio - para acelerar e manter os pro-
cessos de aumento de produtividade e conver-
géncia em uma economia. Aschauer (1989), em
um paper seminal, analisou o impacto do capital
plblico ndc militar sobre a produtividade do
capital ¢ a produtividade total dos fatores, apli-
cados a séries temporais e andlise cross section.
Por seu turno, Ferreira (1994), usou dados simi-
lares, porém com uma técnica econométrica dife-
renciada, para comprovar as estimativas daquele
autor. Ambos mostram o efeito positive e signi-
ficante do capital piiblico sobre a produtividade.

Por outro lado, Barro (1991) analisa o efeito
dos investimentos piblicos sobre a taxa de cres-
cimente do produto em um modelo cross section
de 98 paises no periodo 1960-85; ao conjugar
oito varidveis em uma equagio, conclui que tais
investimentos mostraram-se insignificantes para
explicar crescimento. Entretanto, em um outro
artigo, Barro (1990), assume esta hipdtese para
outra forma funcional que inclua a varidvel in-
vestimentos pidblicos, no sentido de que seu
efeito possa ser exauride em algum nivel relativo
ao produto, de sorte a desestimular investimentos
privados, e seu efeito possa vir a tornar-se nega-
tivo. Este argumento sugere uma forma funcional
do tipo parabdlico, ou seja, U-invertido.

O exercicio que aqui serd feito consiste em
medir o impacto do investimento do setor piibli-
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co - medido através da formacio bruta de capital
fixo (fbef) - sobre o crescimento do produto.
Entdo, para testar a hipétese levantada por Barro,
dois modetos foram formulados seguindo as
especificagGes linear e quadritica. As estimati-
vas para o periodo 1974-93, a partir de dados da
SUDENE (1995) para os nove estados do Nord-
este, e usando o tltimo ano como base, foram:

y = 0,626 + 2,629 x R’ =0,18

(2,13)
y=-0,782 + 25,673 x - 84,634x> R’=0,53
(11,01)  (38,99)

onde, y = crescimento do pib; x = fhef/pib.

Os resultados confirmam a hipétese de Barro
(1991) de que na forma linear o efeito do capital
publico sobre o crescimento € insignificante-
mente positivo, ndo merecendo, portanto, confi-
anca estatistica. O modelo quadrdtico, por outro
lado, confirma a hipétese de que possa haver um
nivel de esgotamente dos investimentos piiblicos
sobre o crescimento. Conduzindo um exercicio
de otimizacdo simples nesta equacéio, conclui-se
que a propor¢do Stima fbef/pib que geraria a
maior taxa de crescimento € de 15%. Em nossa
amostra a varidvel x apresentou as seguintes
estatisticas: média = 11,72%; desvio padrdo =
4,42%; valor méximo = 20,39% (Sergipe); valor
minimo = 6,8% (Paraiba). As estimativas do
modelo sdo perfeitamente compativeis com essas
estatisticas. No entanto, h4 que se ressalvar como
critica o seguinte: Deveria ser reduzida a taxa de
investimentos piblicos em Sergipe ao nivel da
taxa do ponto Stimo? A resposta ndo seria tdo
imediata. Haveria necessidade de uma andlise
ulterior sobre as formas de investimentos pibli-
cos a nivel setorial.

4 CONCLUSOES

..............................

Este artigo tratou de analisar convergéncia e
crescimento econdmico dos estados do Nordeste.
A investigagio tomou por base o comportamento
do produto interno bruto per capita ao longo do
periodo total de 1970-1995, e dividido em sub-
periodos correspondentes as décadas de setenta e
oitenta.

8l

Os resultados apontaram para uma tendéncia
de convergéncia das rendas per capita, advindos
da estimacio de um modelo que relaciona taxa
de crescimento do produto ao longo da série
temporal com o nivel do produto em 1970. Tais
estimagBes foram baseadas em um modelo eco-
nométrico ndo linear, derivado a partir da hipéte-
se tedrica de que o individuo tipico busca a ma-
ximizagio de sua funcgfo utilidade ao longo de
um periodo infinito de tempo, de onde permitiu-
se usar como base metodolégica principal -
convergéncia. As estimativas foram estatistica-
mente robustas, acarretando em um elevado grau
de confiabilidade nas conclusGes dai provenien-
tes.

Confrontados os resultados com outros estu-
dos feitos para o Brasil, conclui-se que a hipéte-
se¢ tedrica da homogeneizacdo das regides - para
sotidificar a confian¢a no processo de conver-
géncia - foi confirmada pelos resultados; mesmo
porque, as estimativas aqui verificadas foram
superiores as encontradas para o Brasil, ndo
obstante o baixo tamanho da amostra que se
utilizou.

Houve choque de resultados com outres tra-
balhos, quando uma metodologia alternativa via
indice de concentracdo foi implementada. Aqui
foi mostrado haver tendéncia para a convergén-
cia, enquanto que em outro trabalho ndo. Neste
mesmo aspecto, foi marcante observar que essa
tendéncia se iniciou na década de oitenta - quan-
do o coeficiente [§ mostrou-se significante-
mente elevado - tendo a década de setenta sido
caracterizada como um perfodo de estagnagéo,
uma vez que a renda per capita de todos os esta-
dos se manteve praticamente estaciondria em um
baixo nivel.

Comprovou-se que os setores econbmicos di-
nimicos, secundério e terceiro, foram os respon-
sdveis pela acelerag@o da tendéncia de conver-
géncia global, tendo em vista que as produtivi-
dades - medida por produto por trabalhador do
setor - destes setores cresceram de forma acentu-
ada na década de oitenta, onde as mesmas apon-
taram para uma convergéncia. Entre os dois seto-
res, o de servigos mostrou um crescimento da
produtividade bem mais elevado do que o do
setor industrial.

Com o intuite de verificar a influéncia do go-
verno neste processo, considerou-se, através de
um modelo econométrico simples, o efeito do
investimento pidblico sobre o crescimento do
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produto per capita. Concluiu-se gque o efeito &
positivo e significante. Testou-se ainda a possi-
bilidade de que possa existir uma taxa Gtima,
relativa ao produto interno bruto, que geraria
uma major taxa de crescimento. Estimou-se que
uma taxa de 15% parece ser a ideal para o perio-
do considerado, estando este valor situado acima
da maioria dos Estados do Nordeste.

ABSTRACT:

..............................

Analysing the economic growth and the trend
for convergence of the per capita income of the
northeastern region of Brazil is the main goal of
this paper. By taking data from SUDENE in the
period 1970-1995, an econometric non-linear
model has been estimated and a trend for B-
convergence is confirmed. This result is robust
due to the reliability of the estimates and the
hypothesis of homogeneity in cross section
analysis. The industry and service sectors, with
more emphasis in the latter, dictated such a
trend. In addition, it has been investigated the
influence of public investments in the growth
rate and it is concluded that such an effect is
positive and significant, but most states present a
ratio public investment/product well behind the
optimal one to provide higher growth rate.
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