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VANTAGEM COMPARATIVA DINAMICA E CRESCIMENTO ENDOGENO NUMA
ECONOMIA COM DOIS SETORES: AGRICOLA E INDUSTRIAL

RESUMO

Este artigo analisa os efeitos dos ganhos de produtividade na agricultura sobre o
processo de industrializagdo e, conseqiientemente, sobre o crescimento de longo prazo
da economia. No modelo permite-se que haja ganho endégeno de produtividade na
agricultura via learning-by-doing, e além disso é suposto que a experiéncia acumulada
na manufatura exerce impacto positivo sobre a produtividade agricola. Com isso,
mostra-se que uma condi¢do necessdria para que o declinio do emprego industrial no
tempo devido a vantagem comparativa na agricultura, € que a economia do resto do
mundo apresente baixa integracdo agricultura/indlstria Seguindo a abordagem de
Redding (1999) é mostrado ainda sob que condi¢des as intervencbes de politica
estratégica pode reverter 0 padrdo de egpecializagdo induzido pela vantagem
comparativainicial e ainda assim obter ganhos de bem-estar.

Palavras- chaves. Crescimento enddgeno,V antagem Comparativa Dinamica, Lear ning-by-doing.

Classificagdo JEL: F43, 041 e Q17.

ABSTRACT

This paper anadlyses the effects of agricultural productivity gains on the
industrialization process and on the long run growth rate of the economy. The model
used for analysis allows endogenous gains in agricultural productivity via learning-by-
doing and, besides that, it is assumed that accumulated experience in the manufacture
sector exerts a positive impact on agricultural productivity. With this apparatus it is
shown that a necessary condition to the decline of industrial employment is due to
comparative advantage in agriculture, and that the rest of the world’'s economy has a
poor industry/agriculture integration. Following Redding (1999) it is also shown that
interventionist strategic policies can reverse specialization induced by starting
comparative advantages and to increase welfare gains.

Keywords: Endogenous Growth, Dynamic Comparative Advantage, Lear ning-by-doing.
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1. INTRODUCAO

Desde longa data 0 padréo de trocas internacionais tem sido reconhecido como
um importante fator na contribuicdo ao crescimento econdmico das nacdes'. As dtas
taxas de crescimento experimentadas por paises como Coré do Sul, Hong Kong,
Taiwan e Japdo®, entre o inicio dos anos sessenta e final dos anos oitenta, sd0
frequentemente relacionadas as politicas de desenvolvimento "voltadas para fora', ou
sgja, que enfatizam setores produtivos com potencial exportador.

Apesar disso, a elaboracdo de modelos tedricos com 0 objetivo de andisar os
efeitos de trocas internacionals sobre crescimento econdmico, foi relativamente pobre
até o final dos anos oitenta e inicio dos anos noventa.

Nesse mesmo periodo os trabalhos de Romer (1986,1990) e Lucas (1988) passam
a incorporar progresso técnico endégeno como um importante fator de crescimento
econdmico e, principamente, como um meio de explicar os diferenciais de taxas de
crescimento entre paises.

Em Chenery (1973) aimportancia de uma unificagdo entre teorias de crescimento
econdmico e padréo de trocas ja era salientada. Para tanto o autor enfatiza que a no¢éo
de vantagem comparativa deveria incorporara elementos dindmicos. Nas palavras do
autor:

"A critica principal que se faz a no¢do tradiciona € que vantagem comparativa

constitui conceito essencia mente estético que ignora uma variedade de elementos

dindmicos."

A nocdo de vantagem comparativa dindmica agpresenta-se, portanto, como 0
principa elemento de unificagdo entre o padréo de trocas internacionais e a moderna
teoriado crescimento enddgeno.

Nos trabalhos de Grossman e Helpman (1990), Young (1991) e Matsuyama
(1990, 1992), a nogdo de vantagem comparativa dinamica esta constantemente presente
em suas andlises, mas uma defini¢éo precisa desse conceito e suas consequéncias diretas
sobre adindmicado padréo de trocas s6 aparecem em Redding (1999).

A grande maioria dos trabalhos que combina crescimento endégeno e padréo de
trocas € construida com base em um modelo de dois setores, um dito tradicional (ou de
baixa tecnologia) como, por exemplo, o0 setor agricola e o outro de alta tecnologia, via
deregra, 0 setor industrial.

Matsuyama (1992), considera uma economia com um setor agricola (setor
estagnante) e um outro de manufatura. Na agricultura ndo existe progresso técnico,
enquanto na industria o progresso técnico é enddgeno via learning-by-doing. O autor

! Scandizzo (1999) oferece um bom survey sobre a discussdo recente.
2 Ver Summers e Heston (1988).



concluiu que em economias abertas existe um link negativo entre produtividade na
agricultura e emprego industrial, bem como um efeito perverso do primeiro sobre bem-
estar.

No artigo de Carvalho e Barreto (2004), o progresso técnico da agricultura é
endogenizado também via learning-by-doing. Os autores mostram que as conclusdes de
Matsuyama (1992) podem ndo ser sustentaveis no longo prazo devido a possibilidade de
reversdo de especializagdo induzida por vantagens comparativas.

Redding (1999) constr6i um modelo dois setores - um de baixa tecnologia e
outro de alta tecnologia, ambos com progresso técnico endégeno. O autor mostra que
sob livre troca, pode haver reducéo de bem-estar intertempora se o padrdo inicia de
vantagem comparativa significa que a economianéo se especializa no setor no qual seu
potencia de learning-by-doing € maior relativamente ao seu parceiro de troca. Neste
sentido, 0 autor mostra que se a economia possui um potencial relativo de learning-by-
doing, num setor que ndo aquele em que se observa vantagem comparativainicia, entéo
intervencdo estratégica na direcdo de reverter o padréo de especiaizagdo, induzido por
vantagem comparativa, aumenta o bem estar intertemporal .

Este trabaho pretende combinar as idéias de Matsuyama (1992) e Redding
(1999), construindo um modelo com dois setores: agricultura e manufatura. Em ambos
0s setores 0 progresso técnico € enddgeno através de learning-by-doing. Além disso, é
suposto que 0 progresso técnico na manufatura exerce influéncia positiva sobre o
crescimento da produtividade na agricultura

Na verdade, esta Ultima suposicédo pretende acomodar avangos tecnoldgicos do
tipo land-saving (provavelmente vindo majoritariamente da industria através de avangos
nas areas biotecnoldgicas e quimicas) e do tipo labor-saving (em maior grau como
consequéncia do processo de learning-by-doing do setor, mas também através da
industria devido ainovagdes mecanicas).

Além dessa introducdo, o trabalho contém mais cinco segfes. Na se¢do 2 o
modelo é forma mente descrito; na secdo 3 é feita a analise levando-se em consideragcdo
uma economia fechada. Na secéo 4, a mesma andlise € realizada sob a hipdtese de uma
economia aberta. Na se¢cdo 5, é feita uma analise de bem-estar sob hipétese de uma
economia aberta. Finamente a segdo 6 apresenta as principais conclusdes do trabaho
bem como propde extensdes para pesquisa futura.

2 OMODELO
2.1 TECNOLOGIA

O modelo consiste de uma economia com dois setores: agricultura e industria.
Neste sentido o produto total na economia no periodo t, € dividido entre produgdo
agricola, y¢&, e producio nainddstria, y{". A populacio é constante e igua aL®. O
trabalho € o Unico fator de producéo e a quantidade total disponivel em todo periodo
tempo € normalizado para 1. O trabalho empregado na industria sera denotado por ;.
Assim, 1-1; é a quantidade de trabaho empregado na agricultura Os bens
industrializados sdo produzidos de acordo com 0s seguintes pressupostos tecnol dgicos:

¥ Matsuyama (1992) mostra que o tamanho da economiano afeta os resultados obtidos.



i =mf () 1)

onde m indica o nivel de produtividade da m&o-de-obra empregada na indistria. E

suposto que a tecnologia na industria satisfaz produtividade margina positiva, exibe
retornos decrescentes a escala e possibilidade de inani¢do, ou seja, f'>0,f"<0 e

f (0) = 0. A produtividade na industria evolui de acordo com um processo de learning-

by-doing, tal que iy =q,,Y;" . Substituindo aexpressio (1) nesta lltima, obtém-se que:

iy = gy f (1) @)

onde, g, > 0, denota o potencia de learning-by-doing da economiano setor industrial.

No setor de bens agricola, a producéo satisfaz aos seguintes requerimentos
tecnologicos:

& = ag(l- ) (3)

Da mesma forma que na manufatura, 0s requerimentos adicionais sobre a
tecnologia da agriculturasdo, g'>0, g''<0 e g(0) =0. A produtividade na agricultura
também evolui de acordo com um processo de learning-by-doing e, além disso, sofre
influncia positiva do crescimento da produtividade da indUstria. Essa suposicdo
acomoda simultaneamente as inovagdes tecnolégicas dos tipos land-saving e labor-
saving. Por simplicidade, assume-se gque esses efeitos sdo aditivivamente separaveis.

Destaformatem-se que & =q ayta + qytm. A substituicdo das expressdes (1) e (3) nesta
Ultima, daorigem a

& =dag(L- It) +am f(ly) 4)

onde, g, > 0, denota o potencial de learning-by-doing do setor agricolae, 8 > 0O, indica
o0 grau de integracdo tecnol 6gica entre a agricultura e a manufatura. Serd admitido que o
efeito positivo do acumulo de experiéncia no setor de manufatura sobre a produtividade
da agricultura é menos intenso do que os efeitos isolados nos respectivos setores, ou
sgja, g <min{,,0m}*

Por hipétese, existe transbordamento pleno de novas idéias na economia, entre
0s setores, e que o trabalho é perfeitamente mével entre os setores. Além disso todos os
mercados operam em regime de concorréncia perfeita. Essas suposi¢des sdo suficientes
para garantir que, em equilibrio, o vaor da produtividade margina € igua entre os
setores, ou S8 a, a seguinte relacdo deve ser satisfeita:

()

* De acordo com as especificaces dadas em (3) e (4), learning-by-doing éilimitado em ambos os setores.
Para model os com learning-by-doing limitado ver Y oung (1991) e Redding (1996).




ag'@- 1) =pm f'(ly)

onde, p;, € o prego relativo do bem manufaturado, tomando o bem agricola (alimento)
Ccomo numéraire.

2.2 PREFERENCIAS

A economia é composta por agentes idénticos, cuja preferéncia intertempora é
dada por:

¥
W = gblInc® - g) +Inc™)e Mt (6)
0

onde, ¢ , denota o consumo per-capita do bem agricola (alimento) e, ¢, o consumo

per-capita do bem manufaturado. Os parametros g, p e y s80 supostos todos positivos,
onde p denota ataxa de desconto intertemporal.

O parametro y representa nivel de subsisténcia no consumo de adimento. A
inclusdo de y torna a utilidade do agente representativo ndo-homotética e,
conseqglientemente, a elasticidade renda por alimento serd menor do que a unidade. Esta
suposicdo é feita em funcdo da Lei de Engel® segundo a qual o consumo de aimento
cresce absolutamente com a renda, mas diminui em termos relativos. Entre os varios
trabal hos que compravam empiricamente esta lei, podem ser citados os artigos de Crafts
(1980) e Selvanathan e Selvanathan (2004). Echevarria (2000) utiliza o modelo de
Solow para andisar as implicacfes da Lei de Engel sobre crescimento e convergéncia
em renda, e Steger (2000), com 0 mesmo propdsito, utilizaum modelo do tipo Ramsey-
Cass-Koopmans.

Duas hipotese sobre consumo de subsisténcia serdo mantidas nesse trabalho: 1)
os consumidores tém renda suficiente para adquirir mais do que y unidades de
alimentos; 2) para todo periodo a agricultura € suficientemente produtiva para fornecer
consumo de subsi sténcia para todos os consumidores, ou segja:

a9 >d ()
3. ANALISE DA ECONOMIA FECHADA
Sob a hipdtese de que a economia é fechada e observando que a utilidade do

agente representativo € crescente no consumo de bens agricola e industrial, a restricdo
orcamentéria da economia deve ser satisfeita com igualdade.Além disso, a

especializacdo serd incompleta, ou seja, prevalece a identidade, L(C[a + ptctm) =Yt

® Atribuido & Ernst Engel por seu trabalho publicado em 1857.



onde Lc[a € 0 consumo agregado do bem agricola, Lctm 0 consumo agregado do bem
manufaturado e, y;, é a renda agregada da economia, isto €, y; = y& + p;y;". Desta
forma o problemado agente representativo na economia fechada é dado como segue.
¥
max  gbInc® - g)+IncM)e "t
{cg.c™o
sujeito a (8)
et +pe = v /L

Das condi¢des de primeiraordem do problema (8) obtém-se:
c? =g+ pbef” ©)
Denotando 0 consumo agregado por |etras maiUscul as, tem-se:
C2 =g + pbC" (10)

Sob o pressuposto de que a economia € fechada devem ser sdtisfeitas as
identidades: C("=m,f(l;) e C& =a,g(1- I;). Usando essas duas expressies e a
condicdo de equilibrio (5), aequacdo (10) pode ser reescritacomo:

) _g (12)

g@@- lt)- bg'@- 1) 0 a

Antes de prosseguir com a andlise deve ser notado que, a especificacdo do
processo de learning-by-doing de acordo com o sistema de equagOes diferenciais (2) e
(4), deixa os niveis de produtividade em ambos os setores como fungdes do nivel de
emprego na indastria, ou seja a; = a(l;) e my =m(l;). Com efeito, a solugéo deste

sistemapara a; e my € dada, respectivamente, pelas expressdes (12) e (13) a seguir:

e t 0 e ! 0,
a =a(ly) =ag eXpéqaC)g(l' ls)ds+gmg eXpéqu\Jf (Is)dsz
0 7] 0 7] (12)
. & 0
of (I )expégImeUs) - a9(- I)]dszut
0 %]
e t o]
m =m(ly) =my expéqmc‘,f (Is)ds (13)
0 (7]



Rearranjando a equacdo (11), € possivel obter uma relagéo explicita entre a; e
lt, tal que:
a(ly) = ¢ (14)

g(i- 1) - bg'(L- It)f((lt))

Portanto, diferenciando (14), obtém-se que:

@l .. s g fWIWE o FWE g

)
o= o &S (0P A F 0y,

Das hipoteses sobre f(I;) e g(1- I;) é facil ver que a'(l;) > 0. Assim sendo,
pelo teorema da funcdo inversa, tem-se que Iy =1(a;) com |'(a;) >0 para qualquer t.
Ou sga tad como no modelo de Matsuyama (1992), sob autarquia, 0 emprego na
indUstria é crescente com a produtividade na agricultura ao longo do tempo. Assim a
visdo tradicional é agui estabelecida formalmente: os ganhos de produtividade na
agricultura se refletem positivamente sobre 0 emprego naindustria, ou sgja, a revolugdo
"verde" é pré-condicdo paraarevolucdo industria.

O modelo agui gpresentado também comprova as evidéncias encontradas por
Clark (1940), Kusnetz (1966) e Chenery e Syrquin (1975). Esses autores verificaram
gue a participagao do emprego na agricultura declina tanto em dados seccionais quanto

em <éries de tempo. Para ver isso, note que %(1- lt)=-1"(a;)& < 0. Logo o emprego

na agriculturadiminui no tempo e, conseguientemente, 0 produto nesse setor.

Outro ponto interessante € que no modelo de economia fechada a especidizacdo
serd assintdticamente incompleta®. Com efeito, da especificagio do processo de
learninig-by-doing, a;, tem crescimento ilimitado, isto ¢ & ® ¥ quando t® ¥ .

f(l)
(o)

diferencigbilidade continua tem-se que limf (l;) = f&lmlt-—g_ lim atl—O e,
t® ¥ ¥ g t®¥

portanto, lim I; =11 (01) com f (1) = 0. Observe que na andlise até agui conduzida,

t® ¥
estd implicitamente considerado que a eguacdo (8) possui uma Unica solugdo. O
resultado a seguir, prova a existéncia de uma solugéo para (8) e providencia a condigdo
para que essa solucdo sejalnica

Assim, fazendo f(l;)=9(1- l;)- bg'(1- 1) e assumindo suficiente

ProPOSICAO 1

® Especializacio também serd incompleta para qual quer periodo de tempo finito, conforme ser4 mostrado
mai s adiante.



A egquacdo (11) admite uma solugcdo em (0,1). Além disso essa solucdo € Unica se
0] > g @) *1a ()]

Prova Comode(12) e(13), a; = a(l;), aexpressio (11) pode ser reescrita como:

g@- Iy)- by - Iy) ff,‘('ltt)) =%) (16)

Fazendo F(l;) =g(1- I;)- bg'(1- It)%- %, e avaliando a(ly), em (12), para
a

€ a u
l; =0, tem-se que F(0) = g(1) - = exp(- g, g()t) = g(1)dl- exp(- dag(Dt)g,
t ag : & a9 A
paraqualquer t > 0. Em vistade, a;g(1) >g, por (7) e, qa9(@t >0, paraqualquer t >
0 tem-se que F(0)>0. Noutro extremo, F(1) =- g'(O)% <0. Nestes termos a
funcdo F:[01] ® A écontinuae satisfaz F (1) <0< F(0) e, portanto, pelo teorema do
vaor intermedidrio, existe ;1 (01 tad que F(;)=0. A condicio

|f'(It)|>‘[g_/(a(lt))2]a'(lt) é suficiente para garantir que F'(l;) <0 para todo
l; T [0,]] assegurando a unicidade paraasolugéo de (11).n

A Proposi¢do 1 acima mostra que na economia fechada existe um nivel de méo
de obra naindustria que satisfaz a condi¢éo de equilibrio dada por (11). Além disso esse
nivel de mdo de obra pertence a0 intervao aberto (0,1), ou seja, especializagdo sera
incompleta também para qualquer periodo de tempo finito. Por fim a unicidade do

equilibrio é garantida desde que ff (I )| > ‘[g_ I(ady))?1a(ly)| -
Por ultimo, € possivel mostrar que a participacdo do produto industrial cresce

com a produtividade na agricultura. De fato’, denotando por, Sm, a participagcéo do
produto industrial tem-se que:

Subistituindo (1) e (3) na expressao acima, obtém-se:

" O tempo sera omitido por simplicidade.



A -1 ()
S = 1/%‘9Mg 10 (17)
Eao- @)

mi (1(a))

ag(1- [(a))

Os resultados obtidos sob regime autarquico, estabelecem formamente a visdo
tradicional sobre a relagdo produtividade agricola e industrializacéo, defendida dentre
outros por Nurske (1953) e Rostow (1960). Além disso, esses resultados também foram
estabelecidos por Matsuyama (1992) o que assegura certa robustez dos resultados
encontrados. No entanto, no artigo deste autor, a produtividade da agricultura é
considerada exdgena e constante e, portanto, o emprego na industria é também
constante. Neste sentido, os resultados obtidos neste artigo constituem uma
generalizacdo dos resultados de Matsuyama (1992) .

Na secdo seguinte, a andlise € extendida a economia aberta e, neste caso, 0s
resultados até aqui encontrados podem ser replicados ou n&o.

Desde que écrescenteem | e |'(a) > 0 aafirmacéo acima é verificada.

4. ANALISE DA ECONOMIA ABERTA

Nesta secdo serdo andisadas as implicagcbes sobre 0 emprego e a renda
considerando uma economia aberta. A economia doméstica é pequena, por hipotese, de
modo que a mesma ndo exerce qualquer influéncia sobre o prego relativo dos bens
manufaturados. A economia do resto do mundo apresenta as mesmas caracteristicas da
economia doméstica. As variaveis da economia do resto do mundo serdo representadas
com acréscimos de asteriscos.

Os processos de learning-by-doing na industria e na agricultura sdo, dados,
respectivamente, por:

i = £0°) 49

* * * * * * * 20
& =qmarg- 1) +q m £(1") (20)

onde, tal como no caso da economia doméstica, admite-se que q* <mi n{q;,q:n} .Uma

hipétese adiciona € que o emprego naindistria é constante e igud a 1"

Supbe-se ainda que existe transbordamento pleno e livre mobilidade do fator
trabalho entre os setores da economia do resto do mundo. Desta forma, similar a
economia doméstica, em equilibrio, o valor das produtividades marginais dos setores
sdo iguas, isto é:

ag'@-1")=pm () (21)

10



As suposic¢oes de transbordamento pleno de novas idéias e a livre mobilidade do
fator trabalho ndo sfo verificadas entre as economias®. Dividindo-se a equagio (21) pela

equacéo (5) tem-s=:

') _am f() 22)
g'@-l) ma g@-17)

A Proposicdo 2 abaixo estabelece a relagdo entre vantagem comparativa e
padréo de especiaizacao nas economias para um determinado periodo.

PrROPOSICAO 2 Para um dado periodo t tem-se que

>0 . 1>
[brg Aila
lei=yl U —i=y—

% <L m X <f0 M
Prova Rearranjando aequacdo (21) e avaliando emt dado, obtém-se:

2, a ()

- (23)
M m jd)
onde,j = f'/g' éumafuncio decrescenteem |®.
Portanto:
L 1 10 I<u
P . * ~ |, *
S LS KRNI
SR S

Em palavras a economia doméstica tera um participagcdo do emprego industrial
maior (menor) relativamente a economia do resto do mundo se, e somente se, a mesma
tiver vantagem comparativa na industria (agricultura). A seguir, a equagdo (21) sera
utilizada para andisar a dindmica do emprego industrial na economia doméstica. Para
tanto, tomando o logaritmo em (21) e diferenciando com respeito ao tempo obtém-se a
seguinte dindmica:

o m O By om0 (24)
h( )b =gt - L5 ¢t _ "t
O Ca, My Sa Mg

8 Existe um nimeo consderdve de trabalhos que comprovam empiricamente a presenca de
transbordamento internaciona imperfeito, ver por exemplo Coe e Helpman (1995), Branstetter (1996) e
Evenson e Singh (1997). Entretanto a inclusdo dessa suposi ¢ao ndo traria ganhos significativos a andise,
apenas tornando-a mais complicada.

 Defao, | ()= L YD N A-1)

(g'@-1)?

11



onde h(ly) = ")/ f'(¢)- 9" (@- 1t)/g'(X- 1) <O.

Segundo Redding (1999), quando se estabelece uma dindmica da produtividade
em ambos os setores da economia por meio de um processo de learning-by-doing, as
taxas de crescimento de produtividade passam a rel acionar-se diretamente com o padréo
de especidlizagdo da economia num ambiente de trocas. Com isso, a vantagem
comparativa passa a ser endogena e faz-se necessério uma defini¢cdo precisado que sga
vantagem comparativa dinamica. Nesse trabalho sera utilizada a definicdo dada por
Redding (1999). Segundo esse autor, a economia doméstica possui vantagem
comparativa dinémicana agricultura se, e somente se:

d(a /m)/dt_d(af /m)/dt _ah O G o (25)
a; /' m a /my a My &a M

A equacdo (25) da a formalizagdo do conceito de vantagem comparativa
dindmica simplesmente como o andogo dindmico da nocdo estatica de vantagem
comparativa. Com essa defini¢do, chega-se a primeira conclusdo importante sobre a
analise da economia aberta: desde que h(l;) <0, de acordo com a equagéo (24), se a

economia doméstica possui uma vantagem comparativa dindmica na agricultura entéo o
emprego na industria decresce no tempo. Esse resultado generaliza a conclusdo de
Matsuyama (1992) para 0 caso em que existe dinamica na produtividade da agricultura.
Entretanto, deve ser notado que vantagem comparativa dinamica como definida pela
equacdo (25), depende crucidmente do modo como a dindmica da produtividade em
ambos os setores € especificada. Em particular, os parametros que indicam potencid de
learning-by-doing e o0 par@metro que representa a integragdo tecnoldgica
agricultura/inddstria possuem um papel central naanélise.

A fim de tornar mais precisa a analise sobre a dinamica do emprego industrial na
economia domestica, a especificacdo da dinamica da produtividade de ambos os setores
seraincluida. Substituindo as equacdes (2), (4), (18) e (19) na equagdo (24), obtém-se:

_ e L em o am U
h(lt)ﬁt_bag(l t)- da9(- | )]+gl 2 flt)-a m, f(l )E (26)

it 00 -amta”)

Para, qa=q;=q =q* =0, a equacdo (26) se reduz a equagdo (12) de
Matsuyama (1992, pag. 325). Ou sgja a equacdo (26) generaliza o modelo de
Matsuyama (1992) incorporando elementos que endogenizam a vantagem comparativa.
Esses elementos sd0 os parametros de potencia de learning-by-doing e de integracéo
tecnologica agricultural/indlstria. A Proposicdo 3 abaixo providencia as condicOes
necessarias e suficientes para o sinal da taxa de crescimento do emprego industrial na
economia domeéstica.
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ProPOSICAO 3 Para tl [0,t')(onde t'£¥) suponha que na economia doméstica

iy _

< "
2

*

prevaleca vantagem comparativa na agricultura, isto €, para qualquer

tT [0,t'). Verificam-se as seguintes afirmagdes:

a) Dado g, =q; edm =q;] tem-se que, q >q*, € necessario para ﬁ <0;

b) Dado max{q,q*} <e, para e>0 arbitrariamente pequeno, temse que,
Ja >0a €0m <qm. €suficientepara  <0;

c¢) Dado max{q,q*} <e, para e>0 arbitrariamente pequeno, temse que,

Jda <q; edm >q:n , € necessario para I&t >0.

Prova
a) Dado qg4 =q; To =q:n e recorrendo a Proposicéo 2, tem-se, | <I”, Logo das
suposicoes feitas sobre f e g, verifica-se que:

bag0@- 10)- as0@- 1)} lamf 00 - amf @) 0

uma vez que g, >0eq, > 0. Desde que, por hipotese, aﬂ < ﬂ* e recorrendo-se
t &

novamente a Proposi¢éo 2, obtém-se:

Mt <07
¢ a

Portanto, afim de que I&t <0, deve-seter q >q* , umavez que h(l;) <O0.
b) Se o parametro de integracdo tecnoldgica agriculturalindistria € desprezivel em
ambas as economias, entdo, como |; < I, segue que, Jda >q;1 edm <q:n implicam em
k<0,
¢) Recorrendo a0 mesmo argumento utilizado em b), a fim de que I&t >0 deve-se ter
Ua <0a €4 >N

De posse dos resultados acima é possivel estabelecer condigdes sob as quais o
emprego na industria cresce/decresce com a produtividade agricola. O item a da
Proposicdo 3, mostra que o efeito negativo da produtividade agricola sobre o emprego

na industria, requer que a integracdo tecnoldgica agriculturalindistria seja baixo na
economiado resto do mundo relativamente & economia domeéstica. Qual seria a intuicéo
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para este resultado ? Talvez o meio mais simples de pensar sobre isto, sgjainferir quais
seriam as conseguéncias se 0 oposto fosse observado.

Se a integracdo tecnologica agricultura/indlstria fosse ata no resto do mundo
relativamente a economia doméstica, entdo € razoavel supor que a agricultura no resto
do mundo tornar-se-ia relativamente cada vez mais produtiva devido ao efeito de
integrac&o. Isto por sua vez levaria a economia do resto do mundo a depender cada vez
menos da producgdo de alimento gerada na economia domestica, e esta, eventua mente,
ver-se-ia obrigada a industrializar-se™®, podendo assim, haver uma reversdo do padrdo
de especidizacdo induzida por vantagem comparativa.

Este resultado generaiza as descobertas feitas por Matsuyama (1992) e Redding
(1999). No primeiro, o autor mostra que sob a hipétese de que a produtividade na

agricultura é exdgena e constante em ambas as economias (4, =Q ; =q =q* =0 e

portanto & =& =0), a economia doméstica se especiadizara assintdticamente em
agricultura, se e somente se a mesma possuir uma vantagem comparativa inicia neste
setor. Entretanto, como demonstrado no item a da Proposicdo 3, é necess&rio que a
integracdo agricultura/indistria seja rel ativamente baixa no resto do mundo.

Com relacdo ao trabalho de Redding (1999), o autor estabelece que,
eventuamente, especiaizacdo induzida por vantagem comparativa pode ser revertida
em funcdo dos potenciais de learning-by-doing de ambas economias. Neste trabalho,
Viu-Se que este reversao pode ocorrer mesmo quando os potenciais de learning-by-doing
sdo iguais.

No item b da Proposicdo 3, € estabelecido que se o efeito de integracéo é
desprezivel em ambas as economias e, se 0 potencial de learning-by-doing na economia
doméstica é relativamente maior na agricultura e relativamente menor na industria,
entdo a vantagem comparativa inicial na agricultura é suficiente para que a economia
domégtica se especidize (assintéticamente) na producdo de aimento. Para ver isso,

observe que se, Qg >q;eqm <q:n, entdo, desde que o efeito de integracéo seja
desprezivel nas duas economias, tem-se que:

*

% 5% g} <op liml, =0 27)

*

E mg t® ¥

Assim, a relac@o negativa entre a produtividade da agricultura e 0 emprego na
indlstria numa economia aberta, depende crucidmente, de que os potenciais de
learning-by-doing em ambas as economias estgam alinhados com a vantagem
comparativa observada inicialmente, ou segja, a agricultura na economia doméstica deve
ser relativamente mais produtiva do que a agricultura no resto do mundo e, a industria
menos produtiva.

Finamente, o item ¢ da Proposi¢do 3, revela que, para 0 emprego industrial
crescer na economia doméstica sob vantagem comparativa na agricultura, é necessario
gue os potenciais de learning-by-doing contrariem a direcdo da vantagem comparativa,

19 Note que este resul tado depende cruci d mente da suposi Gao de que o potencia para learning-by-doing
tanto naindUgtria quanto na agricultura, sgja 0 mesmo para ambas as economias.

14



ou sga a economia doméstica deve ter um potencial de learning-by-doing
relativamente maior na industria e menor na agricultura. Este resultado simplesmente
reverte o raciocinio subjacente a andlise do item b.

Entretanto, existe uma importante implicacdo neste caso. Uma economia em
desenvolvimento pode enfrentar um trade-off entre se especidizar, de acordo com a
vantagem comparativa observada (neste caso na produgdo de alimentos), ou se
estruturar em setores Nos quai's Nao possui vantagem comparativa observada., mas que
pode adquiri-la no futuro. I1sso se daria como resultado do potencia de crescimento da
produtividade devido ao processo de learning-by-doing.

Todos esses fatos, dém de generdizar resultados obtidos em trabalhos
anteriores, também sugerem varias implicagbes de politicas voltadas ao
desenvolvimento em economias menos desenvolvidas, onde, via de regra, o padréo de
vantagem comparativa induz a especidizacd na agricultura. Se os potenciais de
learning-by-doing nessas economias sugerem uma industria produtiva, entdo
intervenc@o estratégica na direcdo de inseri-las em atividades sem vantagens
comparativas poderia fazer com gque essaeconomia viesse até-las no futuro.

Reeding (1999), aponta uma evidéncia interessante sobre este ponto: a industria
sidertrgica Coreana. O autor revela que um estudo do Banco Mundia nos anos
sessenta, apontava que quaquer consideracdo sobre a estruturacéo de uma industria de
siderurgia na Coréia figurava-se como "uma proposicdo imatura e sem factibilidade
econdmica’, ou sgja, ndo havia vantagem comparativa observada naguele setor.
Entretanto o governo Coreano fundou, em 1973, a Pohang Iron abd Steel Company
(POSCO). Surpreendentemente, em 1988 a POSCO tornou-se a 112 maior companhia
sidertrgica do mundo, operando com 80 plantas individuais e com custos unitarios que
eram cercade dois tergos dos observados naindustria siderargica americana.

Assim se observa que quando a POSCO foi criada a Coréia ndo tinha qual quer
vantagem comparativa naguele setor. Entretanto, seu potencial para ganhos em
produtividade tornou possivel ndo so a estruturacéo do setor como também passou a ser
um pais com indiscutivel vantagem comparativa nesta atividade.

A secdo seguinte € dedicada a anaisar os impactos das vantagens comparativas
sobre 0 bem-estar da economiadoméstica rel ativamente a economia do resto do mundo.

5. ANALISE DE BEM-ESTAR

Nesta secdo pretende-se analisar 0 impacto das vantagens comparativas sobre o
nivel de bem estar numa economia aberta. Denote por, E; = L(c? + pic¢{"), o dispéndio

agregado da economia domesticacujarenda, y;, € dadapor y; = yta + P ytm. Usando a
equacdo (5) arendada economiadoméstica pode ser escritacomo:

i = agat- 1)+ )4y 29
g o

O problema do consumidor na economia domeéstica é escolher seu consumo de
bens agricola e manufaturado de modo a maximizar sua utilidade intertemporal sujeito a
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restricdo de dispéndio agregado da economia. Especificamente, o agente representativo
resolve 0 seguinte problema de maximizagao:

¥

max gbin(c? - g) +In(cM)e "tat
a -m

Ct Gt 0

sujeito a (29)
o +pe =E /L
Das condicdes de primeira ordem do problema de maximizagéo em (29), tem-se

gue os nivels de consumo per-capita de bens agricola e manufaturado sdo,
respectivamente, dados por:

@ = bpEe . 9 (30)
1+b)L (1+b)

¢ = B 9 (31)
@+b)L (@+Db)p;

Substituindo-se as equacdes (30) e (31) na funcdo objetivo (29) obtém-se a
utilidade indireta do agente representativo. Denotando-a por Wy tem-se:

¥ "
Wy =1+ b)dnédz—‘- g% "tdt+w (32)
0 el (]
=+In ﬁg- an(p;)e "l4t. Sob a hipotese de que inexiste
g 0

mercado de capitais mterna(:l onal, arenda nacional deve ser igual ao dispéndio nacional
em todo periodo, ou sgja, E; =y; para todo t. Usando este fato na equagéo (32) e
utilizando a condic&o dada em (28), obtém-se:

¥ ..
H _(1+ b)dnatyl_(lt) g(_:)e-rtdt_'_w (33)
e (4]

(i)

. e, portanto, y '(I;) >0,
o) p y '(It)

onde, y (It) = g(@- It) +9'X- It)

S"g @-1ofdofdy) , g"d- |t)f(|t)8>0_
g (f'0))? I CORN

" Defaoy '(Iy) =-
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Utilizando o mesmo argumento acima e denotando por, Wgyy, a utilidade
indireta do agente representativo do resto do mundo verifica-se que:

Wi =@+ ) e ) g% gt w (34)
0 8 L [}

onde, L, denotaa populacdo do resto do mundo. Para comparar os niveis de bem estar
das economias, a vantagem comparativa sera relacionada com o sina da diferenca

Wy - WgRy - Paratanto, usando (33) e (34) tem-se:

5 .
Wh - Wrw =1+ b)dngm- K3 rtdt+|nf;‘aELTg (35)
2

0 gay(')-d P

Suponha que por todo o horizonte de planejamento prevalega vantagem

*

. . . - . a
comparativa na agricultura para a economia domeéstica, ou sgja, eSS

m

Entéo, da Proposicéo 1 conclui-se que |; < 1" e portanto, y (I;) <y (I*) para todo t.
Logo o primeiro efeito sobre o nivel de emprego industria na economia doméstica
tende a contribuir para a reducdo do bem estar relativamente a economia do resto do
mundo. Isto &, o termo do lado esquerdo de (35) tende adiminuir.

Entretanto, esse efeito pode ser compensado pela presenca dos niveis de

produtividade, a; e a: , da agricultura em cada pais no integrando da expresséo (35).

Com efeito, das equagbes (12) e (13) € possivel observar que o nivel de produtividade
em cada economia depende, ndo somente do emprego industrial como também dos
parémetros que indica o potencial de aprendizagem e a integragdo tecnologica
agricultura/industria.

Assim a conclusdo sobre o sinal da equacéo (35) ndo é direta, mas depende das
suposicdes que se faga sobre a magnitude relativa de tais parametros. Por exemplo,

satisfeita a condigdo suficiente g, >q; edm <q;], dado max{q,q*} <e paac¢ > 0,

auficientemente pequeno, tem-se que a produtividade da agricultura na economia
domeéstica cresce mais rapidamente do que na economiado resto do muindo..

Pela Proposicéo 3, I&t <0.Logo | ® Oquando t® ¥ ,comy (0)=g(l)<¥.
Por outro lado, pelo processo de learning-by-doing no setor agricola e supondo que o
efeito de integracdo tecnologica é desprezivel, a; tem crescimento ilimitado. Portanto,
desta conclusdo e supondo-se que a taxa de desconto intertemporal € suficientemente
baixa, conclui-se que Wy - Wiy > 0. Em resumo, a economia doméstica, embora se

especializando (assintoticamente) no setor agricolateria padréo de bem estar superior a0
daeconomiado resto do mundo especidizadanaindistria
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6 CONCLUSOESE EXTENSOES

Neste trabaho, construiu-se um modelo de crescimento endégeno em que o
modelo desenvolvido por Matsuyama (1992) é estendido de modo a permitir que hagja
progresso técnico endégeno na agricultura, bem como integracdo tecnoldgica entre este
setor e amanufatura.

As especificacOes sobre a dindmica da produtividade dos setores mostraram
implicacbes significativas sobre a nocdo tradiciona (estdtica) de vantagens
comparativas. A necessidade de uma nogdo de vantagem comparativa dindmica €
requerida muito naturalmente no decurso da andise. No modelo proposto, a definicdo
de Redding (1999) de vantagem comparativa dinamica € incorporada a anélise.

Sob a hip6tese de regime autarquico a visdo tradicional sobre a relagdo
produtividade agricola e industrializacdo é edtabelecida formamente. Como foi
verificado, a participagdo do emprego e da renda do setor industria guarda relacéo
positiva com a produtividade agricola. Ademais, pode-se concluir que esse resultado é
robusto, uma vez que 0 mesmo € obtido por Matsuyama (1992) num modelo em gque a
produtividade da agricultura é exdgenamente dada.

Também foi mostrado na andlise da economia fechada que especializagdo sera
incompleta tanto assintoticamente quanto em tempo finito, resultado que depende, em
grande parte da especificagio da utilidade intertempora que acomodaalei de Engel.

As principais diferengas entre 0 modelo aqui proposto e o trabaho de
Matsuyama (1992), aparecem na andlise da economia aberta. Nesse contexto, a
conclusdo de que existe uma relacdo negativa entre vantagem comparativa na
agricultura e industria, de modo algum € direta, como em Matsuyama (1992).

Como demonstrado, existem varias condigdes subjacentes a esse resultado. A
primeira delas estende-se diretamente sobre a definicdo de vantagem comparativa
dindmica atribuida a Redding (1999), segundo aqual afim de que o emprego industrial
na economia domégtica decresca no tempo é suficiente que esta possua vantagem
comparativa dinamicana agricultura.

Isto posto, resta a questdo: quais seriam o0s determinantes da evolucéo da
vantagem comparativa na economia domeéstica? Se os potenciais de learnig-by-doing na
agricultura e na indlstria sGo iguais em ambas economias, entdo, uma integracéo
tecnologica relativamente baixa na economia do resto do mundo é condi¢éo necessaria
para que 0 emprego na industria doméstica seja decrescente em funcdo de vantagem
comparativanaagricultura

Se esta condi¢do necessariando for atendida, € provavel que aeconomiado resto
do mundo dependa cada vez menos da producdo agricola da economia domestica,
fazendo com que esta sgjaobrigadaaindustrializar-se.

Finalmente, a condicdo necessaria para haja reversdo de especiaizacdo induzida
por vantagem comparativa é que, sob a hipotese de que a integragdo tecnoldgica seja
desprezivel em ambas economias e, a economia doméstica possua vantagem
comparativa na agricultura, o potencial de learnig-by-doing na economia doméstica seja
relativamente maior naindustriae menor na agricultura.

Isso sugere que economias em desenvolvimento, eventualmente, poderiam estar
enfrentando um trade-off entre especializagdo induzida por vantagem comparativa ou se
estruturar no setor industrial devido ao potencial de ganhos em produtividade. Como um
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exemplo da evidéncia desse processo de reversdo, cita-se a experiéncia com sucesso da
induUstria siderurgica coreana.

Por fim uma andlise relacionando vantagem comparativa e bem-estar, foi
conduzida, mostrando que seguindo especializacéo induzida por vantagem comparativa,
a economia doméstica teria nivel de bem-estar maior que a economia do resto do
mundo.

O trabaho apresenta varias suposicbes simplificadoras, as quais abrem
possibilidades de extensdes do modelo origina. A primeira delas é a auséncia de
acumulacgo de capital fisico™. A inclus® de uma dindmica para o capita fisico
induziria a otimizacdo dindmica e a uma andlise mais completa, dém de gudar a
relaxar a hipotese de ausénciade um mercado internacional de capital.

Uma ultima sugestdo de extensdo seria a inclusdo de um setor de bens non-
tradeable e verificar o impacto desta suposicao sobre o processo de industrializacgo™.
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