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ABERTURA, COMERCIO INTRA-INDUSTRIA E DESIGUALDADE DE
RENDIMENTOS NA INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO BRASILEIRA

Este artigo investiga os impactos da abertura comercial e do comércio intra-indistria sobre as
desigualdades salariais entre trabalhadores qualificados e menos qualificados na industria de
transformacdo brasileira através de um modelo de comércio intra-indistria. Sdo examinados
22 géneros da industria de transformagdo brasileira no periodo 1990-2001, ao nivel de dois e
trés digitos da Classificacdo Nacional de Atividades Econdémicas. A principal conclusdo foi
gue a ampliagdo das desigualdades de renda entre trabalhadores qualificados e menos
qualificados foi fortemente influenciada pela intensificagdo do comércio intra-industrial e que
a separacdo do comércio intra-indlstria do comércio interindistria € fundamental para o
melhor entendimento dos efeitos do comércio internacional sobre os rendimentos relativos
dos trabalhadores qualificados na indUstria de transformacdo brasileira

Palavras chave: Comércio internacional, desigualdades salariais, industria de transformacéo,
dados de painel.
Classificacdo JEL: F16, J31.

Abstract

This paper investigates the impacts of the trade openness and the intra-industry trade on the
wage inequalities between qualified and less qualified workers in the Brazilian manufacturing
industry of through a model intra-industry trade. Twenty two kinds of the Brazilian
manufacturing industry during the period 1990-2001 are examined, on the level of two and
three digits of the “Classificagd Nacional de Atividades Econdmicas’ (National
Classification of Economics Activities). The main conclusion was that the magnifying of the
inequalities of income between qualified and less qualified workers strong was influenced by
the intensification of the intra-industry trade and that separating the intra-industry trade from
the inter-industry trade is fundamental for a better understanding of the effects of the
international trade on the relative income of the skilled workers in the Brazilian
manufacturing industry.

1 Introducéo

No periodo recente tem crescido o interesse dos analistas pelas implicacbes da
liberalizagd comercial sobre 0 emprego, preco dos fatores e distribuicdo de renda. Parte
desse interesse deve-se a ampliacdo das desigualdades de rendimento entre os trabalhadores
qualificados e ndo qualificados, ndo apenas em paises desenvolvidos, mas também, em
economias em desenvolvimento.

Os estudos realizados para economias desenvolvidas indicam que os determinantes
dessas desigualdades podem estar associados as varidveis ligadas ao comércio internacional,
as caracteristicas da oferta e demanda no mercado de trabalho, bem como a adocéo de
tecnologia com viés para o trabalho qualificado, entre outros fatores. *

Em paises em desenvolvimento, as pesquisas revelaram que, durante a década de 80,
paises como Chile, México, Costa Rica e Uruguai experimentaram uma ampliacdo das
desigualdades em favor dos trabalhadores qualificados, acompanhada por um crescimento na
demanda por este fator (Hanson e Harrison, 1995; Robbins, 1996 e Beyer, Rojas e Vergara;
1999, inter alia).

! Vease, por exemplo, Berman, Bound e Machin, 1998; Hanson e Harrison, 1995; Robbins, 1996 e Beyer,
Rojas e Vergara; 1999; Pavcnik, 2000; Wood, 1994 e 1995.



No caso brasileiro, a relacdo entre abertura comercial, comércio e desigualdades
salariais ainda é pouco explorada. Arbache (2001); Menezes-Filho e Rodrigues Janior (2001)
e Gonzaga, Menezes-Filho e Terra (2002), entre outros, observaram que na década de 90
houve uma ampliagdo das desigualdades de rendimentos em favor dos trabalhadores
qualificados, resultado contr&io ao preconizado pelo modelo Heckscher-Ohlin-Samuelson
(HOS). Apontam que um dos motivos foi o crescimento da demanda por trabalho qualificado.
Contudo, 0 assunto permanece controverso, pois os trabalhos de Machado (1997), Ferreira e
Machado (2001) e Sacconato e Menezes-Filho (2001) encontraram evidéncias que dao
suporte as predices de HOS.

Os estudos para a economia brasileira ndo sdo conclusivos, mas reforcam a
necessidade de buscar métodos alternativos de andlise que incorporem a questdo dos
rendimentos crescentes em escala e 0 possivel viés na demanda por trabalho qualificado.
Também mostraram que h& uma certa complementaridade entre tecnologia e trabalho
qualificado. Neste sentido, é particularmente importante verificar em que medida a abertura
comercial e a ampliagdo do processo de transferéncia de tecnologia vém afetando a estrutura
de emprego e saarios na industria de transformacao brasileira.

Cabe ressaltar que a maioria das pesquisas que procurou relacionar abertura comercial
e desigualdades de rendimentos no Brasil ndo utilizou varidveis ligadas a0 comércio,
restringindo-se a andlises com base nos dados da Pesquisa Nacional por Amostragem de
Domicilios (PNAD), o que pode ter contribuido para que os efeitos da abertura sobre emprego
e salérios fossem subestimados.

Uma relagdo pouco explorada na literatura internacional, e ainda inédita no Brasil, diz
respeito aos efeitos do comércio intra-indUstria sobre as desigualdades salariais. De acordo
com Johnson (1997), no periodo 1980-1994, fatores baseados na demanda, tais como uma
crescente abertura ao comércio internacional, sdo 0s principais responsaveis pelo aumento nas
desigualdades de renda-salério, existindo uma forte correlacdo entre indice de Grubel-LIoyd
(1975) de comércio intrarindistria e salarios relativos de trabalhadores administrativos
(qualificados).

Lovely e Richardson (2000) ao investigar a relagdo entre comeércio internacional,
sal&rios e prémio pela qualificacdo de trabalhadores americanos entre 1981 e 1992
constataram que trabalhadores americanos qualificados (educados) parecem ter recebido
prémios maiores por suas qualificagdes nas industrias e nos anos em que 0 comércio intra-
indUstria com 0s novos paises industrializados foi maior, ocorrendo o0 inverso para
trabalhadores com baixa qualificagéo.

Para Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001), as evidéncias empiricas encontradas,
apesar de preliminares, déo suporte a hipotese de correlacdo positiva entre comércio intra-
indUstria e aumento nas desigualdades de renda e salario.

No caso brasileiro, o trabalho de Hidalgo (1993a) comprova a existéncia de correlacéo
positiva entre comércio intra-indUstria e salérios reais, servindo como ponto de partida para o
estudo em questéo.

Com base no exposto, ese trabalho buscara estabelecer relacbes entre abertura,
crescimento do comércio intrarindustrial e mudangas na estrutura de emprego e salarios no
Brasil. Procura-se resposta para a seguinte questdo: em que medida a abertura comercial e o
comércio intrarindistria afetaram a desigualdade de rendimentos na industria de
transformacdo brasileira?

Parte-se do pressuposto que, no caso da economia brasileira, essas transformagoes
podem estar relacionadas ao crescimento do comércio intra-industrial, uma vez que houve um
crescimento significativo desse tipo de comércio nas Ultimas décadas, notadamente no caso de
produtos manufaturados (Campos, 2004; Hidalgo, 1993a; Lerda, 1988; Oliveira, 1986;
Vasconcelos, 2001 E 2003).



Uma hipdtese a ser testada € sobre a relagdo entre abertura, comércio intra-indastria e
sal&rios relativos. Pressupde-se que em um ambiente de concorréncia imperfeita e
rendimentos crescentes a escala, a abertura comercial e a integracdo econbmica promovam a
intensificagd do comércio intrarindistria que, na presenca de viés para o trabalho
qualificado, estimular4 a demanda por mao-de-obra qualificada, em detrimento do trabalho
ndo qualificado, aumentando o salério relativo do trabalhador qualificado, tal como
preconizado pelo modelo de Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001).

Tendo em vista que o nivel de qualificagdo do trabalhador ndo é diretamente
mensuravel, a literatura especializada costuma utilizar duas proxies para qualificacdo: i) o
nivel de escolaridade formal do trabalhador, sendo considerado qualificado aquele individuo
gue possui quinze ou mais anos de estudo e ndo qualificado os individuos que possuem menos
de quinze anos de estudo; e ii) a posicdo do trabalhador na firma, onde sdo considerados
qualificados os trabalhadores que exercem funcBes na area administrativa e como nao
qualificados os trabalhadores diretamente ligados a producdo. Neste estudo, a variavel
utilizada para qualificagdo € a posicdo do trabalhador na firma, uma vez que é esta a
informac&o disponivel na Pesquisa Industrial Anual (PIA).

O artigo encontra-se dividido em quatro segdes, além desta introducdo. Na secdo
seguinte, faz-se uma andlise dos impactos da abertura comercial e da mudanca tecnolégica
sobre 0 mercado de trabalho industrial brasileiro, com énfase na industria de transformag&o.
Na secdo trés apresentam-se os procedimentos empiricos e a definicdo das variaveis
utilizadas. Os resultados obtidos sdo apresentados e analisados na se¢do 4. Por Ultimo,
relinem-se as consideractes finais.

2 Mudangas na Estrutura do Comércio Exterior da Industria de
Transformacéo Brasileira apds a Abertura Comercial

No periodo compreendido entre 1990 e 2002 a economia brasileira experimentou um
crescimento dos fluxos de comércio. As exportagdes brasileiras totais em valor aumentaram
92% no periodo, passando de US$ 31,4 bilhdes em 1990 para US$ 60,4 bilhGes em 2002, ou
seja, expandiram-se a uma taxa média de 5,15% a.a., de acordo com as informagfes do Banco
Centra do Brasil (BACEN).

A participagao das exportagoes brasileiras no PIB brasileiro, em valor, passou de 6,7%
em 1990 para 11,4% em 2001. As exportagdes nacionais mostraram-se dinamicas. cresceram
cerca de US$ 26,8 bilhdes entre 1990 e 2001, um crescimento expressivo de 5,28% a.a., em
média, ou 85,35% em 11 anos. Este comportamento foi superior ao verificado para o total das
exportagdes mundiais, que cresceram de 76,80% no mesmo periodo. Apesar disso, a
participacdo média do valor das exportactes brasileiras (FOB) em relacdo ao valor tota das
exportagdes mundiais manteve-se praticamente estabilizada em torno de 0,94% entre 1990 e
2001, de acordo com as informacfes divulgadas pelo Ministério do Desenvolvimento, da
IndUstria e Comércio Exterior (2004).

Ressaltase que as exportacOes brasileiras foram duramente penalizadas pela
manutencdo de uma taxa de cambio nominal quase fixa, utilizada como ancora cambial no
Plano Real. A estratégia era utilizar ataxa de cAmbio como instrumento de estabilizag@o dos
pregos internos, Mesmo com OS riscos inerentes ao regime de taxa de cambio fixa, com a
imobilizagdo da politica monetéria

Na Tabela 1 encontra-se a evolucéo da participagdo do valor das exportaghes por
género da industria de transformacéo brasileira entre 1990 e 2001. E possivel observar que, a0
longo do periodo de andlise, a participacdo do valor das exportacBes de produtos de alta



tecnologia® em relacdo ao total exportado pela indlstria de transformagdo cresceu 10,88
pontos percentuais, passando de 32,8% em 1990 para 43,68% em 2001 (ver Tabela 2).

Em nivel de setor tem-se que a industria siderdrgica teve sua participacéo reduzida de
15,14% em 1990 para 7,79% em 2001, uma reducdo expressiva de 7,35 pontos de
percentagem. No entanto, como ressalta 0 BNDES (1998a), as exportagbes mundiais de
produtos siderurgicos também sofreram uma retragdo no periodo.

No inicio dos anos 90, com o programa de privatizacdo e a abertura comercial, a
siderurgia brasileira iniciou um processo de reestruturagdo, com o objetivo de melhorar a
competitividade. Apesar disso, o valor exportado pelo setor manteve-se praticamente
inalterado e a participagdo da siderurgia no valor total das exportagdes da indistria de
transformagdo se reduziu.

A partir de 1997, o setor siderurgico passou a investir em modernizacdo e ampliagéo
da capacidade produtiva, bem como na implantagcdo de programas de melhoria da qualidade e
reducdo de custos. No entanto, a recuperacdo do investimento e a elevacéo da produtividade
no periodo 1998/2001 ainda ndo se refletiram nas suas exportagles e a siderurgia nacional
passa a ocupar 0 quarto lugar no ranking de exportadores, cedendo espagco para o setor de
transporte e 0 setor de méguinas e equipamentos, conforme os dados da Tabela 1.

Contudo, conforme ressalta 0 BNDES (1998a), deve-se considerar que as restricoes
comerciais impostas as exportagdes de produtos siderurgicos brasileiros destinados a paises
do Mercosul, bem como as quotas de importacdo estabelecidas pelos Estados Unidos, também
contribuiram para limitar as exportagdes do setor.

A participacdo das exportaces da indUstria de veiculos automotores, pecas e outros
equipamentos de transporte (inclusive aeronaves e embarcagfes) no total exportado pelos
setores elencados passou de 9,02% em 1990 para 16,88% em 2001, um crescimento
espetacular de 7,86 pontos de percentagem. Em numeros absolutos, este crescimento
correspondeu a US$ 5,76 bilhdes.

A participacdo das exportagbes da indistria de celulose, papel e grafica nas
exportagdes totais atingiu 7,82% em 1995, mas retornou ao nivel de 1990 em 2001. Conforme
destaca 0 BNDES (1999), as empresas brasileiras produtoras de papéis priorizam o
atendimento do mercado interno, o que ocasiona flutuagbes no volume exportado e,
consequentemente, no valor das exportagdes do setor.

As exportacdes da industria de couro e calgados ampliaram-se em cerca de US$ 1,13
bilhdo entre 1990 e 2001. Contudo, o desempenho das exportagdes do setor de calgados foi
afetado pela competicdo acirrada com os produtos chineses, que ja era, em 1997, o maior
exportador individual em volume para 0 mercado americano, principal mercado consumidor
para a indistria brasileira de calcados BNDES (1998b). As exportagdes brasileiras de
calcados estédo fortemente concentradas no mercado americano, 0 que torna a industria
nacional vulneravel as flutuagdes da economia americana. Desta forma, é fundamental que o
setor procure diversificar a producéo e os importadores, com a finalidade de reduzir a
dependéncia

2 Foi utilizada a mesma classificacéo de Hidalgo (1996), a qual consiste em considerar como produtos de alta
tecnologia aqueles fabricados pelos seguintes géneros da indUstria de transformacdo: produtos quimicos (24),
materiais plésticos (252), maquinas e equipamentos (29, 30), materiais e étricos, € etronicos e equipamentos de
comunicacles (31 e 32), indrumentos profissionais e cientificos (33) e veicul os e equipamentos de transporte
(34 e 35). Os nimeros entre parénteses referem-se a Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE).



Tabela 1 — Participacdo (em %) do valor das exportagdes (FOB) para os génerosda I ndustria de Transformagcao brasileira - 1990/2001

Géner os 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos Alimentares e Bebidas* 18,83 15,14 1555 1532 16,07 17,29 19,24 16,80 1590 16,24 12,23 14,70
Fumo 252 329 337 28 301 309 402 406 39% 259 193 210
Produtos Téxteis 332 350 306 226 232 240 218 200 1,78 165 157 171
Vestuario e Acessorios 1,72 196 19% 212 177 125 140 109 104 107 122 119
Couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigosdeviagemecalgados 6,09 6,39 656 754 622 599 594 587 540 542 560 5,86
Produtos de Madeira 1,72 178 195 266 311 300 29 298 287 376 338 331
Celulose, papel e produtos de papel 490 499 498 480 523 712 513 48 503 579 582 486
Edi¢&o, impresso e reproducgdo de gravagdes 008 008 010 0314 009 007 006 007 009 009 006 0,06
Combustiveis 279 176 200 229 257 136 137 091 099 127 216 485
Produtos quimicos 621 619 583 594 59 669 724 732 746 748 715 6,22
Materiais Plasticos 201 213 206 223 230 213 19 203 187 18 219 187
Borracha 124 145 162 169 176 183 192 189 18 197 177 160
Produtos de minerai s ndo-metélicos 106 115 136 1,71 167 166 167 174 179 194 181 170

Siderurgia 15,14 17,34 15,00 14,37 13,10 12,01 12,40 10,47 10,32 933 918 7,79

Aluminio 433 460 398 353 362 354 401 337 28 342 341 259

Outros minerais ndo ferrosos 1,712 168 1,7 135 103 093 106 08 05 09 090 0,69
Produtos de metal, exclusive maguinas e equi pamentos o062 071 074 08 078 071 072 08 075 068 063 0,69
Méquinas e equi pamentos 993 99 959 10,16 10,64 1058 9,88 1050 10,50 9,90 9,06 885
Méquinas para escritorio e equipamentos de informatica 062 091 084 068 053 061 08 071 067 097 090 0,68
Méquinas, aparelhos e materiais el étricos 234 261 266 28 28 307 27 28 279 287 308 310
Material el etronico e de aparelhos e equipamentos de telecomunicagbes 1,80 1,47 1,31 1,32 124 110 125 153 156 202 369 4,02
Instrumentos profissionais e cientificos, crondmetros e rel gios 061 08 070 078 079 058 062 068 091 119 105 104
Veicul os automotores, rebogue e carrocerias 651 653 967 901 886 806 7,26 11,28 1264 959 10,15 9,82
Aeronaves e outros egquipamentos de transporte 278 238 213 18 224 174 158 244 376 523 828 8,08

Aeronaves 224 151 123 09 0% 121 073 193 335 512 818 7,89

Outros 054 087 091 09 134 053 08 052 042 010 020 0,19
Industria Mobiliaria 019 028 048 084 08 093 089 09 092 110 118 1,13
IndUstrias Diversas 126 119 119 097 141 220 168 18 155 163 154 139
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

FONTE: MDIC/SECEX - dados brutos. Elaboragdo dos autores. Nota: * Exceto dlcool etilico.



Com relagdo aos setores intensivos em recursos naturais (alimentos, fumo e produtos
quimicos orgéanicos), no periodo 1990-2001, a participacdo desses setores no valor das
exportagdes totais da industria de transformagéo foi reduzida em 5,89 pontos de percentagem
(de 23,63% para 17,74%) (Tabela 2).

A industria de produtos alimentares e bebidas foi a principal responsavel por esta
reducdo: -4,41% entre 1990 e 2001, apesar de, em nimeros absolutos, as exportagdes do setor
crescerem USS$ 1,96 bilh&o. As exportagdes desses setores s8o mais vulneraveis as flutuactes
dos pregos e as condigdes externas e internas, estando, portanto, mais suscetiveis a perda de
competitividade.

A Tabela 2 apresenta a evolucéo do comércio exterior brasileiro de produtos de alta
tecnologia no periodo 1990-2001, entendidos como agueles que requisitam investimentos
elevados em pesquisa e desenvolvimento e recursos de capital, de acordo com Hidalgo
(1996). Os produtos de alta tecnologia foram definidos como: produtos quimicos, materiais
plasticos, maguinas e equipamentos, materiais elétricos, eletrbnicos e equipamentos de
comunicacfes, instrumentos profissionais e cientificos e veiculos e equipamentos de
transporte.

Observa-se, através da Tabela 2, que, para o periodo 1990-2001, as exportacdes de
produtos de alta tecnologia ampliaram-se em cerca de US$ 11,56 bilhdes, um crescimento
expressivo de 7,66% a.a., em média. No mesmo periodo, as importagdes de produtos de alta
tecnologia cresceram a uma taxa de 11,45% aa., 0 que permitiu a modernizagdo do parque
industrial brasileiro, com reflexos sobre a produtividade e a competitividade da indlstria
brasileira

Tabela 2 — Comércio exterior brasileiro de produtos de alta tecnologia — em US$
milhdes, 1990-2001"

Partic. Exportagdes
altatecnologiano total

Ano Exportactes Importagbes Balanca Comercial  Export/Import exportado pela Ind.
(1) (2) (1) -(2 (D/(2) Transformagéo
1990 8.115,92 10.303,59 -2.187,68 0,79 32,80
1991 8.212,17 10.663,69 -2.451,53 0,77 32,98
1992 10.140,80 11.075,44 -934,64 0,92 34,80
1993 11.006,62 13.756,29 -2.749,68 0,80 34,83
1994 12.147,89 19.571,83 -7.423,93 0,62 35,45
1995 13.123,17 30.068,20 -16.945,02 0,44 34,56
1996 12.587,42 31.648,22 -19.060,80 0,40 33,37
1997 16.099,27 38.430,80 -22.331,53 0,42 39,31
1998 16.596,68 38.723,57 -22.126,89 0,43 42,15
1999 15.234,37 33.792,89 -18.558,52 0,45 41,10
2000 19.910,70 36.763,90 -16.853,20 0,54 45,55
2001 19.674,81 37.844,39 -18.169,58 0,52 43,68

FONTE: MDIC/SECEX — dados brutos. Elaboracdo dos autores.

Nota: 1) Foi utilizada a mesma classificagdo de Hidalgo (1996), a qual consiste em considerar como produtos de alta
tecnologia aqueles fabricados pelos seguintes géneros da indUstria de transformacdo: produtos quimicos (24), materiais
plésticos (252), méquinas e equipamentos (29, 30), materiais elétricos, eletronicos e equipamentos de comunicagdes (31 e
32), instrumentos profissionais e cientificos (33) e veiculos e equipamentos de transporte (34 e 35). Os ndmeros entre
parénteses referem-se aos codigos da Classificacio Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE).

Arbache (2003) ressalta que os trabalhadores das empresas exportadoras brasileiras
sd0 mais qualificados que os trabal hadores das firmas ndo exportadoras e que as economias de



escala e a escolaridade média dos trabalhadores sdo fatores fundamentais para explicar a
inser¢cdo da firma no comércio internacional. Ademais, segundo o autor, os trabalhadores das
firmas exportadoras recebem sal&rios maiores que 0s seus colegas das firmas ndo-
exportadoras.

Pelo exposto, pode-se inferir que, a0 que parece, a indlstria de transformacéo
brasileira passou a demandar trabalhadores mais qualificados no periodo pds-abertura, com
reflexos positivos sobre a competitividade e a estrutura das exportacoes brasileiras, que se
tornaram cada vez mais intensivas em produtos de alta tecnologia

Com relagdo as importacghes, observa-se, através do Gréfico 2, que no periodo 1990-
2002 houve um aumento substancial do valor importado, com énfase para matérias-primas e
bens de capital. E possivel notar que as importagdes mudaram de patamar apds a implantacéo
do Plano Real, em 1994. Ao que parece, este comportamento esta ligado a valorizagéo
cambial decorrente do plano de estabilizacdo econdmica, que barateou 0s produtos
importados relativamente aos nacionais.

Entretanto, ressalta-se que a conclusdo do programa de reducdo tarifaria iniciado no
governo Collor, juntamente com a antecipagdo da tarifa externa comum (TEC) do Mercosul
no segundo semestre de 1994 também contribuiram para tornar os produtos importados mais
atrativos aos consumidores. Ademais, a conjuncéo de pregos internos estabilizados, tarifa
nominal reduzida, incentivos fiscais ao investimento, melhora da renda interna e valorizagéo
cambial decorrente da entrada de capitais externo parece ter estimulado ainda mais as
importagdes, conforme pode ser notado no Gréfico 2.
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Gréfico 2 — Valor dessazonalizado (FOB) das importagdes por categoria de uso (em US$

milhdes), 1990/2002
FONTE: Fundacdo Centro de Estudos do Comeércio Exterior (FUNCEX), dados brutos.
Elaboraco dos autores.

O ciclo de crescimento das importagdes foi rompido em meados de 1998, quando a
politica de manutencdo do regime de bandas cambiais dava sinais de fragilidade, em funcéo
da deterioracéo dos fundamentos macroecondmicos da economia brasileira, sinalizando ao
mercado o perigo iminente de desvalorizagdo cambial.

De fato, no inicio de 1999 a politica de bandas é extinta, ocorrendo uma
desvalorizagéo substancial do real frente ao dolar. As importagdes como um todo reduziram-
se, mas 0 segmento de matérias-primas e bens intermedi&rios manteve-se em alta, fazendo
com que o valor das importacdes retornasse ao patamar anterior a crise.

Em meados do ano 2000 observa-se uma redugdo do valor importado, em funcéo do
desaguecimento da economia, da reducdo do poder de compra dos consumidores e da
formagéo de expectativas com relacéo ao novo governo e ao futuro da economia brasileira



Na Tabela 3 encontram-se as participagdes dos valores importados para 22 géneros
selecionados em relacdo as importagdes totais da indUstria de transformacéo no periodo 1990-
2001. E possivel observar que os setores que se destacam como importadores sio 0S
intensivos em capital, com destaque para veiculos automotores (7,53%, em média); produtos
quimicos diversos (5,57%, em média) e material eletrdnico e equipamento de comunicagdes e
telecomunicagdes (4,71% em média).

O setor de automoveis, caminhdes e 6nibus, que em 1990 possuia uma tarifa nominal
média de 78,7%, teve uma reducdo nessa tarifa de 58,8 pontos percentuais entre 1990 e 1994°,
Com este estimulo, suas importagdes cresceram US$ 2,74 bilhdes (+750,25%!). Assim, o
déficit comercial desse setor seguiu uma trajetoria crescente, interrompida somente em 1999
com a crise cambial da economia brasileira, muito embora o governo brasileiro tenha elevado
a tarifa deste setor para 41% em 1995 e 52,4% em 1996, em resposta a vulnerabilidade
externa evidenciada ap0s a crise da economia mexicana em dezembro de 1994.

Merece destaque, 0 setor de produtos quimicos, exceto organicos, cuja participacdo no
total importado ampliou-se de US$ 1,55 bilh& em 1990 para US$ 5,47 bilhdes em 2001
(+353,13%). A tarifa nominal média deste setor passou de 24,8% em 1990 para 8,5% em
1994, o que, de certaforma, contribuiu para estimular a demanda por produtos deste setor.

Os saldos negativos da balanca comercial da indlstria de transformacdo a partir de
1995 devem-se, em grande parte, aos constantes déficits comerciais de trés géneros em
especial: combustiveis (petréleo em bruto), maguinas e equipamentos, e materiais elétricos.
Para 0 subperiodo 1995-2001 esses segmentos foram responsaveis por um déeficit acumulado
de US$ 80,81 bilhdes, agravado pela desvalorizacdo do Real em dezembro de 1998 e pela
instabilidade econdmica internacional no final do periodo.

O que se pode inferir dessa andlise € que no periodo compreendido entre 1990 e 2001,
parece ter ocorrido uma mudanga na estrutura das exportagOes brasileiras em direcéo aos
produtos de maior valor adicionado e intensidade tecnoldgica, refletindo-se no tipo de
comeércio. Como destacam os trabalhos de Hidalgo (1993b e 1996) e Vasconcelos (2001 e
2003), houve uma intensificacdo do comércio intra-industrial brasileiro na década de 90,
concomitantemente ao processo de abertura comercial e reestruturacdo produtiva da industria
de transformacdo brasileira. Neste sentido, optou-se por cacular o indice de comércio intra-
indUstria de Grubel-Lloyd para os 22 setores elencados na Tabela 4, ao nivel de agregacdo de
dois e trés digitos da CNAE.* O valor do indice de comércio intra-indtstria agregado (Cl1) foi
calculado a partir da seguinte expressao:

N
é|xi_ Mi

Cll =1- =2 (1)
a(x+m)

% Os dados sobre tarifanomina média sdo de Kume, Piani e Souza (2003).
4 0s codigos CNAE dos segmentos da indlstria de transformagdo anali sados encontram-se na Tabela 5.



Tabela 3 — Participacéo (em %) do valor dasimportagdes (FOB) para os génerosda Industria de Transformagcao brasileira - 1990/2001

Géneros 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos Alimentares e Bebidas* 2,98 3,86 4,28 4,37 4,05 4,41 3,31 2,48 2,32 2,00 1,61 1,55
Fumo 0,01 0,13 0,20 0,13 0,11 0,13 0,13 0,16 0,15 0,03 0,03 0,05
Produtos Téxteis 2,20 2,62 2,59 4,78 4,01 4,18 4,02 3,46 2,94 2,72 2,73 1,99
Vestudrio e Acessorios 0,29 0,37 0,21 0,20 0,34 0,76 0,71 0,75 0,66 0,41 0,32 0,34
Couros e fabricagdo de artefatos de couro, artigos de viagem e calcados 1,21 1,25 0,99 1,08 0,99 0,99 0,88 0,79 0,62 0,52 0,53 0,56
Produtos de Madeira 0,24 0,16 0,17 0,17 0,14 0,15 0,20 0,22 0,22 0,14 0,15 0,12
Celulose, papd e produtos de pape 1,61 1,84 1,41 1,44 1,49 2,36 2,06 1,84 2,00 1,80 1,84 1,46
Edicao, impressdo e reproducdo de gravacoes 0,47 0,50 0,36 0,34 0,34 0,59 0,74 0,73 0,67 0,48 0,42 0,37
Combustiveis 2951 26,58 2567 21,99 16,86 1304 14,79 1246 956 11,78 1575 14,65
Produtos quimicos 1501 1595 1592 1557 1563 1357 1457 1421 1565 17,81 16,34 16,66
Materiais plasticos 2,03 2,39 2,40 2,76 2,63 3,45 3,46 3,22 3,45 3,53 3,75 3,60
Borracha 151 1,49 1,44 151 1,74 1,74 1,68 1,61 1,67 1,55 1,67 1,62
Produtos de minerais ndo-metdlicos 0,79 0,77 0,77 0,75 0,78 0,87 0,89 0,90 0,86 0,76 0,73 0,74
Siderurgia 1,97 1,79 1,84 1,55 1,42 151 1,62 2,19 2,57 1,89 1,92 2,13
Aluminio 0,51 0,46 0,43 0,45 0,58 0,79 0,70 0,84 1,01 0,98 0,71 0,85
Outros produtos metal Grgicos 1,67 1,80 1,71 1,40 1,29 1,57 1,22 1,15 1,04 1,02 1,29 1,10
Produtos de metal, exclusive maquinas e equipamentos 0,55 0,70 0,60 0,62 0,57 0,72 1,17 0,97 0,85 0,81 0,69 0,74
M aquinas e equi pamentos 13,86 13,37 1303 12,01 1411 1354 14,78 16,08 16,82 16,26 1323 14,55
M aquinas para escritorio e equipamentos de informética 3,16 3,04 3,81 3,85 4,12 3,82 3,34 3,25 3,32 3,56 4,03 3,72
Méguinas, aparelhos e materiai s elétricos 7,43 6,74 6,64 6,86 7,76 7,69 8,40 9,02 919 1046 1145 12,36
Materia € etronico e de aparel hos e equi pamentos de tel ecomuni cagtes 3,00 2,92 2,89 3,77 4,47 5,02 5,66 6,06 5,39 5,69 5,88 5,82
Instrumentos profissionais e cientificos, crondmetros e rel 6gios 4,45 4,63 4,56 3,90 3,63 3,84 4,24 3,87 4,14 3,80 3,67 4,18
Veicul os automatores, reboque e carrocerias 2,24 3,32 4,64 7,64 10,37 12,01 8,21 9,60 10,61 7,45 7,07 7,19
Aeronaves e outros equi pamentos de transporte 1,77 1,89 2,05 1,25 0,76 0,99 0,97 1,82 211 2,63 2,30 1,77
Inddstria maobiliaria 0,05 0,12 0,07 0,10 0,17 0,27 0,33 0,42 0,46 0,38 0,35 0,34
IndUstrias diversas 0,63 0,49 0,44 0,63 0,72 0,92 0,82 0,79 0,67 0,68 0,80 0,68
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

FONTE: MDIC/SECEX — dados brutos. Elaboragéo dos autores.* Exceto dcool etilico.
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sendo gue o indice de comércio intrarindistria de Grubel-Lloyd, em nivel de setor, é dado
pela seguinte expressao:

X, - M,
1Xi- M| ?
(X +M;)
onde X, eM, representam, respectivamente, o valor das exportagdes e importagoes na

industria i. O valor do indice que mede o comércio intra-indistria (CIl) pode variar no
intervalo [O, 1] , sendo que se o valor do indice for igual a 1 todo o comércio serd do tipo

intra-industria. Por outro lado, quando o valor do indice for proximo de zero, o tipo de
comércio prevalecente na indistria sera o interindustrial, podendo o comércio ser explicado
pela teoria de Heckscher-Ohlin. Os resultados encontram-se na Tabela 4.

O critério de classificacdo adotado neste artigo € o mesmo utilizado por Hidalgo
(1993b) e consistiu em classificar o setor como intra-industrial se o indice de comércio,
calculado através da expressdo (2), for maior ou igual 20,5, ou sejac Cll, 2 0,50 e como setor

interindustrial aquele setor cujo indice for menor que 0,5, isto &, Cll, <0,50.

Cabe ressaltar que a existéncia de comércio intra-industrial ndo exclui o comércio do
tipo interindustrial. No mundo real, ambos sdo observados. No entanto, o comércio
interindustrial é baseado na dotacdo de fatores, com alicerce na teoria de Heckscher-Ohlin,
enquanto o comércio intra-industrial € baseado nas economias de escala e na diferenciagdo de
produtos, podendo existir comércio mesmo que 0s paises possuam dotacBes de fatores
idénticas.

Feita essa ressalva, como pode ser observado na Tabela 4 o comércio intra-indlstria
agregado para o total dos 22 setores da industria de transformagdo apresentou uma tendéncia
crescente ao longo do periodo 1990-98, passando de 48,6% em 1990 para 90,5% em 1998,
impulsionado pela abertura comercial e pela integracdo econdmica, entre outros fatores. A
partir da desvalorizacdo cambial em janeiro de 1999, o valor do indice recuou, até atingir
78,3% em 2001.

Ao nivel de setor tem-se que para oito industrias prevalece o comércio do tipo
interindustrial. S&0 elas. alimentos e bebidas, fumo; couro e calgados, madeira; edigéo,
impressdo e reproducdo de gravagdes, farmacéutica; siderurgica e artigos do mobiliério. Nota-
se, portanto, a predominancia de indUstrias tradicionais entre as elencadas.

Doze dentre as vinte e duas indUstrias analisadas apresentam fluxos comerciais que se
caracterizam pelo comércio intra-industrial, com predominancia de indlstrias que se
caracterizam pela diferenciacdo de produto e/ou economias de escala. As indistrias que
apresentaram indice de comércio intra-industria acima de 50% ao longo do periodo analisado
foram: téxtil; celulose, papel e gréfica; quimicos inorganicos; quimicos diversos, borracha;
plastico; minerais ndo-metalicos; metal, exceto maguinas e equipamentos, material eletrdnico
e equipamentos de comunicagdes e telecomunicagles, veiculos automotores e outros
equipamentos de transporte (inclusive aeronaves) e industrias diversas.

A industria de artigos do vestuario e acessorios apresentou forte oscilagdo no indice de
comércio intra-indlstria, que passou de 22,2% em 1990 para 96,5% em 1997, reduzindo-se
para 50% em 2001. O que se observa para esta indistria é que o crescimento do comércio
intrarindustrial coincidiu no periodo em que a moeda brasileira estava valorizada, entre 1995
e 1998.

A indistria do auminio intensificou o comércio intra-industrial, apresentando indices
de comércio intra-industria acima de 50% nos anos de 1997, 1998 1999 e 2001. Neste caso,
a0 que parece, houve uma possibilidade de crescimento do comércio intra-industrial a medida
que as barreiras comerciais as exportagbes brasileiras do setor foram eliminadas.

Cll, =1-
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Tabela 4 — Evolucéo do indice de Grubel-L loyd de comércio intra-industria para géneros da industria de transformacéo brasileira,

1990/2001

Géneros 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Produtos alimentares e bebidas* 0,215 0,327 0307 0,352 0,367 0475 0366 0335 0330 0,267 0275 0,220
Fumo 0,006 0,059 0,076 0,066 0,063 0,095 0,083 0,105 0,095 0,027 0,043 0,052
Téxtil 0671 0,729 0,715 0,773 0,788 0,639 058 059 0,618 0656 0,648 0,844
Vestuario e acessorios 0,225 0253 0,129 0,131 0,292 0,853 0,799 095 0924 0643 0,482 0,500
Couro e cal¢ados 0,264 0262 0,181 0,194 0,247 033 0324 0312 0270 0,214 0,205 0,201
Madeira 0,194 0,127 0,109 0,093 0,077 0,116 0,161 0,181 0,18 0,088 0,100 0,080
Celulose, papel e gréfica 0,401 0440 0314 0367 0405 0577 0687 0682 0,702 0558 0557 0,521
Edicao, impressdo e reproducdo de gravacoes 0,364 0,335 0579 0,722 0476 0176 0,117 0,139 0,171 0,248 0,227 0,238
Quimicos inorgani cos 0,789 069 0,725 0,776 0699 0,714 0904 0914 0,906 0950 0,986 0,898
Farmacéutico 0,358 0,390 0,527 0422 0,335 0347 0272 0264 0277 0266 0267 0,274
Produtos quimicos diversos** 0,680 0,703 0,745 0,753 0,688 0,663 0,613 0588 0559 0542 0,509 0,507
Borracha 0871 0924 0,867 091 0989 0671 0604 0632 0570 0595 0,652 0,612
Materiais plésticos 092 0883 0,740 0804 0936 0925 0936 0926 0912 0988 0936 0,913
Minerais ndo-metélicos 0,727 0677 0543 0498 058 0,778 0820 0830 0,788 0,655 0,651 0,677
Siderdrgico 0,181 0,247 0,150 0,150 0,176 0,266 0,291 0445 0506 0,402 0,403 0,487
Aluminio 0,166 0,243 0,132 0,176 0,249 0429 0,370 0508 0,642 0,527 0,403 0,558
Produtos de metal, exclusive méaguinas e equipamentos 0,803 0864 0,702 0,723 0,790 0,89%5 0640 0,757 0,786 0,799 0,859 0,881
Material €eletrénico, aparelhos e equipamentos de comunicagtes e telecomunicagbes 0,881 0,793 0,817 0,638 0,476 0,305 0,290 0,312 0,352 0,444 0,685 0,739
Veiculos automotores, reboque e carrocerias 0415 0561 0480 0,777 0979 0,709 0810 0925 0935 0984 0913 0,926
Outros equipamentos de transporte 0,654 0,757 0,775 0671 0462 0823 088 0992 0864 0,770 0501 0410
Artigos do mobiliario 0,307 0492 0,174 0,166 0,298 0531 0,655 0,747 0,808 059 0532 0,524
IndUstrias diversas 0548 0481 0391 0654 0626 0676 0,776 0,733 0,742 0682 0,768 0,729
Total dos 22 géneros 0,486 0523 0473 0574 0672 0867 0855 0893 0905 0,831 0,801 0,783

FONTE: MDIC/SECEX — dados brutos. Elaboracéo propria.
* Exceto dlcoal etilico. ** Exceto quimicos organicos.
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A industria do auminio intensificou o comércio intra-industrial, apresentando indices
de comércio intra-indlstria acima de 50% nos anos de 1997, 1998 1999 e 2001. Neste caso,
a0 que parece, houve uma possibilidade de crescimento do comércio intra-industrial & medida
que as barreiras comerciais as exportactes brasileiras do setor foram eliminadas.

Ressalta-se que, de acordo com a teoria do comércio intra-indUstria, o indice de
comércio intra-industria de Grubel-Lloyd é sensivel ao nivel de agregacdo. Ao se trabalhar
com um nivel de desagregacdo maior atendéncia é que o valor do indice diminua. No entanto,
a andlise desagregada mostrou que a maioria dos 22 setores apresentam fluxos comerciais que
se caracterizam pelo comércio intra-industrial.

Finalmente, os resultados encontrados estdo em consonancia com a teoria do
comércio® e com os trabalhos realizados para a economia brasileira. Em especial, Vasconcelos
(2001 e 2003) encontrou que o intercambio comercial Brasil-Mercosul se intensificou no
periodo 1990-1998, sendo que o indice de comércio intra-indUstria para as secfes e capitulos
da Nomenclatura Comum do Mercosul analisados passou de cerca de 46% em 1990 para
cerca de 64% em 1998, o gque confirma a tendéncia crescente do indice de comércio intra-
indUstria.

3 Metodologia

3.1 Dados utilizados

Utilizou-se dados da Pesquisa Industrial Anual — Empresa, do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e do Sistema Alice/lWeb, do Ministério do Desenvolvimento,
IndUstria e Comércio Exterior (MDIC). A andlise se restringe a industria de transformagéo
brasileira e ao periodo pds-abertura (1990-2001). Devido a mudanca de metodologia da PIA
em 1996, foi necessario restringir a andlise aos géneros da industria de transformac&o para 0s
quais as informagdes para o periodo 1990-2001 eram compativeis.

Para tornar compativeis as estatisticas de comércio exterior as informagdes da PlA,
divulgadas pelo IBGE, comparou-se o conteddo dos capitulos da Nomenclatura Comum do
Mercosul (NCM), da Secretaria de Comércio Exterior (SECEX) com as divisdes e
subdivisdbes da CNAE ao nivel de desagregacdo de dois e trés digitos. A partir dessa
compatibilizagdo, fez-se um desdobramento dos setores para obter algumas subdivisdes de
interesse da pesquisa. Os resultados sdo apresentados na Tabela 5, que mostra os segmentos
da indUstria de transformagdo que serdo analisados e traz, também, os codigos referentes a
CNAE.

ApOs esta classificacdo, partiu-se para a analise das mudangas na composi¢céo do
emprego e rendimentos na indUstria de transformacdo. As andlises foram feitas tanto para o
total da indistria como para cada segmento industrial. Paralelamente, fez-se um
acompanhamento da evolucdo das varidveis no tempo, destacando-se, entre elas, a evolugéo
das exportagdes e importagdes por segmento industrial; o indice de comércio intra-industria; a
relacéo trabalho qualificado/ndo qualificado e o salério relativo do trabalhador qualificado.

Foi usada uma proxy para qualificacdo, uma vez que ndo ha como mensurar
diretamente o nivel de qualificagdo dos individuos. Tendo em vista que os dados utilizados
provém da Pesquisa Industrial Anual, a proxy para qualificacéo é a posicéo que o trabalhador
ocupa na firma. Desta forma, foram classificados como qualificados aqueles trabalhadores
gue exercem atividades administrativas e como nado qualificados aqueles trabalhadores
diretamente ligados a producéo, uma vez que esta é a classificacdo adotada pela PlA.

® Em especial, consultar: Helpman e Krugman, 1985; Krugman, 1979 €; Dixit e Norman (1980).
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Tabela 5 — Relacdo dos Setores e Sub-setores da Industria de Transfor magédo Analisados

Divisio CNAE __ Descricéo

15 Produtos alimentares e bebidas*

16 Produtos de fumo

17 Produtos téxteis

18 Confeccao de artigos do vestuario e acessorios

19 Preparacdo de couros e de artefatos de couro, artigos de viagem e calcados
20 Produtos de madeira

21 Celulose, papel e produtos de papel

22 Edicéo, impressio e reproducdo de gravagtes
241 Produtos quimicos inorganicos
245 Produtos farmacéuticos

243, 244, 246, 247 e 248 Produtos quimicos diversos ndo especificados, exceto quimicos organicos

251 Borracha e suas obras

252 Plastico e suas obras

26 Produtos de minerais ndo-metélicos

272 Siderurgia

274 Aluminio

28 Produtos de metal, exclusive méquinas e equipamentos

32 Material eetronico e de apare hos e equipamentos de tel ecomunicagtes
34 Montagem de veicul os automotores, reboque e carrocerias

35 Embarcaces, veiculos ferrovidrios, aeronaves, motocicletas, bicicletas e

outros equipamentos de transporte
361 IndUstria mobiliaria
362 IndUstrias diversas

FONTE: Elaboracfo dos autores, a partir da Classificagio Nacional de Atividades Econémicas, do IBGE.
* Descontada a producgo de dcool etilico.

O préximo passo da investigacdo foi estabelecer os procedimentos para a construcao
de algumas variaveis utilizadas na andlise. A partir da Pesquisa Industrial Anual foram
utilizadas as informag0es definidas a seguir:

a) valor bruto da producéo industrial (PIB ): corresponde ao valor bruto da producdo
industrial do setor em questdo, expresso em mil Reais, deflacionado pelo deflator
implicito do PIB, do IBGE, parareais do ano de 2001,

b) total de trabalhadores por segmento industrial: € o total de trabalhadores ocupados em 31
de dezembro, que corresponde a soma dos trabalhadores qualificados (a,,
administrativos) mais os trabalhadores ndo qualificados (a, - diretamente ligados a
producéo);

c) emprego relativo de trabalho qualificado (ER): é o emprego qualificado por segmento
industrial (a,, ) dividido pelo emprego ndo qualificado por segmento industrial (a, ), ou

ja ER. :aaH/ 9;
e 7% /a p
d) produtividade do trabalho (PROD): é o quociente entre o PIB setorial e o tota de

trabal hadores empregados na produgédo do setor em questdo (a, )8
e) salario médio dos trabalhadores qualificados (w,, ): € a massa salarial dos trabalhadores
qualificados dividida pelo total de trabalhadores qualificados;

® Trata-se de uma proxy para produtividade do trabalho, uma vez que, devido as dificuldades operacionais no
cdmputo do valor agregado pelo método da “dupla deflagdo”, optou-se por utilizar arelagdo entre o valor bruto
da producdo industrial e o total de trabalhadores empregados na producdo do setor. Como ressaltam Salm,

Sabdia e Carvalho (1997), deve-se levar em conta essas limitagfes quando da andlise dos resultados.
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f) sal&rio médio dos trabalhadores ndo qualificados (w, ): divisdo da massa salarial dos

trabalhadores ndo qualificados pelo total de trabalhadores ndo qualificados;
g) saé&io relativo dos trabalhadores qualificados (w ): resultado da divisdo do salario médio
dos trabalhadores qualificados (w,) pelo salario médio dos trabalhadores ndo

qualificados (w, ), isto &, w = .
WL

h) investimento médio (INVMD.) no setor: é o valor do investimento médio por firma em

méguinas e equipamentos novos, importados ou nacionais, em mil Reais do ano de 2001.
Estavariavel, apesar das limitacbes, serd uma proxy paratecnologia.

Finalmente, com as informacbes do Sistema AliceWeb e o resultado da

compatibilizagdo da base de dados foi possivel obter e construir as seguintes varidveis:

a) X, - valor das exportagdes por segmento daindlstria de transformacdo em mil dolares;

b) M, - valor das importagBes por segmento daindlstria de transformac&o em mil dolares;

c) ClIl, - indice de comércio intra-indistria por segmento industrial, obtido a partir da
expressao (2);

d) OPEN, - indice que representa o grau de abertura comercial no segmento industrial i.

-+ )

Este indice foi calculado com base na seguinte formulac OPEN, = XIPI BMI :

Apesar das informagdes para 0 ano de 1990 estarem disponiveis, uma vez que ndo ha
informagdes para 0 ano de 1991, optou-se por excluir o ano de 1990 da amostra. As
estimacBes do modelo econométrico que serd apresentado referem-se a uma amostra de 22
indUstrias, acompanhadas ao longo do periodo 1992-2001, perfazendo um tota de 220
observacoes.

Campos (2004) ressalta que a mudanga de metodologia da Pesquisa Industrial Anual
parece ter tido impactos sobre os valores das variaveis obtidas a partir da pesquisa. Com a
mudanca de metodologia, os dados das amodras antes e apbés 1996 tornaram-se
incompativeis. Assim, 0 modelo econométrico serd estimado para dois subperiodos. 1992-96
e 1997-2001.

3.2 Modelo Empirico

O conjunto de dados anteriormente descrito combina informactes de séries temporais
e de corte seccional (cross sections). Desta forma, para modelé-lo, utilizou-se a técnica de
dados de painel. Devido as caracteristicas dos dados, foi utilizado o modelo de dados de
painel balanceado, no qual foram estimados modelos com dois tipos de especificagdo: i)
modelos de efeitos fixos e i) modelos de efeitos aleatérios.

A utilizac8o de modelos de dados de painel tem inimeras vantagens, destacando-se,
entre elas, a maior flexibilidade para modelar as diferencas no comportamento entre
individuos, isto €, o controle da heterogeneidade individual; a menor colinearidade entre as
varidveis e 0 maior grau de liberdade e de eficiéncia (Baltagi, 1995; Greene, 2000; Hsiao
2003).

Com base nas andlises tedricas da teoria do comércio internacional e as
desenvolvidas no modelo de Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001), propds-se 0s seguintes
modelos para analisar a relacdo entre abertura comercial, comércio intra-indistria e
desigualdades de rendimentos na indUstria de transformag&o brasileira:
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Modelo 1:

w, = b, + b,PROD, + b,OPEN, + + b,DCII, + b,ER, + b ,INVMD, +1 it (©)]
Modelo 2:

w, = b, + b,PROD, + b,OPEN, + b,DCII, + b,ER, + b,INVMD, +b,DOPEN, +1 N )]
Modelo 3:

w, = b, +b,PROD, +b,0OPEN, + b,DCIl, +b,ER, + b, INVMD,, +d,INVMD, _, +1 it )
Modelo 4:

w, = b, +b,PROD, +b,0OPEN, +b,DCll, +b,ER, + b,NVMD, + b ,DOPEN, +d,INVMD, _, +1 . (6)

onde:

i éo indice paraindustriacom i =1, K, N ;

t €0 indice das unidades detempo, t=1,K,T ;

W, representao salario relativo dos trabalhadores qualificados na industriai no periodo t;
PROD, representao indice de produtividade do trabalho naindustriai no periodo t;

OPEN,, representa o grau de abertura comercial naindustriai no periodo t;

DCl1,, representaavariagéo do indice de comércio intra-indlstria na industriai no periodo t;
ER, € 0 emprego relativo de trabalho qualificado naindlstriai no periodo t;

INVMD,, € o valor do investimento médio em méaguinas e equipamentos na inddstria i no
periodo t;

DOPEN, representa a variagdo no grau de abertura comercial na indistriai no periodo t;
INVMD,_, € o valor do investimento médio em méaguinas e equipamentos na inddstria i no
periodo t-1;

|, €0 termo erro naindustriai no periodo t.

O coeficiente b, capturao efeito da produtividade do trabalho sobre o salério relativo

dos trabalhadores qualificados. De acordo com a teoria do capital humano, “[...] trabalhadores
mais escolarizados ‘isto é, qualificados devem ser suficientemente mais produtivos que seus
colegas menos escolarizados’. (WILLIS, 1986, p. 527). Além disso, existe evidéncia para a
economia brasileira no sentido de que na década de 90 houve um aumento significativo da
produtividade do trabalho ao mesmo tempo em que os salarios reais se ampliaram (CAMPOS
e CAMPOS, 2001; NERI et al, 2001). Assim, esperase um sinal positivo para este
coeficiente’.

A variavel OPEN procura captar em que medida a abertura comercial afeta o salario
relativo do trabalho qualificado na industria de transformac&o brasileira, sendo esta variavel

X, + M,

calculada a partir da seguinte expresséo: OPEN, = . O modelo de comércio de

Heckscher-Ohlin-Samuelson mostra que a abertura comercial tende a favorecer o fator
relativamente abundante, o que, no caso brasileiro, é o trabalho ndo qualificado. Se assim o
for, espera-se que o sinal do coeficiente b, seja negativo.

Contudo, a predicdo do modelo de Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001), que se apdia
no comércio intrarindistria e é adotado nesta pesquisa, € que com a abertura comercial o
sal&rio relativo do trabalho qualificado ampliase, aumentando as desigualdades de

" Deve-se levar em conta que as limitagdes da variavel utilizada para medir a produtividade do trabalho podem
interferir no sina  do coeficiente estimado, uma vez que o correto seria utilizar a relagdo valor
adicionado/pessoal ocupado na producéo, indisponivel ao nivel de desagregacao utilizado.
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rendimentos. Isto implica que b, deve ser positivo. Entdo, é particularmente interessante
verificar para a economia brasileira se o sinal de b, suporta as predigdes do modelo de
comércio interindustrial de HOS ou as predicdes dos modelos de concorréncia imperfeita,
uma vez que, no caso brasileiro, os efeitos da abertura comercial sobre o mercado de trabalho
parecem ser inconclusivos.

O sinal do coeficiente b, reflete a direcdo dos efeitos da taxa de crescimento do

comércio intra-industrial sobre os salérios relativos do trabalho qualificado. De acordo com as
predicdes do modelo de Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001), esperase que b, >0,

refletindo o fato que a intensificagdo do comércio intra-industrial, propiciada pela abertura da
economia brasileira, contribuiu para ampliar as desigualdades salariais entre qualificados e
ndo qualificados.

Os efeitos das variagbes do emprego relativo, ER, sobre as desigualdades de
rendimentos sdo capturados pelo coeficiente b,. De acordo com a teoria de Dinopoulos,

Syropoulos e Xu (2001), ha uma correlacdo inversa entre emprego relativo e sal&rio relativo

dos trabalhadores qualificados ?V%V g. A medida que o salério relativo aumenta, o emprego
L

relativo se reduz e, destaforma, espera-seque b, <0.
O coeficiente b, mostra o impacto da intensidade do investimento em tecnologia

sobre o salario relativo do trabalho qualificado. Este sinal pode ser positivo, negativo ou zero,
em funcdo do viés da mudanca tecnoldgica. Por exemplo, se aindistria adota tecnologia com
viés para o trabalho qualificado, o sinal esperado do coeficiente b, é positivo, 0 que na
literatura especializada denomina-se SBTC. Se a mudanca técnica é Hicks-neutra, entdo o
coeficiente b, sera estatisticamente igual a zero e, por outro lado, se a tecnologia for viesada

para o trabalho ndo qualificado, ent&o o sinal do coeficiente b, sera negativo.

N&o é possivel estabelecer a priori um sinal para este coeficiente, uma vez que, como
ressaltado por Campos (2004), o processo de reestruturacdo do setor industrial brasileiro a
abertura comercial foi pautado por macigos investimentos em tecnologia, notadamente, em
méquinas e equipamentos, 0 que foi fundamental para aumentar a produtividade e a
competitividade do setor, mas teve o efeito de deprimir o emprego industrial, através da
substituicdo do fator trabalho pelo capital.

Paralelamente a reducdo da demanda por trabalho na indistria, observou-se uma
ampliacéo da oferta de trabalhadores qualificados na economia brasileira, 0 que permitiu aos
empregadores a apropriacdo de uma parcela dos ganhos reais de produtividade, a medida que
0s aumentos alcangados ndo foram integralmente repassados aos trabalhadores na forma de

aumento dos salérios reais. Logo, o sinal do coeficiente b, depende de qual efeito (oferta ou

demanda por trabalho qualificado) prevalecera.

Destaca-se que o ideal seria utilizar, além do valor do investimento em maquinas e
equipamentos, 0s gastos em pesquisa e desenvolvimento, bem como os valores investidos na
aquisicdo de tecnologia, marcas e patentes. Essas informagdes ndo estdo disponiveis para o
periodo de andlise. Somente no ano de 2000 o IBGE incorporou um questionério especifico
com informacOes sobre os investimentos em tecnologia para uma subamostra da PIA: a
Pesquisa Industrial — Tecnologia (PIN-TEC). Logo, deve-se levar em conta essas limitacoes
guando da andlise dos resultados do modelo empirico, que serd apresentada a seguir.

A inclusdo da varidvel DOPEN no modelo 3 pretende captar em que medida a
intensificacd do grau de abertura comercial repercutiu na ampliacdo das desigualdades
salariais entre trabalhadores qualificados e ndo qualificados. De acordo com o modelo tedrico
adotado nesta pesquisa, espera-se um sinal positivo para este coeficiente tendo, assim, que a
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intensificagd do grau de abertura comercial contribuiria para aumentar a desigualdade
salarial.

Por fim, a0 incorporar o investimento médio defasado no modelo 3, pretende-se
verificar o gjustamento do salario relativo do trabalhador qualificado aos investimentos em
tecnologia realizados no periodo imediatamente anterior. O sinal esperado para esse
coeficiente, como comentado, depende de qual efeito prevalecera o da oferta ou demanda de
trabalho qualificado.

4. Analise dos Resultados Obtidos

Esta secéo dedica-se a apresentacdo e andlise dos resultados das estimagdes dos
Modelos empiricos 1, 2, 3 e 4 para efeitos fixos e efeitos aleatorios. Também foram realizados
0 teste de Breush-Pagan e o tete de Hausman para verificar qual a técnica de estimacéo
correta: minimos quadrados ordinérios; efeitos fixos; ou efeitos aleatérios.

A estatistica do teste de Breusch-Pagan para os quatro modelos e subperiodos
analisados foi significativa. Desta forma, ao nivel de significancia de 1% rejeitou-se a
hip6tese de que o modelo de minimos quadrados ordinarios era apropriado, significando que o
modelo correto poderia ser o de efeitos fixos ou aleatérios.

A edtatistica do teste de Hausman para os modelos estimados foi ndo significativa,
demonstrando que o método de estimacdo de efeitos aleatorios € 0 que melhor se ajusta aos
dados. Os resultados obtidos na estimacdo de efeitos fixos e aleatérios detectaram a presenca
de autocorrelagéo e heterocedasticidade, violando as hip6teses de erros homocedésticos e de
ndo correlacéo serial.

Uma vez detectada a presenca de autocorrelacéo e heterocedasticidade, os Modelos 1,
2, 3 e 4 foram reestimados utilizando o méodo de Minimos Quadrados Generalizados
Factiveis (FGLS) com correcdo para autocorrelacdo e/ou heterocedasticidade. S8o esses 0s
resultados que serdo apresentados nas Tabelas6 e 7.

A diferenca bésica entre essas tabelas diz respeito ao periodo de referéncia. Na Tabela
6 serdo apresentados os resultados para o subperiodo 1992-1996 e na Tabela 7 aqueles obtidos
para o subperiodo 1997-2001.

4.1 Andlise para o subperiodo 1992-1996

Com relacdo aos resultados da estimacéo para o subperiodo 1992-1996, verifica-se, na
Tabela 6, que o sinal do coeficiente da varidvel emprego relativo (ER) foi negativo,
indicando que para este subperiodo houve uma relacdo inversa entre emprego relativo e
salério relativo, o que € coerente com o modelo tedrico de Dinopoulos, Syropoulos e Xu
(2001). Assim, parece que as firmas tenderam a oferecer um salério relativo menor & medida
gue o emprego relativo crescia. Isto pode ter ocorrido em fungdo da ampliacéo da oferta de
trabalho qualificado ao longo da década de 90.

Também é possivel vislumbrar, através da Tabela 6, a direcéo dos efeitos do comércio
intra-industrial sobre as desigualdades salariais. Para 0 subperiodo em andlise, observou-se
uma relacdo direta entre intensificagdo do comércio intra-indistria e desigualdades salariais
na indastria de transformagdo brasileira O sinal do coeficiente DCIl foi positivo e
significativo ao nivel de 1% de significancia. Este € um dos resultados mais importantes desta
pesquisa, pois vem confirmar a existéncia de correlagdo positiva entre comércio intra-
indUstria e desigualdades salariais, inicialmente levantada. Como prognosticado pelo modelo
tedrico de Dinopoulos, Syropoulos e Xu (2001), verificou-se que no subperiodo 1992-1996 a
intensificagcd do comércio intra-industrial contribuiu para ampliar as desigualdades salariais
entre trabalhadores qualificados e ndo qualificados na industria de transformacéo brasileira.
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Tabela 6 — Resultados da estimacdo de efeitos aleatorios através do método de FGLS com correcdo de autocorrelacdo e

heterocedasticidade para 22 setores da indlstria de transfor macéo brasileira no periodo 1992-1996%

Variavel dependente: salario relativo do trabalhador qualificado (w, )

Variaveis independentes e resumo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
estatistico
Intercepto 2,047986 2,169175 2,070088 2,184791
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
ER -0,5115701 -0,7331001 -0,4469515 -0,6661602
(0,040) (0,006) (0,068) (0,013)
DCII 0,1606615 0,1687817 0,1645435 0,1687604
(0,017) (0,010) (0,012) (0,008)
OPEN -0,1414594 -0,8958816 -0,12537713 -0,8535283
(0,277) (0,034) (0,389) (0,040)
PROD 0,0006647 0,0008962 0,0006435 0,0008443
(0,098) (0,028) (0,102) (0,035)
INVMD, -0,0000418 -0,0000445 -0,0000453 -0,0000477
(0,072) (0,050) (0,041) (0,028)
DOPEN 0,8286306 0,8019703
(0,064) (0,063)
INVMD, -0,0000266 -0,000021
(0,190) (0,285)
Coeficiente de autocorrelacio (') 0,4798 0,4778 0,4159 0,4192
Teste de\Wald c?(5gl) = 1475 c?(6gl) = 1875 c?(6 gl) = 17,23 c?(7gl) = 21,17
(0,012) (0,004) (0,008) (0,004)
Log da Verosimilhanga 572 7,11 3,35 5,08

FONTE: Resultados da Pesquisa. #Os valores entre parénteses sio os p-val ues.



Isso reafirma, também, a evidéncia empirica encontrada por Hidalgo (1993a), da
relacdo entre salarios e comércio intra-industria no setor industrial brasileiro.

Em relagdo a variavel OPEN, que procura captar os efeitos diretos da abertura
comercial sobre o salério relativo do trabalho qualificado, observa-se na Tabela 6 que o
processo de abertura da economia brasileira a0 comércio internacional no inicio de 1990
parece ter contribuido parareduzir o gap salarial entre trabalhadores qualificados e néo
qualificados na indUstria de transformagdo, uma vez que o sinal do coeficiente foi negativo,
embora ndo significativo em dois dos quatro modelos estimados.

Ao que parece, a medida que o processo de abertura da economia se intensificou, as
desigualdades salariais entre qualificados e ndo qualificados tenderam a se ampliar. O
coeficiente da variavel DOPEN foi positivo e significativo ao nivel de significancia de 6%.
Contudo, ndo € possivel ter uma conclusdo para os efeitos da abertura sobre as desigual dades,
pois nos dois modelos em que o coeficiente da variavel OPEN foi negativo e significativo, o
coeficiente da variavel DOPEN foi positivo.

O sinal do coeficiente b,, que reflete os efeitos da variavel produtividade sobre as
desigualdades de salérios, foi positivo e significativo aos niveis de significancia de 5% e 10%.
Logo, verificou-se que o aumento na produtividade do trabalho observado no subperiodo
1992-1996 parece ter contribuido para ampliar o salério relativo do trabalhador qualificado, o
que reforca a idéia que trabalhadores qualificados sGo mais produtivos e, assim, melhor
remunerados.

Também ¢é possivel observar na Tabela 6 que, a0 que parece, 0 processo de
reestruturag@o organizacional e produtiva das empresas industriais no inicio da década de 90
contribuiu para reduzir o diferencial de salérios entre trabalhadores qualificados e n&o
gualificados, tendo em vista a relagdo inversa entre investimento em tecnologia e
desigualdades salariais. O sinal da varidvel INVMD; foi negativo e significativo aos niveis de
2%, 3% 5% e 7% de significancia. Assim, ndo ha evidéncia de Skill Biased Technological
Change (SBTC) para o subperiodo 1992-1996.

4.2 Andlise para o subperiodo 1997-2001

Na Tabela 7 encontram-se os resultados das estimacBes de Minimos Quadrados
Generalizados Factiveis (FGLS) para 0 subperiodo 1997-2001, com os dados coletados
através da nova metodologia da Pesquisa I ndustrial Anual.

Diferentemente do observado para o subperiodo anterior, a maioria dos coeficientes
estimados foi ndo significativo, a excegdo dos coeficientes das variaveis ER, DCII (modelos 1
a4) e PROD (modelos 1 e 2).

Para 0 subperiodo em analise, encontrou-se uma relacdo direta e significativa entre
emprego relativo e salério relativo. Uma possivel explicacdo seria que, com a consolidagdo do
processo de reestruturagdo industrial, os trabalhadores com menor nivel de qualificagdo
teriam sido expulsos da industria e os que ali permaneceram submeteram-se a baixos salarios,
0 que teria contribuido para ampliar as desigualdades. No entanto, esta Situag&o precisa ser
investigada em futuras pesquisas.
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Tabela 7 — Resultados da estimacdo de efeitos aleatorios através do método de FGLS com correcdo de autocorrelacdo e

heterocedasticidade para 22 setores da indlstria de transfor macéo brasileira no periodo 1997-2001%

Variavel dependente: salario relativo do trabalhador qualificado (w, )

Variaveis independentes e resumo Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
estatistico
Intercepto 0,470944 0,4607489 0,4707957 0,4592149
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
ER 0,4751075 0,4916576 0,4781143 0,4921686
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
DCII 0,0224622 0,0237195 0,0298442 0,0306117
(0,045) (0,040) (0,010) (0,010)
OPEN 0,0226145 0,0221414 0,200603 0,0200446
(0,348) (0,372) (0,404) (0,412)
PROD -0,0001484 -0,0001465 -0,0001075 -0,0001037
(0,054) (0,057) (0,189) (0,206)
INVMDy 0,0000037 0,0000035 0,0000027 0,0000026
(0,119) (0,150) (0,228) (0,248)
DOPEN -0,0106529 -0,0059323
(0,740) (0,845)
INVMDy.4 -0,0000029 -0,0000030
(0,288) (0,280)
Cosficiente de autocorrdacéo (|’ ) 0,7414 0,7158 0,7396 0,7204
TestedeWald c?(5gl) = 6397 c?(6gl) = 69,30 c?(6gl) = 61,74 c?(7gl) = 6537
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Log Verasimilhanca 250,40 247,95 250,00 248,21

FONTE: Resultados da Pesquisa. #Os valores entre parénteses sio os p-val ues.
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Similarmente a0 observado para o subperiodo 1992-96, encontrou-se uma relacdo
direta entre a intensificagdo do comércio intra-industrial e a ampliacdo das desigualdades de
rendimento na indistria de transformagdo brasileira. Os sinais encontrados para a variavel
DCII foram todos positivos e significativos aos niveis de 1% e 4%. |sto vem reforgar que, ao
que tudo indica, os efeitos do comércio internacional foram no sentido de ampliar as
desigualdades salariais na industria de transformac&o brasileira

No que se refere aos efeitos da variavel produtividade sobre as desigualdades de
salé&rios, para os modelos 1 e 2, encontrou-se uma relagdo inversa entre produtividade e
desigualdade salarial ao nivel de 6% de significancia (Tabela 7). Para os outros dois modelos
o coeficiente da varidvel produtividade foi ndo significativo. No entanto, deve-se levar em
conta que a variavel utilizada como proxy para produtividade quando da andlise dos
resultados tem limitagcbes, uma vez que foi utilizada a relagcdo valor bruto da producdo
industrial sobre o pessoal ocupado na producdo, quando na realidade o ideal seria utilizar a
relacdo valor adicionado/pessoal ocupado na producéo.

5. Consider agOes Finais

Com base na andlise da evolucdo do comércio exterior de produtos de ata tecnologia,
foi possivel concluir que, no periodo pods-abertura comercial, houve uma ampliacdo da
competitividade da indlstria brasileira, com impactos positivos sobre a estrutura das
exportagdes, que se tornaram cada vez mais intensivas em produtos de alta tecnologia. No
entanto, a participacdo das exportacoes brasileiras no total das exportagdes mundiais manteve-
se praticamente estabilizada em torno de 0,94%, o que evidencia o baixo dinamismo do Brasil
como exportador.

No que diz respeito ao indice de comércio intra-indistria de Grubel-Lloyd agregado,
concluiu-se que, para o total dos 22 setores da indistria de transformagdo analisados, este
indice apresentou uma tendéncia crescente ao longo do periodo 1990-98, passando de 48,6%
em 1990 para 90,5% em 1998, impulsionado pela abertura comercial e pela integracdo
econdmica, entre outros fatores. A partir da desvalorizagdo cambial em janeiro de 1999, o
valor do indice recuou, até atingir 78,3% em 2001. Esses resultados véo ao encontro dagueles
encontrados em outros estudos, veja-se, por exemplo, Vasconcelos (2001 e 2003).

As evidéncias empiricas obtidas parecem mostrar a existéncia de umarelacéo negativa
entre salario relativo do trabalhador qualificado e emprego relativo de trabalho qualificado no
subperiodo 1992-1996, em conformidade com os resultados encontrados por Gonzaga,
Menezes-Filho e Terra (2002). Esses autores argumentam que isto foi possivel devido a
ampliacdo da oferta de trabalho qualificado no periodo em questdo. No entanto, para o
subperiodo 1997-2001, com a consolidagdo do processo de modernizacdo da estrutura
produtiva, tem-se uma relacdo direta entre emprego e salério relativo do trabalhador
qualificado, evidenciando que a medida que o processo de modernizacdo da estrutura
produtiva se consolidou houve uma tendéncia a ampliagdo das desigualdades salariais na
indUstria de transformagéo brasileira

A principal contribuicdo deste estudo foi mostrar que no periodo pos-abertura
comercial os efeitos do comércio sobre a desigualdade de rendimentos na indUstria de
transformacdo foram no sentido de ampliar as desigualdades de renda neste setor. Os
resultados encontrados neste trabalho sugerem que a diferenciacdo do comércio intra-
industrial do interindustrial é fundamental para compreender melhor o efeito do comércio
internacional sobre os rendimentos relativos dos trabalhadores qualificados.

Com relagdo aos efeitos da tecnologia sobre o salério relativo do trabalhador
qualificado, o coeficiente da varidvel usada como proxy para investimento em tecnologia foi
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positivo, porém estatisticamente ndo significativo. Uma possivel explicacdo reside no fato que
esta variavel pode ndo ser uma boa proxy para tecnologia, uma vez que o ideal seria utilizar o
valor do investimento total dos itens relacionados a tecnologia, tais como inversdes em
méquinas e equipamentos; despesas com pesguisa e desenvolvimento e de programas de
capacitacao de trabalhadores e os gastos com aquisicao de tecnologia, marcas e patentes, entre
outros.

Como sugestdo para futuras pesquisas, indica-se a compatibilizagdo das duas amostras
da PIA e areplicacdo desta metodologia ao nivel da firma, com a finalidade de verificar os
possiveis efeitos intra-setoriais, através da utilizagdo de dados desagregados e do cruzamento
de informagdes das empresas com informagdes dos trabal hadores vinculados.
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