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RESUMO: O objetivo deste trabalho € analisar os efeitogedarma agréaria, das
incidéncias pluviométricas e da concessao de orédlire a renda rural. Foi utilizada a
metodologia de Minimos Quadrados Generalizados &astiveis (MQGF). Os dados
utilizados formam um painel para os estados dardeéde, entre os anos de 1999 e
2009. Os resultados apontam uma relacdo positsigreficativa entre os indices de
chuvas e a renda, assim como o crédito e a remdtavia a variavel terra apontou-se
como ndao significativa para geracdo de renda. Agsatiticas de incentivo ao crédito
rural e anos com maiores indecéncias de chuvabaral@o para o alcance de maiores
niveis de renda rural.
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ABSTRACT The objective of this work is to analyze the effeof agrarian reform,
pluviometry incidence and credit concession on lruteome. The methodology of
Generalized Least Squares (MQGF) was used. Theudathform a panel for the states
of the federation, between the years of 1999 ari® 2The results indicate a positive
and significant relationship between rainfall indsxand income, as well as credit and
income. However, the land variable was not sigaificfor income generation. Thus,
rural credit incentive policies and years with t@ghainfall indices will contribute to
reach higher levels of rural income.
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1 INTRODUCAO

O setor agricola tem assumido um papel estratégicatual fase da economia
brasileira, colaborando para o aumento da ofetéaria de alimentos e matérias-primas
agricolas e para o0 aumento das exportacdes (REZEDES). O crescimento da
agricultura e seu satisfatorio desempenho na Bal@ugnercial tém chamado atencao
nas discussdes sobre a economia brasileira. Umrdaonge producdo agropecuaria
acentua o crescimento econdémico, que por sua eez,efeitos positivos sobre a
primeira (GASQUES E SPOLADOR, 2003).

Neste sentido, alguns aspectos mostram-se relevpata o desenvolvimento do
setor primario, entre elas acfes de politica pablide mercado e fenbmenos naturais.
Como exemplo da acgéo publica em beneficio da agudpe tem-se a reforma agraria,
que consiste em uma distribuicdo mais igualitdda térras, dando oportunidades ao
homem do campo, fixando-os em seus locais de origeminuindo o éxodo rural,
possibilitando a desconcentracéo fundiaria e dasgaco aos trabalhadores rurais para
gue possam prosperar e resgatar a dignidade perdida

A nivel de mercado, a concessao de crédito pavidadie rural também é
considerada um importante instrumento de insergémls econdmica e produtiva. O
crédito que pode ser destinado ao custeio, investnou comercializacdo a fim de
incrementar as atividades dos agricultores, de lsignar o crescimento, a melhoria da
qualidade de vida destes, gerando emprego, rerglafordna a cooperar para o
desenvolvimento da nacdo mediante o fortaleciméatatividade agropecuaria.

E comum a separacdo de politicas de transferémcieenda compensatorias,
(previdéncia social e seguro desemprego) de psigstruturais, que elevam a renda de
forma permanente das pessoas, por intermédio dsfdéréncia de capital (politicas de
microcrédito e reforma agraria). No entanto o geaptbblema €é a lentiddo para que
esses efeitos sejam sentidos (NERI, 2008, p. 22).

As condicdes climaticas também podem ser considsrambmo elemento
determinante no processo produtivo rural. Tal eldmeem especial a precipitacéo
pluviométrica, € considerado insumo natural e suio$dl, regulando e ampliando a
producdo. Quando as condigbes sao favoraveis, or felimatico diminui a
vulnerabilidade do da atividade rural, expandindassperspectivas de producéo e de
bem-estar.

Enfim, no meio rural, o acesso desajustado a teppassivelmente a principal
das condicdes precéarias de vida do homem do caongudo outros fatores séo
responsaveis pela intensificagdo da desigualdadeéavipor este povo, incluindo a
qualidade da terra e do clima, a dificuldade nsemdfio de recursos crediticios, de
infraestrutura e aos servigos de suporte (KHAN 520 28).

Neste sentido, este trabalho visa analisar ososfaln reforma agraria, das
incidéncias pluviométricas e da concessao de orédlire a renda rural, identificando a
capacidade de influéncia do governo, dos efeitosaticos e das forcas de mercado na
modificacdo do cenario rural brasileiro, no perideédl999 a 2009



Por conseguinte, o trabalho encontra-se estrutudadseguinte maneira, além
dessa breve introducéo e consideracdes finaisgénska secado dedica-se a realizar uma
explanacdo acerca dos efeitos da reforma agraiaisiema crediticio e dos efeitos
climaticos sobre o problema. Na terceira secaa@saptada metodologia utilizada para
alcancar os objetivos da pesquisa. A quarta des@enalise dos resultados. Por fim,
tém-se as consideracdes finais.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A economia brasileira esta entre as que mais $aldoeu no mundo desde os
anos 1930. No entanto, apesar do crescimento, distrdbuicdo de renda mostrou-se
presente de forma abundante nas mais diversasselgiasileiras e este problema veio
desde o periodo de sua colonizacao.

A agricultura possui importancia vital para econmnmuitas vezes servindo de
sustentacdo para o PIB do pais. O Brasil é cormldenm pais agroexportador, onde
predomina a exportacdo de bens primarios para @sdiversos lugares do mundo. A
producdo agricola tem exercido um papel estratégidundamental na economia
brasileira, em virtude de sua capacidade de forneg® adequada oferta interna e
externa de alimentos e matérias-primas. Sendo assinBrasil, a agricultura exerce
papel primordial para o fomento da economia, cbuindo para obtencéo de superavits
na Balangca Comercial.

De fato, a importancia do setor agropecuario k@@siltanto internamente como
externamente, para o desenvolvimento do pais é edgsumado. Neste sentido,
compreender como fatores de mercado, climaticasr®® governo pode interferir no
fomento desta atividade parece algo necessario w@xegso econdmico e,
principalmente, a formacéao da renda rural.

2.1 A REFORMA AGRARIA E OS EFEITOS SOBRE A RENDA R4L

Paises desenvolvidos em algum momento de suaihist@lizaram alteracdes
em suas estruturas fundiarias, com o intuito delves problemas sociais causados pela
concentracdo de terras, de oportunidades e de.{egkas reformas na estrutura agraria
foram realizadas em todos os paises que sdo coatbidedesenvolvidos, permitindo
uma distribuicdo de terra e de mao-de-obra maistatiya viabilizando melhores
condicbes de trabalho, amplificando a produ¢cdocensumo (MELGAREJO 2001, p.
59).

De acordo comSouza-esquerdo (2014) e Oliveira (2014) modelo de
desenvolvimento predominante no Brasil que conadwetira e renda, com praticas de
monoculturas voltadas a exportacdo, associado alemi@do para a realizacdo da
reforma agraria, acentuam o cenario da desigualdadecio rural.

Essa ideia é reafirmada por Leite e Avila (2000argio diz que a
democratizacdo de ativos tem ganhado espaco coma tde crescimento e
desenvolvimento econdémico, sobretudo porque pesgjaigontam que paises com altos
indices de concentracdo de terras apresentam gd#i@ddades em introduzir um
processo de crescimento e desenvolvimento econfrr@ndo em vista que a forte



concentracdo de renda e fundiaria, sdo considefattres obstantes para propagacao
da justica social e para o exercicio da cidadania.

Heredia et al (2002) alegam que 0 acesso a termaie que as familias tenham
maior autonomia socioecondmica e produtiva, além pdssibilitar uma maior
estabilidade e reajuste dentro do ambito famipancipalmente quando se considera a
situacao de pobreza e exclusdo social que predeangra muitas dessas familias antes
de seu ingresso nos projetos de assentamentobifitessiio sua insercdo no mercado
de trabalho, sobre condigcbes menos precéarias&véist promovendo uma melhoria em
suas condicbes de vida, aumentando sua capacidadeomsumo de produtos
alimenticios, como também de bens duraveis. Odatserem assentados proporcionou
a essa populacéo, historicamente excluida o aeessedito e uma melhor integracao
com agentes financeiros, resgatando a dignidadgadespulacdo. A instalacdo dos
assentamentos rurais, que sao formas objetivase dazer reforma agraria, trouxe
mudancas significativas para essas pessoas, poegstsd ressaltar a situacdo de
precariedade que ainda existe, quando se trataaltde seducacédo, infraestrutura e
assisténcia técnica que séo variaveis inerentgsca@sso produtivo e imprescindiveis
na transformacéo da vida do homem, principalmenteodnem do campo.

Segundo Souza-esquerdo, — e Oliveira (2014pesar da precariedade
predominante em muitos assentamentos como fakstdedas adequadas, de postos de
saude e escolas de boa qualidade, as familiastadasnacreditam que suas vidas
podem melhorar. Isso porque a reforma agréaria € potiica de inclusdo social, que
apesar das limitacdes impostas pelas politicasgagbho ambito rural, as perspectiva
do homem do campo sédo amplificadas, ao possuipraguio local de moradia, ter seus
filhos estudando, trabalhar na sua propria temadyzindo alimentos e gerando renda
para a familia.

Contudo, Rezende (2006) afirma que a atual politicdiaria instaurada no pais
restringe de acesso ao crédito, o que interfertagirente na capacidade produtiva,
impedindo os assentados de atingir patamaresagatiss de producéo. Stiglitz (2000)
ratifica esta ideia afirmando que a realizacdorda teforma agraria, alcancaria sucesso
apenas se realizasse em um ambito mais amplocéarde aos mais pobres ndo apenas
0 acesso a terra, mas também ao crédito, a extensdloe outros servigcos. O que
proporcionaria um maior sentimento de igualdadeustiga social, viabilizando
mudancas oportunas para a conquista do processesdavolvimento.

Portanto, a ideia da reforma agréria é promoversaahcentracdo fundiaria e da
oportunidade aos trabalhadores rurais. Os assemt@sneexercem um papel
preponderante no espaco rural brasileiro contrdupara ascensdo econoémica e social,
capaz de provocar com a producdo de emprego, aulgid do éxodo rural, 0 aumento
na oferta de alimentos, o fomento na producdo &gtapia e o aumento de renda com,
resultando na diminuicdo da desigualdade e na melma qualidade de vida dos
trabalhadores rurais. Uma maior distribuicdo deageconciliada com outras politicas
como uma concessao crediticia orientada amplificas probabilidades de éxito do
propésito das politicas fundiarias.



2.2 A CONCESSAO DE CREDITO E O SEU IMPACTO SOBRENKEA

A Lei n® 4.829 de 5 de novembro de 1965, institoaiiza o crédito rural e tem
como objetivos especificos: | - estimular o incratoeordenado dos investimentos
rurais, inclusive para armazenamento beneficiameniiodustrializagdo dos produtos
agropecuarios, quando efetuado por cooperativgsetmprodutor na sua propriedade
rural; 1l - favorecer o custeio oportuno e adequdd@roducdo e a comercializagéo de
produtos agropecuarios; Ill - possibilitar o foe@mento econémico dos produtores
rurais, notadamente pequenos e médios; IV - incnta introducdo de métodos
racionais de producédo, visando ao aumento da pviathde e a melhoria do padréo de
vida das populacfes rurais, e & adequada defesaldoPara Rezende (2006) essa
politica exerceu um papel decisivo para que o sejdcola se adaptasse as condi¢cdes
institucionais surgidas em 1963 e 1964, com ostlsgdo Trabalhador Rural e da
Terra, protegendo o segmento de possiveis crisedjlizando a aquisicdo de
maquinario com a finalidade de facilitar o prepaoosolo e a colheita.

De acordo com o Manual de Crédito Rural (MCR), édito rural pode ser
destinado para custeio, investimento ou comeraigdia. Os créditos de custéimam
disponiveis para cobrir despesas corriqueiras dbgscprodutivos, da aquisicdo de
insumos a fase de colheita. Os créditos de investionsdo destinados para obtencao
em bens ou servicos duraveis, que sédo aproveifamosiuitos anos. E agéditos de
comercializacdo que garantean produtor rural 0s recursos necessarios a oletrga
ferramentas que garantam o abastecimento e levarmazenamento da colheita nos
periodos de queda de precos.

Nesse contexto destaca-se o PRONAF (Programa Ndderfortalecimento da
Agricultura Familiar) que tem como finalidade a hwla das condi¢cdes vida e o
aumento da renda das familias que vivem no mea nuediante a concesséao de crédito
subsidiado, com condi¢cdes especiais de pagamerdamedaxas de juros diferenciadas.
Isso porque os produtores agricolas, principalmestde carater familiar, geralmente
descapitalizados e com baixos indices de prodatiddndo teriam acesso ao sistema
financeiro tradicional e mesmo se tivessem ndartegondi¢cées de arcar com as taxas
cobradas pelo mercado para, assim incrementarasivadades com investimentos em
modernizacao.

Em 1995 foi instituida, pela Resolucdo CMN/BACEN2.91, a Linha de Acédo
PRONAF Crédito Rural, que permitiu a contratacaccimlito com destino ao auxilio
financeiro das atividades agropecuarias. De 199% dinal de 2000, o programa havia
liberado R$10,2 bilh6es para os pequenos prodytooesabilizando aproximadamente
4 milhdes de contratos até a safra 2000/2001 (KAGHEX 2003, p. 2).

Segundo Guanziroli (2007), o PRONAF ampliou-se aten& significativa em
todo territério nacional, desde sua instituicaol®85, expandiu o montante financiado,
responsabilizou-se pela assisténcia técnica eldoela a infraestrutura tanto dos
agricultores, quando dos municipios em gque esta@septe. No entanto por utilizar
recursos provenientes das mais diversas fontes septratar um programa caro em
termos financeiros para sociedade por envolvers dhdices de subsidio e custos o
PRONAF deve ser avaliado constantemente para fusrlam sua existéncia. Sua
efetividade como agente impulsionador do cresciméatrenda dos agricultores e no
aumento da producdo agricola do pais tem sido tendiversos debates, entre varios



autores. Questiona-se a eficiéncia do crédito dmstoumento de inclusao social, como
instrumento de modificacdo da realidade excludel® que vivem no meio rural.
Levantando a hipotese de que politicas sOciaséiagiseriam muito mais eficientes do
que politicas de crédito, tendo em vista a faltaseetido em conceder credito para
guem ndo possui renda monetaria.

Objetivando verificar as relagcdes entre o0 PRONA&lgeimas particularidades
dos agricultores familiares, como: renda, produpabreza; Kageyama (2003), realizou
um estudo em 21 municipios, utilizando diversos ehugl de regressdo multipla e
formalizando o ajustamento por minimos quadradodinarios. Os resultados
apontaram que os pronafianos e nao-pronafianobasiante semelhantes, no tocante a
pobreza. No entanto com relacdo a escolaridadelufivalade, uso de tecnologias
quimicas e mecanicas os pronafianos apresentamormegllrcondicbes. Destaca-se
também uma associacdo positiva entre presenca ONRR e aumento de eroséo e do
uso frequente de agrotéxicos como também a naaiasdo do PRONAF e ac¢bes de
recuperacao de areas degradadas. O que € preaypaistcoloca em questionamento
a sustentabilidade do programa e cria a necessidadanplantacdo de sistemas
produtivos com praticas que sejam ambientalmentepapdas. Segundo Kageyama
(2003) a presenca do PRONAF néo esté ligada a wu@a nenda das familias e sim a
maiores indices de produtividade.

De modo geral Guanziroli (2007) afirma que ndodriclusdes definitivas, até o
momento, quanto a eficiéncia e eficacia do PRON#Faenpliar as condi¢cbes de vida
dos agricultores e de renda, pois apesar do impamisideravel na década de 90 e
também entre os anos de 2000 e 2005, os desfepbowm melhoras de carater ténue.
O programa aponta alguns problemas, no que dizitesp capacidade de pagamento
dos beneficiarios, que muitas vezes é inviabilizpdta falta ou baixa qualidade da
assisténcia técnica, dificuldades no gerenciameosorecursos do crédito, auséncia de
visdo sistémica dos técnicos, falta de integracds mercados, de estrutura de
comercializacdo e de agregacao de valor e pelarigradisciplina financeira dos
beneficiarios.

2.3 OS EFEITOS CLIMATICOS E AS CONSEQUENCIAS SOBRIRENDA
RURAL

Na cadeia produtiva, o setor agricola se destdeaspa capacidade de oferecer
alimentos e matérias primas ao mercado interndaesp@ contribuicdo no aumento das
exportacdes (REZENDE 2006, p. 48). No Brasil ecatfira exerce papel fundamental
para o fomento da economia, haja vista as exp@sacdncentram-se basicamente em
produtos primarios, oriundos da agricultura e d@@&cuaria. A escassez de chuvas,
enfrentada principalmente pela populacdo ruralijculth o desenvolvimento de
atividades econdmicas, inclusive atividades agnegéas, comprometendo a geragao
de renda, diminuindo as oportunidades do homenh rura

De acordo con®ilva, Prela-pantano e Anna Nd2008) dentro desse processo
produtivo, os componentes climaticos, principalraeat incidéncia de chuvas sao
considerados insumos preponderantes e essencigisodatividade agricola. Dessa
forma a precipitacéo pluvial € considerada agesgelador da producao agricola, sem
ignorar as condi¢des sociais, politicas e econ@nigarentes ao processo produtivo.



Segundo Khan et al (2005) no cenéario econdmicos@ssez de chuvas,
representa a diminuicdo da producéo, da oferta e@wsequéncia, 0 aumento imediato
dos precos dos produtos, queda na demanda agregaslapiveis de renda e de
ocupacao expandindo a miséria do homem rural, @tasdo seérias interferéncias em
outros segmentos econdmicos como comercio, industrservicos, impactando nas
receitas e nos indices de crescimento da regi&@imAss consequéncias das secas, para
populacdo rural sdo desastrosas, em virtude dxigéepte quadro de pobreza e de
fragilidade econdmica e social que passa a sendifficado, tendo como principais
sequelas a fome, as doencas e o crescimento dasemios migratorios.

As chuvas nas regides tropicais e, especificanmareas culturas temporarias é
a que mais condicionam o rendimento, pois assunagrel ple fornecedora de insumos
hidricos para as culturas. (MARIANO, 2005, p. OBjo Brasil, as fortes secas,
caracteristica do seu clima, afetam significativaimes principalmente o volume da
producdo agricola e da pecuaria, contribuindo rioetge para o avanco das
irregularidades sociais, sendo necessario queelkgmnsao dos estudos que relacionam
0s impactos das secas, sobre a producdo, a rendangrego agricola, ampliando
conhecimentos sobre processos e mecanismos, queanpoyir a reduzir a
vulnerabilidade do homem do campo. (KHAN et al 2q03245).

Segundo Mariano (1997) o clima possui uma impor#&rdandamental no
planejamento agricola, seja ele em macro ou mgrala, uma vez que é o elemento de
mais dificil controle, manejo e gerenciamento, niamitorio de caracteristicas tropicais
como o Brasil.

Em seus estudos Khan et al (2005) destacam unead&goliticas e programas,
criados com o intuito de reduzir os impactos dasssobre a producéo e sobre a vida
do homem do campo no nordeste do Brasil, comocaviala Superintendéncia dos
Estudos e Obras Contra os Efeitos da Seca, querjpostente viria a se tornar o
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas I3)Q@o Banco do Nordeste do
Brasil (BNB), da Sudene, com o proposito de apeiartroduzir aspectos econémicos,
afim de promover mudancgas estruturais e o deseinvaito regional, assim como o
Projeto Nordeste, que compreendia os programagrdma de Apoio ao Pequeno
Produtor Rural, Programa de Irrigacdo, Programéputdo e Pequenos Negdcios nao
Agricolas, Programa de AcOes Basicas de Saude no Reral e o Programa de
Saneamento Basico no Meio Rural. Contudo os pra@gaméo apresentaram 0S
resultados esperados, ndo sendo suficientes péea que as tragédias acarretadas
pelas secas se repetissem cada vez que faltava.cAuprodutividade é direta e
significativamente afetada pela escassez de chavesjucdo da oferta de emprego é
evidente em virtude da safra frustrada, assim camueeda da renda, que faz com quem
a populacdo rural migre para os centros urbanogasnuezes contribuindo para o
aumento da marginalizacdo, do desemprego, da fod@eveléncia urbana. O cenario
sugere que haja o desenvolvimento de politicasigagotle longo e de médio prazo que
possam reduzir efetivamente a pobreza do homenamdpa proporcionando opg¢des de
emprego e de renda em periodos de pds-seca, pomgagratude do impacto varia de
cultura para cultura e de regido para regido. Assnfaz necessaria a participacdo
macica das comunidades na elaboracdo dessas g®ljtinto as autoridades das
diversas esferas, a fim de assegurar a reducaagiadade dos agricultores. Além do
aperfeicoamento de projetos de distribuicdo ertratdo de agua garantindo a melhora
nas condi¢cdes de vida do homem do campo e sua p&nagia em seu local de origem.



De modo geralSilva, Prela-pantano e Anna Ng2008) afirmam que a ligacao
entre, elementos climaticos, variacdo pluviométecarodutividade existe. O clima
possui relevancia substancial no planejamento e prmutividade agricola. A
disponibilidade de agua determina o potencial preduTodavia essa relagdo encontra-
se de forma reprimida, disfargcada, em virtude delrde dependéncia de cada cultura e
do indice de tecnologia empenhado, quanto menomprego de tecnologia e o
planejamento, maior a dependéncia de incidénciasggohétricas.

3 METODOLOGIA

Procurou-se analisar os fatores que contribuem pagapansao da atividade
agricola do pais, mensurar a influencia da refagraria, da concesséo de crédito e das
incidéncias de chuvas analisando a agédo do estaddprcas de mercado e dos efeitos
climaticos sobre a renda rural.

Conforme mencionado por Heredia et al (2002) csxa terra possibilita que
as familias tenham uma maior seguranca nas esamtdg reproducao familiar que
resultam, em um progresso nos rendimentos e nab¢cées de vida, especificamente
quando se considera as circunstancias de pobrexal@gséo social vividas por essas
familias, antes de sua insercao nos projetos @éatassento.

Os mesmos autores acrescentam que a falta déosrédi investimentos podem
ser considerados fatores impeditivos para o alaraglo processo produtivo no
assentamentos.

Guanziroli (2007), complementa, afirmando que @ursos crediticios
contribuem para o desenvolvimento da capacidadiupwa dos agricultores familiares,
proporcionando uma ampliagdo da area cultivadauziedo a dependéncia de
alimentos advindos de outros lugares que nédo sej@nsuas unidades produtivas,
limitando a vulnerabilidade do homem do campo. Pordma série de fatores, como a
aplicacao correta dos recursos, pode intervir messo da politica.

Silva, Prela-pantano e Anna Ne(@008) em contrapartida, declaram que a
variacdo pluviométrica representa, na grande naamos casos 0 insumo essencial na
producédo agricola.

Os autores apontam que existe uma relacdo intdnsntre o regime
pluviométrico e a producéo agricola. Entretantta eslacdo depende também do nivel

de desenvolvimento de determinada cultura e deolegia que € aplicada, quanto
menor 0 emprego de tecnologia, maior a dependéasiaariacdes climaticas.

A fim de atender os objetivos do trabalho, utiliz®i uma metodologia
econométrica com um modelo de regressdo com dadgaimel. Este modelo permite
a observacdo de séries temporais e de corte traafveue permite uma melhor
verificacdo sobre as mudancas nas variaveis, npaemo espaco. Foram estudados
0s 27 estados da federacao, entre os anos de 1B¥¥ePara realizar a investigagao
sera utilizado o softwar&ata.

3.1DADOS EM PAINEL



Os modelos de regressdo com dados em painel permiie sejam realizadas
observacdes sobre as mesmas unidades de corteetsisem diversos periodos de
tempo. Confrontando estados, paises, empresasgidnds com o tempo. (GUJARATI
e PORTER, 2011, p. 583).

De acordo com Loureiro e Costa (2009), este tipoedeessdo permite estudar
amostras de tamanhos maiores e mais completos. ddgmmoporcionar um estudo mais
adequado, com maiores graus de liberdade, efie@émalados mais explicativos no
tocante a mudanca de comportamento das variaveispas determinadas unidades ao
longo do tempo. Uma simples analise aplicada datoglale cortes transversais
inviabilizaria a observacao do ajustamento do teripom estudo de dados nas séries
temporais inibiria a analise dos individuos que pdena conjuntura econdémica.

De modo geral, os dados em painel proporciona urébsa aplicada, confiavel
e enriquecedora a qualquer pesquisa. Os dadosiesl p representado de forma geral
por:

Yie=Bo + B1X1it + - + PrXiic + €ir

Onde,i indica os diversos individuosteremete o periodo de tempo que esta
sendo investigad@ representa os parametros que serao estimaga®meespondo ao
erro estocastico.

A representacao matricial para i-€simo elemento é:
Yiim=BXi: + ey

Nesse casd;; ee;; contém a variavel independentes e de erro, ragpettnte,
sendo matrizes de dimenséao X 1). X;; compreende as variaveis explicativas do
modelo, cuja dimens&o g X k); dessa forma o elemenkq ;, denota a k-ésima variavel
explicativa do modelo, para o individuao instante de tempo i serdo os parametros
gue serao estimados.

O modelo geral apresenta intercepto e parametfeedies para cada elemento
e a cada periodo de tempo, 0 que torna a estintaEparametros bastante complexa,
haja vista h4 mais pardmetros desconhecidos qeevalgdes.

Entre os modelos que analisa simultaneamente diglegries temporais e de
corte transversal, pode destacar Modelo de Eféxo é&Modelo de Efeito Aleatdrio.

3.1.1 EFEITOS FIXOS

No Modelo de Efeitos Fixos (MEF), o intercepto degressao apresenta
diferencas entre os individuos em virtude de surbgeneidade (caracteristicas
especiais, originalidade), nesse caso o interceqaia de um individuo para o outros,
porém nao varia ao longo do tempo, ou seja, etsstante no tempo. Portanto, o MEF
investiga os efeitos das varidveis postergadas v@u@mm entre os individuos e
permanecem constantes ao longo do tempo. Hill,fitef e Judge (1999 apud
DUARTE; LAMOUNIER; TAKAMATSU, 2007) sugerem o modehbaixo:



Yie=a; + BiXyie + -+ BiXiie + €ir
E a representacdo matricial para o i-ésimo individseguir:

N
X1z1 X2,i1 inzl B1 eil
it XlLZ X212 . ,32 + l

X Xk it .Bk Cit
1,it 2,it

onde a; denota os interceptos que serdo estimados pasaidigiduo. As variacdes
dos individuos serdo percebidos pelo intercept@ug os parametros sao constantes
entre os individuos e ao longo do tempo. Dessa dprnesse modelai seria
compreendido como o efeito das variaveis postegyalla conclusfes realizadas por
este modelo pode ser realizado somente se posadasdtendo em vista que, no
modelo de efeitos fixos o intercepto € um paramsefibca e desconhecido, capaz de
visualizar as diferencas dos individuos que estdanmostra.

Afim de examinar se as hipoteses acerca do mod&bo apropriadas é
necessario a realizacdo de um teste, para assafisagrse os interceptos sdo diferentes
no meio dos individuos. Hill, Griffiths e Judge #apud DUARTE; LAMOUNIER;
TAKAMATSU, 2007) prop6em as hipéteses nula e aléua:

HO: a1 = a, == ai
H1: os interceptos a; ndo séo todos iguais

Ao rejeitar HO constata-se que os interceptos Aada@dos iguais, atendendo,
dessa forma, as hipdéteses do modelo e n intercelifi®ntes. Ressalta-se que 0s
estimadores dei apresentardo resultados mais satisfatorios, gquandéhtervalo de
tempo for grande.

O modelo de efeitos fixos é considerado a melpgéo quando o intercepio
ligado as variaveis explanatorias em qualquervaterde tempo. No entanto, o MEF
consome muitos graus de liberdade, diminuindo aedg&o da amostra e fazendo-se
necessaria a introducéo de N variavkeisimies.

3.1.2EFEITO ALEATORIO

No Modelo de Efeito Aleatério (MEA), assim como modelo de efeitos fixos
0 intercepto muda no meio dos individuos, poréra,vadia ao longo do tempo.

Diferente do modelo de efeitos fixos, onde os g@ptos sdo tratados como
parametros fixos, no modelo de efeitos aleatérssjnterceptos sdo tratados como
parametros aleatorios, o que sugere que os indisido qual se possui os dados sdo
apenas amostras aleatérias de uma populacéo gé&umi bem maior. Hill, Griffiths e
Judge (1999 apud DUARTE; LAMOUNIER; TAKAMATSU, 20p®escrevem no
modelo, 0s n interceptos como:
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Boi = Po + ; i=1,..,n

Nota-se que o modelo € composto pelo interceptgue mede a variacdo do
comportamento dos individuos no modelo de efeilws & pelof0 que denota o
intercepto populacional.

O modelo geral dos efeitos fixos € dado:

Yie=Boi + B1Xvit + -+ BxXk,it + Vit
Ondeyit = eit + «ai caracteriza o termo estocastico.

A representacao matricial para o i-ésimo indiviéwtado por:

v Xkin
Yiq 1 [Xl,il X2,i1 szz] p1 Vi1
Y: 1 ’ %)
;2 =3 | Boit [ X1iz X242 " '82 ]
Y; 1 [ ‘ ‘ . X J v
it Xl,it Xz,it kit lgk i

O novo termo estocastico, apresenta quatro prauesdde acordo com Hill,
Griffiths e Judge (1999 apud DUARTE; LAMOUNIER; TAMMATSU, 2007):

l. E@i) =0

. var(i) = o2 + ¢

[l COV(it vis) =020,V t£S
V. COV(Vit’ vjt) =0,V [ ;’é]

As propriedades | e Il sugerem que 0 novo termacastico possui média zero e
variancia constante, respectivamente. A terceigpr@dade indica a existéncia de
autocorrelacdo, os erros do mesmo individuo e vates distintos de tempo estéo
correlacionados. E a quarta propriedade, propdéoaexisténcia de uma correlacao
contemporanea, ou seja, os erros dos individuesedifes no mesmo periodo de tempo
nao estao correlacionados.

A terceira propriedade indica a existéncia de ta¢é® entre 0 mesmo individuo
em diferentes intervalos de tempo, o que deterngua o método de minimos
quadrados ordinarios (MQO) ndo é o mais adequad® gaaliar os coeficientes do
modelo de efeitos aleatorios. Assim 0 método maismiado para realizar estimacdes
nesse caso é o de minimos quadrados generali2d@S)(

Para identificar se 0 modelo de efeitos aleat@iaslequado realiza-se um teste
mediante a utilizacdo de hipoteses nula e altewanati

HO :620.=0

H1 :6%0#0
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Nesse caso, se a hipétese nula for aceita, o moteadequado, seria 0
modelo de efeitos fixos e se a hipbétese nula jeitagla o modelo de efeitos aleatorios é
mais apropriado para a realizagéo do estudo.

Outro fator determinante para escolha entre o madielefeitos fixos e modelos
de efeitos aleatdrios € o efeito ndo observad@Quandog; ndo esta vinculado a todas
as variaveis explanatorias o modelo de efeitod@iea é o mais apropriado. Se caso
estiver correlacionado a apenas algumas variawgimatorias o modelo de efeitos
fixos deve ser utilizado.

3.1.3TESTE DE HAUSMAN

O fator determinante para escolha do modelo,atosffixos ou aleatorios, € se
o intercepto especifico esta correlacionado ouan&oregressores. Isso pode variar de
acordo com os dados coletados e suas singularid@desste de Hausman pode ser
utilizado para decidir entre o Modelo de Efeitoxdsi e o Modelo de Efeitos
Aleatorios.

HO: ai ndo é relacionado com variaveis explanatorias
H1: ai é relacionado com as variaveis explanatorias

Caso a hipotese nula for aceita, 0 modelo maisuzdiegdeve ser o de efeitos
aleatdrios. Se caso a hipétese nula for rejeitanlee-de utilizar o modelo de efeitos
fixos.

3.2 MODELO EMPIRICO E DESCRICAO DOS DADOS

Foi utilizada como metodologia econométrica, dadws painel, combinando
observacdes de corte transversal ao longo do tepgssibilitando um estudo no
contexto espacial e temporal. Neste caso estudaouessmportamento das variaveis
nos 27 estados da federacéo, no intervalo de telmi999 e 2009.

Com o0 objetivo de ajustar o conjunto de dadosizatilse um modelo
logaritmico:

InPIBagroit = Inf0+ BlInRAit+ S2InIPit+ S3INCRIt + eit
Para se obter um painel balanceado é necessaritegbe-se para todos os
periodos t informacdes referentes para cada unidaaea vez que o numero total de
observactes sera t x i. Em caso de auséncia denafbes, o painel serd considerado
nao-balanceado.

Para estimacdo do modelo de dados em painel sacede passos proposto por
Bressan (2009):

» Configuracao do painel;
» Estimacdo do Modelo com Efeitos Fixos;
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Aplicagéo do Teste de Chow para avaliar a utilieagé Efeitos Fixos versus
Pooled;

Estimacdo do Modelo com Efeitos Aleatorios;

Aplicagéo do teste de Breusch-Pagan para avaligitizacdo de modelo com
efeitos aleatdrios versus pooled;

Aplicacéo do teste de Hausman para avaliar aagéia de modelos com efeitos
aleatorios;

Aplicacao do teste de Wald modificado para hetetasgcidade;

Aplicagéo do teste de Wooldrigde para autocorrelaedial;

Estimacdo do modelo de dados em painel usando M&iQuadrados
Generalizados Quase Factiveis, utilizando funcagaritmica (base e) -
logaritmo natural.

Para alcancar os objetivos e executar as estimdo@as utilizadas as variaveis

descritas no seguinte Quadro 1.

Variavel Definicao Unidade| Fonte

PIBagro Produto Interno Bruto Agropecuario. R$ IBGE

Reforma Agraria, reorganizacao da estrutura
fundiaria para promover uma distribuicdo mais justa

RA da terra. ha INCRA
Crédito Rural, financiamento voltado para
CR produtores rurais. R$ BACEM
indices pluviométricos, somatério da quantidadeg de
precipitacdo em um determinado local, durante um
IP periodo de tempo. mm BDMEP

QUADRO 1 - Variaveis Utilizadas na Estimacdo Econogtrica

Fonte:

Elaboracédo do Autor

3.2.1 EXPECTATIVAS

Assim, esperou-se que as variaveis evidenciadasma® comportassem de

acordo com o Quadro 2.

Variaveis Dependentes: PIBagro
Variavel Explanatéria Efeito sobre o PIBagro
Reforma Agraria +
Creédito Rural +
Indices Pluviométricos +

Quadro 2 — Efeitos Esperados das Variaveis Explicatis sobre o PIBagro
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Fonte: Elaboragéao do Autor

Esperou-se que o aumento de politicas que incentivea melhor distribuicéo
fundiéria, crediticia e a elevagdo dos indices ldevas, provoquem efeitos positivos,
haja vista irA ampliar as possibilidades de creset;m econdmico equilibrado e
sustentavel ao longo do tempo. Permitindo um aremtio continuo dé&l1Bagro, como
consequéncia da rengar capita, viabilizando uma melhoria nos indicadores de bem-
estar social e econémico.

Neste sentido Heredia et al (2002) ressaltam ap#ssrdificuldades e das
condicbes bastante instaveis a distribuicio deadermediante politicas de
assentamentos permitem uma insercdo social da gg@mulrural. Proporcionando
melhores condi¢des de vida para esses individgssgarando um lugar para morar
trabalhar, tirar seu sustento. Elevando sua readadiminuir a precariedade que
viviam antes dos assentamentos.

Neri (2008), por sua vez, afirma que se o Brasibeuafetar a persistente
desigualdade de renda, ter4 que alterar a digtébude riqueza. Nao sO pela
distribuicdo de ativos como terra e educacédo, raagém pela simplificacdo da
acumulacdo de capital para os pobres mediante diaggp do microcrédito
produtivo. Essa € a melhor maneira de gerar crestora precos populares.

Para Khan et al (2005) a seca provoca reducaonda o agricultor, no volume
de producdo e compromete a qualidade de seu prddaendo com que o agricultor
perca competitividade no mercado. Portando, quaraior as incidéncias de chuvas
melhores serdo as condi¢des de vida e de prodaca@momem do campo.

4 RESULTADOS

Inicialmente, visando auferir os objetivos desteids, que propde analisar os
efeitos da reforma agraria, do crédito e da seschresa renda rural nos estados
brasileiros entre nos anos de 1999 e 2009, busealestificar qual a melhor estratégia
para tal fim.

Nesse sentido, optou-se por utilizar a metodolatgadados em painel com
Minimos Quadrados Generalizados Quase Factiveis@NMQaplicando dados da
renda, crédito, indices pluviométricos e terraaRaplicar as estimag¢des do modelo de
dados em painel seguiram-se as recomendacoes deaBr€2009): A principio foi
estimado o Modelo com Efeitos Fixos e na sequdnci@alizado o teste déhow para
analisar a utilizacdo de Efeitos Fixessus Pooled, em seguida estimou-se o Modelo
com Efeitos Aleatdrios e realizou-se a aplicacatedite deBreusch-Pagan para avaliar
a utilizacdo de Modelo com Efeitos Aleatori@ssus Pooled, posteriormente submeteu-
se o teste délausman para avaliar a utilizacdo de modelos com efeileatarios.
Foram realizados, também os tested\déd modificado para heterocedasticidade e do
teste déMooldrigde para autocorrelacéo serial e por fim estimou-seodeto de dados
em painel usando Minimos Quadrados Generalizadaaseuractiveis, utilizando
funcao logaritmica (base e) - logaritmo naturakaBela 1 apresenta os resultados das
sequencias de testes orientados por Bressan (2009).

Tabela 1- Resultados dos testes
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Breusch Pagan
TesteChow Lagrange
Multiplier

Teste de Teste de Wald | Teste de
Hausman modificado Wooldridge

Fee, 267)= 49.85 | X°1y= 907.82 | X%y =0.45 | X %27 = 7.5e+05 | F1, 26)= 50.75

Prob=0.000 Prob =0.000 Prob = 0.797| Prob =0.000 Prob = 0.000

Fonte: elaboragéo prépria

O teste deChow é utilizado para averiguar entre 0 modelo de efdims e o
modelopooled. O resultado de um p-valor menor que 1% indica qwe-de rejeitar a
hipotese nula e considerar a hipotese alterna®eaomendando-se, portanto o uso de
modelo de efeitos fixos como mais apropriado pgydaroeiro modelo.

O testeBreusch Pagan Lagrange Multiplier (LM) auxilia na decidigcdo entre
efeito de regressédo aleatdria e uma regressdoesngpim MQO, que corresponde a
hipotese nula. De acordo com os resultados evidéosiTabela 1, os efeitos aleatorios
sdo mais adequados do que o da regressdao com MQO.

O teste deHausman é utilizado para escolher entre o0 modelo de efdixos
(estimadores divergentes) e o modelo de efeitogt@les (estimadores similares).
Assim, testou-se a hipdtese nula para os efeiemd@los e conforme os resultados
obtidos na Tabela 1 rejeita-se HO apontando comis adequado para o estudo o
modelo de efeitos fixos.

O teste de Wald Modificado € realizado para verificar se hé
homocedasticidade (ou variancia constante) para adelm de efeitos fixo,
considerando a hipétese alternativa, conclui-sa pebrréncia de heterocedasticidade,
tendo em vista que o p-valor apresenta um resutteetor que 1% e portanto rejeita-se
HO.

Para investigar se h& autocorrelacdo serial fdizegi o teste d&vooldrigge.
Ao considerar a hipétese nula admite-se que na@utoorrecdo. Entretanto, conforme
resultados constatados na Tabela 1, o p-valor emiieas resultado inferior a 1% o que
configura uma rejeicdo de HO e reconhecendo amgasde autocorrelacdo no modelo
estudado.

O modelo de efeitos fixos apresenta, portanto, Ipnods de
heterocedasticidade e de autocorrelagdo, logoc@mendado utilizacdo de Minimos
Quadrados Generalizados Quase Factiveis (MQGS).

Os resultados alcancados mediante estimacfes sénl@@dos satisfatorios
e aceitaveis ao aplicar o modelo de MQGS. Os deefies encontrados apresentam
sinais esperados e relevantes, com excecdo docieosdi do fator terra (reforma
agraria) que contrariando expectativas apreserggsultados nao significativos. Os
resultados dessa estimacdo seguem apresentaddrelzaabaixo:
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Tabela 2— Estimativa do efeito dos indices de chuvasrédito e da
reforma agraria sobre a renda dos Estados Brasileir

Variavel Dependente: Logaritmo da renda (Inrenda)

Variavel Explicativa Coeficiente
0,212*
Lnagua
(0,035)
0,453*
Lncredito
(0,022)
- 0,011
Interra
(0,010)
3,416*
_const
(0,544)
N =287

Wald(x?) = 485,84
p-valor(x?) = 0,000

Fonte: Elaboracdo do autor

Obs.: * Significativo a 1%. Erro padrdo entre parénteses

Mediante observacéo das estimacfes e dos seestiesp erros padrédo, pode-
se constatar que somente a variavel reforma agrérsdrou-se ndo significativa, sendo
todas as demais variaveis estatisticamente sigtiifas a 1%. Ressalta-se também a
existéncia de um efeito conjunto das variaveisieaglas sobre e renda, tendo em vista
0 acentuado resultado evidenciado pela estatiétatd. Assim, € possivel explicar a
variavel renda através das variaveis explicativadadma individual ou conjunta da
série em questao, no periodo estudado.

Na tabela 2, observa-se que para o acréscimo deas%ncidéncias de chuvas
nos estados da federacdo ha um crescimento de%,282renda. Esse resultado
confirma o que fora mencionado anteriormente paarkKét al (2005) que aponta uma
correlacéo positiva entre a renda e os indiceshdeas, evidenciando que a escassez
deste recurso natural provoca sensivel reducdoendardo agricultor, tanto pela
reducdo no volume de producdo quanto pelo comphoraeto da qualidade do
produto, que perde sua competitividade no mercadlém disso, a estiagem
impossibilita o desenvolvimento das pastagens, rdaszando toda a economia
regional. Essa ideia é ratificada Sant’ Anna N&&@Pg) que afirma que a variabilidade
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e a irregularidade das chuvas, interferem sigrifiamente a rentabilidade agricola,
diminuindo a eficiéncia da producéo, os rendiments familias e comprometendo os
calendarios agricolaSilva, Prela-pantano e Anna NgRD08) ressalta que a incidéncia
pluviométrica € o mais importante o regulador dadptividade agricola, mais
importante até que aspectos sociais, politicosoeduicos inerentes ao processo de
producao.

A variavel crédito é capaz de influenciar positinante a geracéo de renda rural
a um nivel de significancia de 1%. Para cada itnesto de 1% na concessao de
crédito para o homem do campo, ha um increment®4&8% no nivel de renda rural,
resultado que corresponde a expectativa do estualo gonto de vista de Rezende
(2006) quando afirma que esse tipo de politicacexpapel determinante para o setor
agricola familiar, protegendo o homem do campo dssipeis crises, criando
oportunidades para financiamento de maquinas, aougptos, ferramentas para assim
desenvolver sua unidade produtiva e amplificarrenda. Mattegt al. (2007), também
constataram o efeito positivo do crédito sobre &calgura familiar. Segundo os
autores, maiores volumes de crédito do estdo askixcia elevacbes na producdo, na
area colhida e no rendimento, além disto, os resursediticios tendem a melhorar os
indicadores de desenvolvimento humano. A ideiaséqgada por Claessens e Perotti
(2005) quando atesta que 0 acesso ao crédito peeteitar a renda, a produtividade e
modernizacdo de tais familias, além de viabilizaineestimento e inovagdo na
agricultura familiar. Contrariando, no entanto,anto de vista de Kageyama (2003) que
afirma que o efeito social e econdmico entre coégliagricultores é bastante duvidoso e
que o acesso ao credito ndo favorece uma elevagcaenda. Bem como a ideia de
Guanziroli (2007) que afirma ndo haver conclusdefinifivas no que diz respeito a
eficiéncia e a eficacia do crédito na geracao ddagara agricultores.

No que corresponde a variavel terra, nota-se gueefatr € considerado nao
significativo para renda rural, ou seja, ndo haatacdo positiva entre a reforma agraria
e a renda, pelo menos ndo de forma contemporan@a.resultado opde-se as
expectativas e contesta a afirmativa de Hereds @002) que alegam que 0 acesso a
terra possibilita maior autonomia socioecondmica pedutiva. Assim como
Bergamasco e Norder (1999) que confirmam viabikddds assentamentos rurais, no
sentido da geracdo de empregos e do estabelecimé@mtoum modelo de
desenvolvimento agricola em bases sociais maidagigas, buscando a melhoria de
vida das familias assentadas e o aumento de rantdbaf. Todavia, Rezende (2006)
defende a ideia de que este tipo de politica limitacesso ao crédito e que por este
motivo os assentados ndo alcangcam niveis satisfatde producdo e renda. Stiglitz
(2000) compartilha da mesma concepcao e reiteraogscesso da reforma agraria
depende também do acesso ao crédito, a extensdb erua outros servicos que
propiciariam o alcance de maiores niveis produtezosnsequentemente de renda.

Portanto, os resultados das estimacdes foram d&eo@s expectativas iniciais
do estudo, com excecédo da variavel terra. Obsesgayute os indices de chuvas afetam
de forma positiva a renda rural e este resultadmloora ao fato de que as incidéncias
pluviométricas sdo consideradas insumos prepontdsralentro do processo produtivo
agricola e que a escassez desse recurso naturalbgorpara uma diminuicao
significativa da producgédo, elevando os precos, mimdo a demanda e os niveis de
renda. No tocante ao coeficiente crédito, a anégelou também uma relacao positiva
entre concessdo de empréstimos e renda, tendo sta que a expansdo dos
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financiamentos permite aos agricultores terem acasassisténcia técnica e melhores
condicbes de infraestrutura, favorecendo o procgssmiutivo, proporcionando
melhores niveis de producdo e de renda. Por fimargvel terra apresentou um
coeficiente negativo o que nao denotou conformidaden a teoria e com as
expectativas para a investigagao, sobretudo poaglit@ratura afirma que a reforma
agraria € uma politica de inclusdo social que fierencriacdo de oportunidade para o
homem do campo, contribuindo para sua ascensaoomdmm e produtiva. Dessa
maneira, o efeito da reforma agraria sobre a rpodai s6 de forma contemporanea é
nulo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com o propésito de analisar os efeitos da reforgnarie, do crédito e da seca
sobre a renda rural nos vinte e seis estados deafgib mais o Distrito Federal, entre os
anos de 1999 e 2009, utilizou-se de um modelo ewétrco como melhor estratégia
para o alcance dos objetivos. Neste sentido, o lmogiee mais se adequou para
demonstracdo desses efeitos, foi de dados em paoral Minimos Quadrados
Generalizados Quase Factiveis (MQGF), aplicandmgath renda, crédito, indices
pluviométricos e da terra. Para realizar as estiemcforam seguidas as orientacdes de
Bressan (2009).

Os resultados individuais indicaram que as ina@@n pluviométricas
impactaram positivamente a renda, desfecho qudef@ncontro com as expectativas
iniciais da pesquisa, haja vista maiores volumescldgvas, resultardo em maior
producao e geracao de rendimentos.

No que diz respeito & variavel crédito concluiussa relevancia e seu efeito
positivo na geracao de renda rural, conforme petsfas iniciais, considerando que
guanto maior a concessdo de crédito, maiores asuopmtades, as possibilidades de
elevacdo da producgéo, da renda, além de propi@a imvestimentos e modernizacao
da agricultura familiar.

Os resultados ainda apontaram a variavel terra¢du significativa na geracéo
de renda, ou seja, a questdo da reforma agrarimeaos de forma contemporanea e
individual, ndo exerce influéncia positiva sobrgeracdo de renda. Discordando da
perspectiva inicial, ja que a ideia da reforma agré possibilitar o acesso a terra, para
garantir condi¢bes de vida mais equitativas, caadd empregos e aumento da renda
das familias assentadas.

Dessa forma, o estudo corrobora que politicas dentivo ao crédito rural e
anos com maiores indecéncias de chuvas propicerdmaborardo para o alcance de
maiores niveis de renda para o homem do campo. Gamioém politicas fundiarias
por si s6 e forma contemporanea ndo oferecem gltesgoositivas na producdo rural.

Este estudo possui algumas limitagbes, no que nome® fato de trabalhar com
elementos rurais e variaveis como 0s insumos atitz na producdo, as despesas com
insumos, capital investido e mao-de-obra empregaéa) sua relevancia e
enrigueceriam de forma significativa a pesquisatréianto essas variaveis estao
disponiveis apenas de forma quinquenal no senab ftodavia, conseguiu-se alcangar
resultados pertinentes e consideraveis auferinabjesivos tracados a principio.
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