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Resumo

Este artigo busca investigar o impacto de poli-
ticas publicas sobre a taxa de crescimento da pro-
dutividade do trabalho e da produtividade total dos
fatores na industria de transformacdo nordestina,
utilizando a metodologia de contabilidade do cres-
cimento econdmico desenvolvida por Solow (1957).
Sao realizados dois conjuntos de regressoes. No
primeiro toma-se a média das varidveis de incentivo
fiscal e de protecionismo no periodo de 1985 a 1995
em cada género da industria de transformacdo e
conclui-se que o Fundo de Investimento do Nor-
deste (FINOR) nao teve influéncia na taxa de cres-
cimento da produtividade do trabalho e na produti-
vidade total dos fatores (TFP). Por outro lado, a
tarifa média de importacdo mostrou-se significante
e negativamente correlacionada com ambas as ta-
xas. No segundo conjunto de regressodes utiliza-se
dados de 1995 dos incentivos crediticios e do nu-
mero de anos de estudo completados pelos traba-
lhadores em cada género da industria de transfor-
macdo nordestina. Mostra-se que a influéncia do
Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste
(FNE) na produtividade € inconclusiva e que dos
indicadores de educacgdo, apenas a propor¢ao de
empregados ligados a producio que possuiam se-
gundo grau completo apresentou coeficiente signifi-
cante e positivamente correlacionado com a produ-
tividade total dos fatores.

Palavras-chave:

Produtividade; Politicas Publicas; Industria
Nordestina.
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1 - INTRODUCAO

Desde o pds-guerra até o final da década de
80, a planificacdo economica foi um trago marcante
em vdrias economias. Por muito tempo, vigorou o
argumento de que o desenvolvimento econdmico de
regides ou paises menos favorecidos so seria alcan-
cado através de uma forte intervencao estatal na
forma de politicas de substitui¢do de importacgoes,
de protecdo da industria nascente e através de in-
centivos fiscais e financeiros. Entretanto, aspectos
tedricos como a possibilidade de ineficiéncia eco-
ndmica gerada por politicas protecionistas e a difi-
culdade de o agente publico realizar a escolha certa
da empresa a ser incentivada colocaram em duivida
o argumento vigente, motivando o aprofundamento
de pesquisas sobre a relevancia da forma de inter-
venc¢ao publica.

Nishimizu e Robinson (1984) concluem, por
exemplo, a partir de uma comparagao entre paises,
que a substitui¢do de importacao diminui a taxa de
crescimento da produtividade total dos fatores.
Young (1992), por sua vez, em uma pesquisa reali-
zada em 207 empresas coreanas, mostra que a
maioria daquelas empresas que competiam com
produtos importados aumentou significativamente
seus esfor¢os na melhoria da qualidade e produtivi-
dade depois da liberacao das importacdes.

Young (1995) ressalta ainda que a acumulagao
de fatores de producdo (capital humano e capital
fisico) e o aumento percentual da populagdo eco-
nomicamente ativa desempenharam um papel muito
mais importante no desenvolvimento recente da
Coréia do Sul que o crescimento da produtividade
total dos fatores. Ele deixa em aberto, entretanto, a
questdo de se saber qual a extensao da influéncia
de politicas publicas sobre a produtividade na in-
dustria coreana.

Um estudo mais completo sobre este tema, que
analisa o impacto de uma série de politicas publicas
sobre a produtividade do trabalho, foi realizado por
Lee (1996). Ele usou dados da industria coreana e
concluiu que ha evidéncias empiricas de que politi-
cas protecionistas, como barreiras tarifarias e nao-

tarifarias, tiveram forte efeito negativo sobre a evo-
lucdo da produtividade da indistria coreana e que
politicas de incentivos fiscais e crediticias nao t€ém
relacdo com o crescimento da produtividade total
dos fatores.

Em relacdo ao Brasil, Ferreira e Rossi (1999),
utilizando dados em painel para 16 géneros da in-
dustria para os anos de 1985 até 1997, periodo
que compreende a abertura comercial, concluiram
que areducdo das tarifas de importagao teve forte
influéncia na produtividade da industria brasileira.

Seguindo a metodologia da literatura acima
mencionada, este trabalho tem como objetivo tes-
tar se o impacto das politicas publicas sobre a pro-
dutividade da industria de transformagado nordesti-
na foi relevante. Selecionaram-se 21 géneros da in-
dustria de acordo com a classificag¢do do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Utili-
zaram-se dados do Fundo de Investimento do Nor-
deste (FINOR), como medida de incentivo fiscal;
do Fundo Constitucional de Financiamento do Nor-
deste (FNE), como medida de incentivo crediticio;
da tarifa nominal média de importa¢ao, como politi-
ca de protecao; do nivel de escolaridade, como
politica educacional e duas medidas de produtivi-
dade, quais sejam: produtividade do trabalho e pro-
dutividade total dos fatores.

A literatura econdmica recente tem levado em
conta, além da acumulacgdo dos fatores de produ-
¢do e da aquisi¢do de tecnologia, fatores institucio-
nais para explicar o crescimento econdmico ou au-
mento de produtividade em regides e paises. Hall e
Jones (1998) reforcam empiricamente essa tese,
mostrando que um indice qualitativo de “infra-es-
trutura institucional”, composto por medidas de efi-
ciéncia burocratica, grau de respeito a contratos e
as leis, explica grande parte da diferenca da produ-
tividade do trabalho entre paises.

Apesar da importancia dos fatores institucio-
nais, ndo se dispoe deste tipo de dados em nivel
industrial para o Nordeste. No entanto, o uso de
dados em cross-section, como € 0 caso no presen-
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te trabalho, permite um melhor controle sobre fato-
res institucionais, dado que é razodvel a suposicdo
de que “‘ambiente institucional”” € o mesmo para cada
género da industria.

Este trabalho € dividido em seis se¢des. Na
secdo seguinte, € realizada uma breve discussao
sobre algumas politicas industriais adotadas no Brasil,
especificamente no Nordeste. Um modelo de con-
tabilidade de varidveis de crescimento econdmico é
apresentado na se¢ao tré€s. Na secdo quatro, o com-
portamento da produtividade do trabalho e da pro-
dutividade total dos fatores € analisado para o peri-
odo de 1985 a 1995. Sao realizadas algumas re-
gressoes tendo como varidveis independentes duas
varidveis de politica industrial, uma de barreira ao
comércio internacional e outra de incentivo fiscal, e
como varidveis dependentes a produtividade do tra-
balho e a produtividade total dos fatores. A quinta
secdo exibe regressoes das duas medidas de pro-
dutividade, em um periodo mais restrito, sobre ou-
tro conjunto de varidveis, uma de incentivo crediti-
cio e outra de capital humano. A dltima secao res-
salta os aspectos importantes do trabalho e apre-
senta as conclusoes.

2 - UMA BREVE DISCUSSAO DAS
POLITICAS INDUSTRIAIS NO
BRASIL

2.1 - Comeércio Exterior

A politica de barreiras ao comércio exterior no
Brasil pode ser subdividida em trés periodos: antes
de 1988, de 1988 a 1990, e de 1990 até o presen-
te. Em 1988, a politica tariféria brasileira era carac-
terizada pela existéncia de diversas tarifas redun-
dantes, ou seja, aquelas tarifas que excediam a di-
ferenca entre o preco mundial e o nacional de pro-
dutos pertencentes aos diversos segmentos da in-
dustria. A excecao era encontrada nos géneros far-
macéutico, vestudrio e diversos. Algumas taxas adi-
cionais, como Imposto sobre Transa¢des Financei-
ras Internacionais (IOF), adicionavam em média,
segundo Kume (1996), 28% ao custo de importa-
cdo e, tomadas juntas com as tarifas, implicavam
em redundancia em cada género da industria de
transformacao.

Neste periodo, ainda vigorava a chamada “Lei
do Similar Nacional”. Criada em 1957, esta lei in-
troduziu como critério para permitir ou sobretaxar a
importacdo de um determinado produto a existén-
cia de um similar produzido no pais. O caso do se-
tor de maquinas e equipamentos evidencia o cara-
ter excessivamente protecionista desta lei, pois os
proprios produtores nacionais eram consultados para
determinar a existéncia de um similar nacional con-
corrente.

No segundo periodo, foram eliminadas duas
taxas de importacdo, além de ocorrerem reducdes
significativas nas barreiras nao-tarifarias. No entan-
to, a soma das tarifas e das taxas de importacao
ainda promovia tarifas redundantes em praticamen-
te todos os setores.

Os avangos timidos no segundo periodo con-
trastaram com mudancas agressivas ocorridas no
inicio dos anos 90. Quase todas as barreiras quan-
titativas foram abolidas e um programa de reducdo
gradual de tarifas foi implementado, representando,
assim, um ponto de inflex@o na politica de abertura
comercial.

A TABELA 1 mostra a tarifa nominal média para
16 dos 21 géneros da indtstria de transformacao
no Brasil. Verifica-se que os géneros de bens de
consumo, em especial os durdveis, t€ém as maiores
tarifas, enquanto aqueles que produzem bens de
capital e bens intermedidrios sdo menos protegidos.

Uma caracteristica comum a todos os géneros
€ que eles apresentam tarifas decrescentes, o que
evidencia a politica de abertura comercial implemen-
tada a partir de 1990. Vale ressaltar também que o
grau de dispersao das tarifas, medido pelo coefici-
ente de variacdo, razdo entre desvio-padrdo e a
média, também foi reduzido de 0,44 para 0,37, o
que mostra uma diminui¢do dos privilégios os quais
usufruiam alguns géneros da industria brasileira.
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TABELA 1
TARIFA NOMINAL MEDIA DE IMPORTACAO (%)

Géneros 1985-1989 1990-1993 1994-1995
Minerais ndo-metdlicos 87.7 18.97 7.18
Metalirgica 65.15 21.33 12.41
Mecanica 58.88 31.59 16.76
Material Elétrico e de Comunicagdes 91.73 34.69 18.31
Materiais de transportes 105.53 40.65 24.69
Madeira - - -
Mobilidrio - - -
Papel e papelao 75.8 17.34 10.48
Borracha 95.58 37.12 12.63
Couros e peles - - -
Quimica 3248 16.7 6.63
Farmacéutica 43.28 11.92 8.58
Perfumaria, sabdes e velas 158.83 444 8.58
Produtos de matérias plasticas 142.93 34.79 16.3
Téxtil 142.03 39.54 15.18
Vestudrios, calcados e artefatos de tecidos 166.55 45.31 19.55
Produtos alimentares 77.5 23.51 12.53
Bebidas 159.5 54.66 13.93
Fumo 176.1 60.55 10.16
Editorial e gréfica - - -
Diversas - - -
Média 104.97 34.00 13.37
FONTE : Pinheiro e Almeida (1994) e Kume (1996).

2.2 - Incentivos a Industrializagdo no 2.2.1-FINOR

Nordeste

Com o objetivo de reduzir as desigualdades
regionais, foram implementadas medidas de incen-
tivo a industrializacdo das regides menos desenvol-
vidas, especialmente do Nordeste. No inicio da
década de 60, foi criado o artigo 34/18, que permi-
tia a deducao de até 50% do imposto de renda de
pessoas juridicas para serem aplicados em projetos
industriais do Nordeste. Os recursos eram deposi-
tados no Banco do Nordeste. No entanto, o siste-
ma apresentou varias distor¢des, dentre elas o ele-
vado custo de captagdo dos recursos, devido as
elevadas comissdes pagas aos agenciadores (cor-
retores e escritorios de projetos) que intermedia-
vam o processo. Na tentativa de eliminar tais pro-
blemas e de promover a abertura de capitais das
empresas nordestinas, foi criado um fundo de in-
vestimento, que passou a ser denominado Fundo
de Investimento do Nordeste (FINOR).

Os recursos do Finor provém da opc¢ao de
qualquer empresa localizada no Brasil em aplicar
até 18% do imposto de renda devido no Nordeste.
Ao tomar esta decisdo, a empresa recebe do Ban-
co do Nordeste um titulo conhecido como Certifi-
cado de Investimento (CI), tornando o investidor
cotista do Finor. De posse do CI, a empresa cotista
pode optar entre converté-lo em a¢des, através dos
leildes especiais do Finor, negocid-lo em bolsas de
valores com pessoas fisicas ou juridicas, ou manté-
lo em seu poder, em busca dos beneficios proveni-
entes de sua eventual valorizacio.

Os empresdrios beneficidrios dos recursos do Fi-
nor tém a possibilidade de comprar os CI e troca-los
por acdes de suas proprias empresas nos leildes espe-
ciais do Finor. Como o valor de mercado dos CI €,
em média, bem abaixo do seu valor nominal, esta ope-
racdo financeira acaba tornando-se extremamente van-
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tajosa para as empresas incentivadas, constituindo-se
na verdade em um subsidio implicito'.

Os valores distribuidos pelo FINOR no Nor-
deste, durante o periodo de 1985 a 1995, estdo
dispostos na TABELA 2. Percebe-se que os géne-
ros produtos alimentares, téxtil, transformacado de
minerais nao-metélicos e metaltirgica receberam mais
de 10% do total cada. Enquanto que editorial e gra-
fica, couros e peles, perfumaria e borracha tiveram
uma participacdo abaixo de 1% do total.

2.2.2 - FNE

Criado pela Constitui¢do Federal de 1988, e
regulamentado em 1989, o Fundo Constitucional de
Financiamento do Nordeste (FNE) tem como fonte

de recursos 1,8% do resultado da arrecadacao do
imposto sobre a renda e proventos de qualquer natu-
reza e sobre produtos industrializados, contando tam-
bém com recursos provenientes de suas aplicacdes.

O principal objetivo deste fundo, segundo re-
gulamentacgado de 1989, é promover assisténcia fi-
nanceira em condi¢des adequadas aos empreendi-
mentos regionais prioritarios, propiciando o incre-
mento da producdo e da produtividade das ativida-
des econdmicas, especialmente na regido Nordes-
te. Em troca da concessao do empréstimo, em con-
dicdes melhores que as do mercado, as empresas
beneficiadas t€m que oferecer como contrapartida
garantias reais, como iméveis, terrenos e equipa-
mentos a serem adquiridos.

TABELA 2
FINOR- RECURSOS LIBERADOS NA INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO NORDESTINA (1985-1995)

Géneros Valor em milhoes de US$ Participacao (%)

Minerais nao-metalicos
Metalurgica

Mecanica

Material Elétrico e de Comunicacdes
Materiais de transportes
Madeira

Mobilidrio

Papel e papeldo

Borracha

Couros e peles

Quimica

Farmacéutica

Perfumaria, sabdes e velas
Produtos de matérias plésticas
Téxtil

Vestudrios, calcados e artefatos de tecidos
Produtos alimentares

Bebidas

Fumo

Editorial e gréfica

Diversas

Média

295,198 15,55
236,313 12,45
45,581 240
321,070 1,69
48,909 2,58
19,414 1,02
47,865 2,52
22,808 1,20
7,533 0,40
9,031 048
168,230 8,86
- NA
12,089 0,64
51,404 2,71
381,389 20,08
150,363 7,92
304,200 16,02
38,345 2,02
- NA
5,541 0,29
22,558 1,19
1.898,860

FONTE: SUDENE

! Para maiores detalhes de como surge este subsidio implicito,
ver Barreto (1990)

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 34, n° 4, out-dez. 2003 517



TABELA 3
VALOR CONTRATADO NO SISTEMA FNE-1995

" . . Valor contratado Participacao setorial
Géneros Industriais (em milhdes de R$) p ‘5(% )
Minerais ndo-metalicos 372,242 7,03
Metaldrgica 25,043 4,73
Mecanica 3,336 0,63
Material Elétrico e de Comunicagdes 10,421 1,97
Materiais de transportes 0,515 0,10
Madeira 5,972 1,13
Mobilidrio 10,819 2,04
Papel e papelao 7,881 1,49
Borracha 5,838 1,10
Couros e peles 2,149 041
Quimica 34,551 6,53
Farmacéutica 8,313 1,57
Perfumaria, saboes e velas 4,035 0,76
Produtos de matérias plasticas 30,636 5,79
Téxtil 94,513 17,86
Vestudrios, calcados e artefatos de tecidos 102,550 19,38
Produtos alimentares 106,732 20,17
Bebidas 10,232 1,93
Fumo 0,312 0,06
Editorial e grafica 22,750 4,30
Diversas - NA
Média 529,204

FONTE: Banco do Nordeste

A TABELA 3 mostra os valores contratados
com o FNE, por género, na industria de transfor-
macdo do Nordeste em 1995. Verifica-se que os
setores que mais receberam recursos foram: téxtil
(17,86% do total), vestudrio, cal¢cados e artefatos
de tecido (19,38%) e produtos alimentares
(20,17%). Por outro lado, os setores menos bene-
ficiados foram mecanica, material de transporte,
couros e peles, sabdes e velas, perfumaria e fumo.

3 - MODELO

Nesta secdo, € apresentado um modelo tedri-
co de contabilidade do crescimento econdomico de-
senvolvido por Solow (1957); Kendrick (1961) e
Denison (1962), e um modelo econométrico para
testar o impacto de politicas ptblicas sobre a pro-
dutividade da industria de transformagao.

Seja Y uma fun¢do de producao do valor agre-
gado no género i:

Y = F(A,K,L) (D

Y: quantidade de valor agregado;

K: quantidade de capital fisico utilizado na
producio;

L: forca de trabalho utilizada na producao;
A: nivel de tecnologia;

Ap6s a diferenciacdo da equacdo (1) em rela-
¢do ao tempo e dividindo-a por Y, obtém-se a se-
guinte igualdade:

Y/Y =g+ (F K/ V).(KI K)+(F,LIY) (/L) (2)
Onde F, e F, s@o os produtos marginais dos
fatores capital e trabalho e g o crescimento do valor

agregado devido a mudanga tecnolégica, sendo dado
por

g =(F, 4/7).(1/ 1) 2.1)
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Assumindo que a tecnologia afeta os fatores de
producdo na mesma intensidade, ou seja, a tecnolo-
gia € “hicks-neutral” entdo F(A,K,.L)=Af(K,L) e

g=A/A (3)

O termo g é conhecido na literatura como resi-
duo de Solow ou variagdo da produtividade total
dos fatores e representa uma mudanga no nivel da
funcdo de producdo definida pela equagao (1).

Assim, pela equacao anterior e definindo oce 3
como as elasticidades do valor agregado em rela-
¢do ao capital e ao trabalho respectivamente, a equa-
¢do (2) pode ser reescrita como:

PTF/PTF = Y/Y —~a(K/K)-B(L/L) &

Onde, PTF € a produtividade total dos fatores
e PTF/ PTF € a sua variacao ou taxa de cresci-
mento.

Apesar do residuo de Solow ter sido uma im-
portante contribui¢cdo na drea de pesquisa do cres-
cimento econdmico, ele possui algumas limitacdes
em termos empiricos na medida em que exige-se
que os dados estejam em tempo continuo. Desta
forma utiliza-se a aproximacao de Tornqvist, defini-
da pela equacdo (5) para adaptar o uso de dados
discretos em modelos de tempo continuo.

)4 K, L,
VPTF, =1n (K_J—aln (KHJ—Bln [L,_IJ (5)

Onde VPTF | representa a taxa de crescimento
em tempo discreto ou variacao da PTFE.

O objetivo deste trabalho € avaliar a influéncia
das chamadas varidveis de controle sobre a taxa de
crescimento da produtividade do trabalho, definida
pelarazéo entre o valor agregado (Y,) e a forga de
trabalho (L), e sobre a taxa de crescimento da PTF
definida pela equacdo (4).

Desta maneira, baseado no modelo neocléssi-
co simples, estima-se a equagdo seguinte:

WiW, =B, +8 Z,+E, (6)

A varidvel dependente [/i/[ / w, pode repre-
sentar crescimento da produtividade do trabalho
(y,/y).ondey =Y,/L, oudaprodutividade total

dos fatores (p ]'"Fi / PTF, ) em cada género da indds-
tria de transformacao do Nordeste.

O vetor Z, por sua vez, denota um conjunto
de varidveis de controle (politicas publicas), incluin-
do os seguintes instrumentos:

TAR_: tarifa média. Ela € definida pelo imposto
nominal ad valorem de importacao;

FIN.: incentivo fiscal dado ao género industrial
i representado pelo Finor;

FNE .: incentivo crediticio concedido ao géne-
ro 1, representado pelo FNE;

KHUM .:€ uma medida do capital humano em
cada géneroi.’

O vetor Z, pode, entdo, ser resumido da se-
guinte forma:

Z.=[TAR, FIN, FNE , KHUM |
4 - PRODUTIVIDADE

Nesta secdo, € apresentada a medida de pro-
dutividade total dos fatores para avaliar a produtivi-
dade da inddstria de transformac¢do do Nordeste.
Sao analisados aspectos conceituais, evolugdo tem-
poral e arelevancia de politicas publicas, como o
Finor, e a politica de tarifas sobre importacdes para
explicar a variacdo da medida de produtividade to-
tal dos fatores.

4.1 - Produtividade do Trabalho
4.2.1 - Calculo da variacao da PTF

Existem dois métodos para calcular a variacao
da PTF. O primeiro parte da suposi¢dao de compe-

2 Por ndo dispor de dados de capital humano em quantidade
suficiente para incluir esta varidvel na fun¢@o de producdo,
optou-se por tomd-la como uma varidvel de politica publica.
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titividade no mercado de fatores representada pe-
las seguintes equagdes:

oF
ok k=K 6.3)
OF
L =F =W (6.4)

Onde R representa o preco do aluguel do ca-
pital e W, a taxa de salario. Dito de outra forma, os
fatores capital e trabalho sdo remunerados pelos
respectivos produtos marginais. Como o= (F, K/
Y)e B=(F,L/Y),deduz-se que:

o=RK/Y (participagdo do capital na renda
total da industria, s, ) €

B=WL/Y (participacdo do trabalho na renda
total da industria, s, ).

Substituindo estes valores na equagdo (4), a
variacao da PTF pode ser determinada da seguinte
forma:

PTF v Y kK "L 4 )

Assim, a hip6tese de competicdo perfeita per-
mite transformar elasticidades ndo-observaveis (o
e B) em participacdes na renda observaveis. E inte-
ressante notar que, para deduzir a equagao (7), nao
foi necessdrio explicitar nenhuma forma funcional
para a fun¢do de producao descrita pela equacdo
(1). Por este motivo, esta maneira de determinar as
elasticidades do produto em relagdo aos fatores de
producdo e, conseqiientemente, ao residuo de So-
low, € conhecida na literatura como método nao-
paramétrico.

No entanto, Hulten (1973) mostra que, para
que a equacdo diferencial (7) tenha solugdo tnica
para A(t), é necesséario supor a existéncia de uma
func¢ado de produgdo cujas derivadas parciais em
relacdo aos fatores de producao capital e trabalho

sejam iguais as remuneracdes destes fatores, Re W
respectivamente, usadas para calculars es, .

Neste sentido, se existe uma funcdo de produ-
¢do subentendida, € mais interessante recorrer ao
segundo método de determinacgdo da variagdo da
PTF. Este método consiste em impor uma funcao
de produ¢do como aproximacao da fun¢do poten-
cial real, que é desconhecida, e estimar o e [ eco-
nometricamente para, entdao, determinar a variagao
da PTF através da equacao (4). Assim sendo, seja
uma fung¢ado de producdo estocdstica do tipo Cobb-
Douglas com retornos constantes de escala:

Y, =AK L e+ a+B =1 (8)

onde u,, € um ruido com média zero e varian-
cia constante.

Aplicando logaritmo na equagao (8), obtém-se
a seguinte equacao a ser estimada:

LogY, =c+alogK, + BLogL, +u,, (9)

A principio, ndo se poderia estimar os parame-
tros da equacgao (9) por Minimos Quadrados Ordi-
narios (MQO) em funcdo da provavel endogenei-

dade das varidveis LogK, e LogL, . No entanto,

pode-se mostrar que a equacio (9) pode ainda ser
estimada por MQO sem prejuizo de inconsisténcia
dos estimadores o e . Com efeito, deve-se maxi-
mizar o lucro esperado e ndo o lucro “ex-ante”, pois
a fungdo de producdo (8) é estocdstica. Nestes ter-

mos, o lucro esperado L, € dado por:
Le :ptE(Yz)_Wth_r;Kt (10)

Desde que, por hipétese, u, ~ N(O, o2), entdo,

1,
1s
2

. 1
€, assim, E(K):AK“LﬁE(e"”):AKO‘Lﬁez o

[aiay S s o T

E(e")=e

Substituindo esta dltima expressao na equagao (10),
o lucro esperado pode ser definido como
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I >

Le = ptAthaLtB 656 _WtLoth —l"tLOgKt (11)

onde p,, w, e r, sdo, respectivamente, as
varidveis exdgenas preco do produto, saldrio do tra-
balho e preco do capital. O operador E(*) é a es-
peranca matemadtica. As condicdes de primeira or-
dem da maximizacdo de (11) ddo origem as seguin-

tes equagdes:
I >
Y _w e(ul,—gc )
L, ap,
I >
L: }’; e(u11756 )
K, Bp

Aplicando logaritmo e adicionando-se os erros
u, € u, aestas equagdes, tem-se que
LogY, — LogL, = c,, +u,, +u,, (12)
LogY, — LogK, = c;, +u,, +uy, (13)

onde ¢, depende das varidveis exdgenas p,,
w_ede c’e, ¢, dependedep ,r e o2.
it 3t i’ it

Resolvendo o sistema de equagdes (9), (12) e
(13) obtém-se as formas reduzidas do modelo para

LogY, LogL, e LogK.No entanto, ao se substituir
aequagdo (9) em (12) e (13), o erro u desaparece
destas duas ultimas equagdes. Isto posto, LogL, e
LogK, s6 dependem de u,, e u,. Desde que u,,
capta os choques da economia e u, € u, se referem
aos erros ligados as produtividades dos fatores de
produgdo, € razodvel supor que u, sejaindependen-
te de u, e u, . Neste sentido, LogL, e LogK naequa-
¢d0 (9) ndo sdo correlacionados com u, €, assim,
pode-se estimar a equacao (9) por MQO.

Para esta estimacao, cujos resultados sao apre-
sentados na TABELA 4, foram utilizados dados
agregados da industria de transformac¢do do Nor-
deste, em séries temporais, para o periodo de 1976
a1995. A série de capital foi construida a partir de
dados de investimento a pregos constantes de 1993°.
O método adotado foi o perpetual inventory me-
thod com uma taxa de depreciagdo de 6% ao ano.

Como se pode ver pela TABELA 4 abaixo, os
coeficientes, ou elasticidades, a=0,23 e =0,77,
para o capital fisico e trabalho respectivamente,
mostraram-se significantes e com sinal esperado.
Além do mais, a fun¢do de produgdo estimada é
homogénea de grau 1, ou seja, asomade ae B é
estatisticamente igual a 1.

TABELA 4
REGRESSAO PARA O VALOR AGREGADO
VARIAVEL INDEPENDENTE COEFICIENTE ERRO PADRAO P-VALUE
Capital fisico 0223 0.039 0.0000
671
Trabalho 0.774 0.038 0.0000
(20.15)
R? 0573 Média da var. dependente 4.557
R?ajust 0.523 D.P da varidvel dependente 0.134
Erro padrdo da regressdo 0.093 Akaike info criterion -1.772
SQR 0.147 Critério de Schwartz -1.622
Log Likehood 20.720 DW 1.561

FONTE: Elabora¢ao de autores

Obs: Estatistica t entre parénteses. Todas as varidveis independentes estao em log.

Método utilizado: MQD.

3 “Agregados Econdmicos Regionais, Nordeste do Brasil”,

SUDENE (1999).
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4.2.2 - Aspectos conceituais

No modelo tedrico e no desenvolvimento do
item (4.2.1), foi mostrado que a taxa de crescimen-
to da PTF para dados continuos deve ser calculada
através da equacgdo (4) e que, para dados discre-
tos, como € o caso neste trabalho, deve-se usar a
aproximacao de Tornqgvist explicitada na equacao
(5) com ae B calculados econometricamente se-
gundo regressao apresentada na TABELA 4.

Analogamente a produtividade do trabalho, fo-
ram criadas duas medidas para avaliar a variacdo
da produtividade total dos fatores determinadas
pelas seguintes equagoes:

VPTFh, =In [Y"’j—aln [ K, j_Bln [ AT, ](10)
Y[,I—l K,",_l HT;,l—l
Y, K, N,
VPTFZ :h’l i - ln it — 1n it
' [Yi,tlj [Ki,tlj g [Ni,m] D

Onde:

VPTFh, = Variagio ou taxa de crescimento da
produtividade total dos fatores, sendo a forga
de trabalho medida pelo nimero de horas tra-
balhadas do género i no tempo t;

VPR, = Valor da produg@o real do géneroino
tempo t;

Y, = Valor agregado, tendo como proxy o
VPR ;
K. =Nivel de capital do género i no tempo t;
HT, =Horas trabalhadas, empregadas na pro-
ducdo, do género i no tempo t;

VPTFL = Variagio ou taxa de crescimento da
produtividade do trabalho com a forca de tra-
balho medida pelo nimero de trabalhadores
ligados a producao do género i no tempo t;
N. = Ntimero de trabalhadores ligados a pro-
ducdo do género i no tempo t;

As mesmas observacdes sobre 0s possiveis vi-
eses do indice de produtividade do trabalho conti-
nuam vélidas para a variacdo da produtividade total

dos fatores. Da mesma forma, uma elevacao no pre-
¢o dos insumos superestimaria o indice da VPTF,
enquanto que um aumento na qualidade dos produ-
tos o subestimaria.

A discussdo sobre o grau de adequabilidade
da varidvel HT também remete aos mesmos pro-
blemas no célculo do indice da produtividade do
trabalho. Neste sentido, para contornar parte des-
tes problemas, sdo realizadas comparagdes entre
VPTFl e VPTFh com o objetivo de avaliar a robus-
tez dos valores encontrados para a produtividade
total dos fatores.

O periodo em andlise, por sua vez, € 0 mesmo
para o caso da produtividade do trabalho e tam-
bém se justifica por coincidir com o inicio do pro-
cesso de abertura econdmica no pais.

4.2.3 - Evolugao da PTF na indistria
de transformacao do
Nordeste

O GRAFICO 1 abaixo mostra a evolugio da
PTFI da industria de transformacdo do Nordeste
de 1985 a 1995%. Como pode ser visto, a PTFl
apresenta comportamento semelhante a produtivi-
dade do trabalho, decrescendo até 1990 e se recu-
perando desde entdo. Para a maioria dos géneros
esta andlise dos dados agregados para a inddstria
de transformacado do Nordeste continua vilida em
geral (ver TABELA 5). A PTFI declinou em quase
todos os géneros no periodo 1986-1989, desta-
cando-se materiais ndo-metalicos e mobiliario, com
8,95% e 6,68% ao ano de decréscimo médio anual
na PTF], respectivamente.’

4 A PTFI consiste no nivel de produtividade total dos fatores
obtida a partir da VPTFL, estando disposta em nimero-indice
de base fixa. Os dados anuais da PTFI constantes do GRAFICO
1 foram obtidos tomando-se a média da PTFI dos 21 géneros a
cada ano.

> A PTFh agregada da industria de transformac@o do Nordeste
segue a mesma tendéncia da PTFI. O coeficiente de correlacio
de 0,98, entre as duas séries PTFl e PTFh, corrobora esta
afirmacao.
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GRAFICO 1-PRODUTIVIDADE TOTAL DOS FATORES
(MEDIA DA INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO NORDESTINA, 1985-1995)
FONTE: Elaboracao dos autores.

TABELAS
VARIACAO DA PRODUTIVIDADE TOTAL DOS FATORES-VPTFI(%)
- PERIODO
GENEROS 1986-1989 1990-1993 1994-1995
Minerais nao-metalicos -8.95 0.27 6.24
Metaldrgica 1.42 -2.22 -2.46
Mecanica -4.43 0.14 3.38
Material Elétrico e de Comunicacdes 0.11 -1.47 7.68
Material de transportes -3.56 -2.37 3.80
Madeira -5.49 -11.82 8.86
Mobilidrio -6.68 4.73 2.73
Papel e papelao -1.61 0.08 6.13
Borracha 7.00 -5.02 -4.54
Couros e peles -5.33 1.14 2.07
Quimica -0.57 -0.29 5.71
Farmacéutica -0.05 -5.98 1.44
Perfumaria, sabdes e velas -5.49 -7.31 -2.40
Produtos de matérias plésticas -0.19 -0.12 1.90
Téxtil -3.19 2.25 0.38
Vestudrios, calcados e artefatos de tecidos 0.14 0.95 0.27
Produtos alimentares -3.66 0.97 293
Bebidas -6.34 -3.43 6.01
Fumo -3.44 5.02 6.22
Editorial e gréfica -0.58 -1.48 11.87
Diversas -0.28 2.68 -0.84
Média -2,5 -1,19 3,13

FONTE: Elaboragao dos autores

Nota: Podutividade total dos fatores calculada a partir da produtividade do trabalho medida utilizando os
dados pessoas ocupadas ligadas a producao.
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No segundo periodo, quase a metade dos gé-
neros registrou aumento na PTFI, com destaque para
mobilidrio e fumo, que tiveram a PTF] aumentada
em mais de 4% ao ano, em média. O destaque ne-
gativo fica por conta de madeira, sabdes e velas,
farmaceéutica e perfumaria, géneros em que a PTFI
decresceu mais de 5% ao ano em média.

No terceiro periodo, todos os géneros, exceto
quatro, apresentaram queda na PTFl. Como pode
ser visto, material elétrico e comunicagdes e edito-
rial e gréfica se distanciam da média, apresentando
taxas de crescimento anuais médias superiores a 7%.

O género borracha, no entanto, ndo acompa-
nhou a tendéncia e teve a PTF] reduzida em 4,54%
ao ano em média.®

4.2.4 - O impacto de politicas publicas
sobre a variacao da produ-
tividade total dos fatores

O efeito de intervengdes publicas, como o pro-
grama Finor e a politica de tarifas de importacdo na
evolucao da PTF, no periodo 85-95, pode ser me-
dido através da estimacdo da equacgao (6), toman-
do como varidvel dependente a varia¢ao da produ-
tividade total dos fatores.

Os resultados da TABELA 6, a seguir, con-
firmam o sinal e a significancia esperada para o co-
eficiente de TAR. Quanto menores as barreiras ao
comércio exterior (TAR) maior a taxa de cresci-
mento da PTF. Pode ser mostrado que 1% de re-
ducdo na tarifa causa um aumento de 3,7% na taxa
anual de crescimento da PTF. Como no caso da
regressao para a produtividade do trabalho, o coe-
ficiente de FIN ndo tem correlagdo com a variacao
da PTF.

Analogamente ao caso da produtividade do tra-
balho, € realizada uma nova regressdao (TABELA
7) com as mesmas varidveis independentes, FIN e
TAR, e com a varidvel dependente VPTFh no lugar
de VPTFIL

A andlise de sensibilidade mostra que a signifi-
cancia dos coeficientes e o R? sdo robustos em re-
la¢do a mudanca na varidvel for¢a de trabalho. O
coeficiente de TAR pouco se modificou, passando
de —0,065 para 0,067. Enquanto que elasticidade
tarifa-produtividade apresentou uma varia¢do mai-
or, tendo seu valor alterado de 3,7 para 5,3.

Os dados utilizados para realizar as duas regres-
sOes anteriores representam uma média do periodo
de 1985 a 1995, em cada género, tanto da varidvel

TABELA 6
REGRESSAO PARA A VARIACAO DA PTF - VPTFI

VARIAVEL INDEPENDENTE COEFICIENTE ERRO PADRAO P-VALUE
FIN -2.56E-08 347E-08 04779

(-0.737)
TAR -0.065 0.025437 0.0287

(-2.553)
R? 0484 Média da var. dependente -0.893
R?ajust 0.329 D.P da varidvel dependente 1.779
Erro padrao da regressao 1457 Akaike info criterion 3.826
SQR 21231 Obs*R? 649
Log Likehood -22.782 Estatistica F 3.126
DW 2485 Prob. (Estatistica F) 0.074

FONTE: Elaboracdo dos autores

Nota: Estatistica t entre parénteses. Método utilizado: OLS.

¢ Os dados referentes a VPTFh por setor ndo apresentam variagao
significativa em relacdo aos valores de VPTFI da TABELA 5.
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TABELA 7
REGRESSAO PARA A VARIACAO DA PTF- VPTFh

VARIAVEL INDEPENDENTE COEFICIENTE ERRO PADRAO P-VALUE

FIN -2.16E-08 321E-08 0517
(-0.671)

TAR -0.067 0.023 0.017
(-2.851)

R? 0.533 Média da var. dependente -0.648

R?ajust 0.393 D.P da varidvel dependente 1.733

Erro padrdo da regressao 1.350 Akaike info criterion 3673

SQR 18229 Obs*R? 6.255

Log Likehood -21.712 Estatistica F 3.812

DW 2722 Prob. (Estatistica F) 0.046

FONTE: Elaboracio dos autores

Nota: Estatisticat entre parénteses. Método utilizado: OLS.

dependente, variacdo ou taxa de crescimento da PTEF,
como das duas varidveis independentes, FIN e TAR.
Ambas as regressoes foram submetidas a testes de
White com termos cruzados, mas a estatistica de
White, Obs*R?, nao permite aceita¢ao da hipétese
de presenca de heterocedasticidade.

5 - FNE E CAPITAL HUMANO

Os dados do FNE consistem dos valores con-
tratados pelo gerenciador do fundo no ano de 1995,
conforme TABELA 3. Por sua vez, o capital huma-
no € representado por seis categorias diferentes,
segundo a TABELA 8, onde Ej representa os dife-
rentes niveis de escolaridade dos empregados em
cada género industrial no ano de 1995.

Pela soma das duas primeiras colunas da tabe-
la acima, verifica-se que os géneros transformacao
de produtos minerais ndo-metalicos, calgados e ar-
tefatos de tecidos, sabdes e velas, produtos alimen-
tares e vestudrio, madeira e perfumaria se destacam
negativamente, apresentando mais de 30% dos
empregados com menos de trés anos de instrugado.

Os géneros metalurgica, editorial e grafica, qui-
mica e bebidas se sobressaem no que diz respeito
ao nivel educacional intermediario (entre 4 e 7 anos
de estudo, E3, ou 1° grau completo, E4), possuin-
do mais de 60% dos seus respectivos funcionarios
com tal nivel educacional.

Vale ainda ressaltar os géneros quimica e bebi-
das, com 46% e 40% de seus respectivos empre-
gados com 2° grau completo em contraste com 13%
e 11% nos géneros madeira e material de transpor-
te respectivamente.

Observa-se que apenas o género quimica apre-
senta mais de 10% de seus empregados com nivel
superior completo contra menos de 3% nos géne-
ros madeira, calcados e artefatos de tecidos, mobi-
lidrio, vestudrio e produtos alimentares.

Indmeras regressoes sdo realizadas nesta se-
¢do com objetivo de analisar a relacdo econométri-
caentre as varidveis independentes FNE, descrita
na secao 2, e nivel educacional, representado pela
varidvel KHUM’ e a varidvel dependente produti-
vidade do trabalho ou produtividade total dos fato-
res, conforme a equacdo (6)%.

" A varidvel que mede o nivel educacional KHUM pode assumir
qualquer um dos Ej descritos na tabela 10, o que gera os seis
modelos diferentes nas TABELAS 9, 10, 11 e 12.

8 As varidveis dependentes, variacdo da produtividade do trabalho
e da PTF referem-se, nesta secdo, apenas a 1995.
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TABELA 8
NIVEIS DE ESCOLARIDADE POR GENERO DA INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO

NORDESTINA (%)
Géneros E1l E2 E3 E4 ES E6
Minerais ndo-metdlicos 13 22 25 17 18 5
Metaldrgica 2 7 20 30 34 7
Mecénica 2 22 24 21 24 7
Material Elétrico e de Comunicagdes 8 17 20 23 25 7
Material de transportes 5 22 16 40 13 4
Madeira 10 27 31 20 11 1
Mobilidrio 3 13 35 25 23 1
Papel e papelao NA NA NA NA NA | NA
Borracha NA NA NA NA NA | NA
Couros e peles NA NA NA NA NA | NA
Quimica 2 9 10 20 46 13
Farmacéutica NA NA NA NA NA | NA
Perfumaria, sabdes e velas 23 14 18 28 14 3
Produtos de matérias plasticas 3 12 29 25 26 5
Téxtil 2 17 29 30 19 3
Vestudrios, calcados e artefatos de tecidos 4 27 19 32 16 2
Produtos alimentares 21 20 17 24 16 2
Bebidas 2 8 17 27 40 6
Fumo NA NA NA NA NA | NA
Editorial e gréfica 0 9 22 38 28 3
Diversas NA NA NA NA NA | NA

FONTE: Banco do Nordeste
Obs: Os dados se referem ao ano de 1995.

E1: Porcentagem dos empregados de cada género que possui menos de um ano de estudo.
E2: Porcentagem dos empregados em cada género que possui de 1 a 3 anos de estudo.
E3: Porcentagem dos empregados em cada género que possui de 4 a 7 anos de estudo.
E4: Porcentagem dos empregados em cada género que possui 1° grau completo.

ES5: Porcentagem dos empregados em cada género que possui 2° grau completo.

E6: Porcentagem dos empregados de cada género que possui 3° grau completo.

Na TABELA 9 abaixo, na qual a produtivida-
de total dos fatores € a varidvel dependente, o coe-
ficiente estimado do FNE € insignificante em todos
os modelos e, dos indicadores de capital humano,
apenas o coeficiente de ES, que corresponde a se-
gundo grau completo, se mostrou significante e com
sinal esperado.

A troca da varidvel dependente de VPTFI por
VPTFh, conforme TABELA 10, ndo ocasiona mu-
dancas relevantes nos resultados. O coeficiente de

FNE continua insignificante em todas as regressoes
e a varidvel de educagdo ES5 € a tinica cujo coefici-
ente ¢ estatisticamente diferente de zero. Este ulti-
mo coeficiente tem uma pequena variagcao entre as
duas ultimas regressoes, passando de 0.136 para
0.143, assim como R* que tem seu valor alterado
de 0,39 para 0,46.
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TABELA 9

REGRESSAOQ PARA A VARIACAO DA PRODUTIVIDADE TOTAL DOS FATORES - VPTFI

Variavel MODELO
independente 1 ) 3 4 5 6
FNE -3.15E-08 -5.72E-08 -4.48E-08 -4.83E-08 -5.32E-08 -4.38E-08
(-0.681) (-1.32) (-1.07) (-1.17) (-1.45) (-1.208)
E1 0.0967
(0.507)
E2 0.173
(1.554)
E3 0.106
(1.304)
E4 0.105
(1.46)
E5 0.136
(2.19)
E6 0.538
(1.97)
R? 0,16 0,29 0,25 0,28 0,39 0,36
R?ajust. 0,02 0,17 0,13 0,16 0,29 0,24
Obs* R? 4,05 6,75 9,22 6,64 6,19 5,68
FONTE: Elaboracéo dos autores
Obs: Estatistica t entre parénteses. Método utilizado: OLS.
TABELA 10
REGRESSAO PARA A VARIACAO DA PRODUTIVIDADE TOTAL DOS FATORES(VPTFh)
Variavel MODELO
independente 1 ) 3 4 5 6
FNE -4.45E-08 -7.03E-08 -5.64E-08 -5.94E-08 -6.30E-08 -5.30E-08
(-0.959) (-1.638) (-1.36) (-1.443) (-1.726) (-1.462)
El 0.1336
(0.699)
E2 0.195
(1.776)
E3 0.120
(1.494)
E4 0.116
(1.615)
E5 0.143
(2.305)
E6 0.564
(2.006)
R? 0,25 0,38 0,34 0,36 0,46 0,43
R? ajust. 0,13 0,28 0,23 0,25 0,37 0,33
Obs* R? 4,58 6,84 8,90 6,24 6,46 6,44

FONTE: Elaboracio dos autores
Obs: Estatistica t entre parénteses. Método utilizado: OLS.

A substitui¢c@o da variacao da produtividade
total dos fatores pela variac@o da produtividade do
trabalho como varidvel dependente, medida por

VPL, leva a observar, na TABELA 11, que o FNE
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TABELA 11

REGRESSAO PARA A VARIACAO DA PRODUTIVIDADE DO TRABALHO - VPL

Variavel MODELO
independente 1 2 3 4 5 6
FNE -4.69E-08 -7.47E-08 -6.09E-08 -6.48E-08 -7.402E-08 -6.49E-08
(-0.82) (-1.36) (-1.16) (-1.24) (-1.56) (-1.403)
El 0.052
(0.22)
E2 0.155
(1.102)
E3 0.085
(0.827)
E4 0.087
(0.96)
E5 0.133
(1.662)
E6 0.533
(1.52)
R? 0,25 0,31 0,25 0,30 0,38 0,37
R? ajust. 0,12 0,20 0,17 0,18 0,29 0,26
Obs* R? 4,39 7,16 8,77 7,04 6,54 6,54

FONTE:Elaboragéo dos autores
Obs: Estatistica t entre parénteses. Método utilizado: OLS.

Os resultados referentes a estimagdo anterior
se mantém os mesmos quando se toma a varidvel

os coeficientes em todos os modelos descritos na
TABELA 12 abaixo apresentam coeficientes insig-

dependente VPH no lugar de VPL, ou seja, todos nificantes.’
TABELA 12
REGRESSAO PARA A VARIACAO DA PRODUTIVIDADE DO TRABALHO (VPH)
Variavel MODELO
independente 1 2 3 4 5 6
FNE -6.37E-08 -9.16E-08 -7.60E-08 -7.91E-08 -8.66E-08 -7.69E-08
(-0.123) (-1.686) (-1.456) (-1.517) (-1.84) (-1.669)
El 0.099
(0.426)
E2 0.184
(1.324)
E3 0.104
(1.019)
E4 0.101
(1.117)
E5 0.142
(1.782)
E6 0.567
(1.634)
R2 0,33 0,40 0,37 0,38 0,45 0,44
R2 ajust. 0,21 0,30 0,26 0,27 0,37 0,35
Obs* R? 4,95 6,92 8,59 7,65 6,65 7,46

FONTE:Elaboracdo dos autores
Obs: Estatistica t entre parénteses. Método utilizado: OLS.

° Nesta se¢do todas as regressoes foram submetidas a teste de
White. Nenhuma, no entanto, detectou a presenca de
heterocedasticidade, o que pode ser constatado pela estatistica

de White, Obs*R>.
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6 - CONSIDERACOES FINAIS

No periodo de 1985 a 1995, o pais experi-
mentou uma mudanga na politica de comércio inter-
nacional. Tarifas foram reduzidas, barreiras quanti-
tativas e reservas de mercado praticamente aboli-
das, o que, obviamente, reduziu a prote¢ao ao pro-
dutor nacional. No mesmo periodo, ndo por coinci-
déncia, a produtividade do trabalho e produtivida-
de total dos fatores na industria de transformacao
do Nordeste tiveram uma queda gradual até 1990,
ano em que a abertura comercial foi mais intensa, e
desde entdo aumentaram significativamente.

A relagdo entre politica de abertura comercial
e produtividade pdde ser confirmada pelas regres-
soes apresentadas nas TABELAS 5 e 9, onde a
tarifa média de importacdo nominal se destaca por
apresentar uma forte correlacdo negativa com as
duas medidas de produtividade adotadas no traba-
lho (produtividade do trabalho e produtividade to-
tal dos fatores). Este resultado encontra amplo res-
paldo na literatura econdmica vigente. Ferreira e
Rossi (1999), por exemplo, realizaram estudo com
dados de painel em 16 setores da indstria de trans-
formacdo brasileira no periodo de 1985 a 1997 e
concluiram que 20% de reducao na tarifa nominal
média aumenta em torno de 1% o crescimento da
produtividade do trabalho.

No que diz respeito aos mecanismos criados
para incentivar a industrializacao no Nordeste, Fi-
nor e FNE, ndo ha evidéncia empirica que suporte
aafirmacao de que a existéncia dos Fundos influen-
ciem a taxa de crescimento da produtividade do tra-
balho, ou da produtividade total dos fatores na in-
dustria de transformacgao do Nordeste.

Outra conclusao importante € a equivaléncia
entre o uso das duas medidas de forca de trabalho:
HT, ndmero de horas trabalhadas empregadas na
producdo, e N, nimero de trabalhadores ligados a
producdo. Esta equivaléncia pdde ser verificada pela
pouca sensibilidade dos coeficientes e suas respec-
tivas significancias a mudanca na varidvel dependente

de VPL para VPH e de VPTFI para VPTFh nas
regressoOes cujo proposito principal consistia em
analisar o impacto de politicas publicas sobre a pro-
dutividade.

O capital humano, por sua vez, apesar de ndo
estar incluido como fator de producdo, pode ser
entendido neste trabalho como uma varidvel de po-
litica publica, influenciando a taxa de crescimento
donivel de conhecimento (A/A)“’. Os resultados cor-
roboram a expectativa de que capital humano influ-
encia positivamente a produtividade, sendo o coefi-
ciente da varidvel que mede a porcentagem dos em-
pregados em cada género que possui 2° grau com-
pleto (ES) significante, explicando parte do cresci-
mento da produtividade total dos fatores.

Em suma, este trabalho conclui que:

- programas de incentivos a industrializacio
(FNE e Finor) ndo afetam a varia¢ao da pro-
dutividade da industria de transformagao nor-
destina;

- apolitica protecionista através de barreiras
tarifarias a importacao tem forte efeito nega-
tivo sobre a taxa de crescimento das duas
medidas de produtividade.

- aacumulacio de capital humano explica po-
sitivamente a variacao da produtividade total
dos fatores;

- hd uma equivaléncia na utilizacao das duas
medidas de forca de trabalho, horas traba-
lhadas (HT) e niimero de trabalhadores liga-
dos a producdo (N).

Algumas limita¢des, no entanto, merecem des-
taque. O grau de confiabilidade da base de dados e
de adequabilidade das varidveis adotadas € desco-
nhecido. Apesar de parte deste problema ter sido
contornado satisfatoriamente através de compara-
cdo entre VPH e VPL e entre VPTFh e VPTFIL

10 Lembrando que A/A é equivalente ao crescimento da PTF
(PTF/PTF).
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Além disto, as conclusdes que se referem ao
FNE e ao nivel de capital humano devem ser inter-
pretadas com cautela, ja que a quantidade de da-
dos disponivel é pequena, referindo-se apenas ao
ano de 1995.
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Abstract

The main purpose of this article is to investigate
the impact of public policy on the rate of growth of
labor and total factor productivity in the northeas-
tern manufacturing industry, using the accounting
methodology of economic growth developed by
Solow (1957). We estimate two sets of regression.
In the first, we take the average of the fiscal incenti-
ve and protectionism variables (Finor) of the period
1985-1995 of each branch of the manufacturing in-
dustry, so we conclude that Finor had no influence
on the productivity growth rate, nor in the total fac-
tor productivity (TFP). On the other hand, the ave-
rage import tariff proved to be significant and to have
negative correlation with both rates. In the second
set of regressions we used the data from 1995 cre-
ditincentives and of the number of complete scho-
oling years achieved by the workers in each of the
northeastern manufacturing industries branches. This
last regression shows that the FNE influence on the
productivity is not significant, and for the education
indicators, only that proportion of operatives that
had completed high school presented a significant
coefficient and a positive correlation with the total
factor productivity.
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Productivity; Public Policy; Northeastern Indus-
try.
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