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Resumo

Atualiza o debate sobre convergéncia de ren-
da entre os estados e introduz resultados sobre
municipios no Brasil. Comenta novos resultados
de crescimento econdmico como polarizacéo e
armadilha de pobreza. O modelo de Ben-David
apoia-se nas hipoteses neoclassicas e chega a
equilibrios multiplos onde economias com nivel
de consumo abaixo da linha de pobreza tém cres-
cimento negativo e estdo presas em armadilha
de pobreza. Ja 0 modelo de Quah usa crescimen-
to endégeno com imperfeita mobilidade de ca-
pita que também chega ao resultado de forma-
¢ao de clubes de convergéncia, refutando a hi-
potese de convergéncia absoluta Ao contrario
da literatura tradicional que se bascia em andise
Cross — section, novos testes, aqui empregados,
estudam o comportamento dinamico da renda per
capita e da distribuicéo de renda como um todo.
A conclusio, ao contrério dos trabalhos anterio-
res, indica a formagéo de clubes de convergén-
cia entre 0os municipios da Regid Sul do pais.

Palavras-Chave:

Crescimento Enddgeno, Convergéncia e
Polarizagéo.
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1 - INTRODUCAO

Um aspecto do crescimento econdmico que
tem centralizado a atencéo na pesquisa econd-
mica recente € a andise da digtribuicdo relativa
de rendas entre os diversos paises, estados ou
regides dentro do mesmo pais. A l6gica desses
estudost tem sido a de detectar o padréo ou per-
fil dessa digtribuicéo de renda ao longo do tem-
po. Neste sentido, BARRO e SALA-I-MARTIN
(1991, 1992), BAUMOL (1986) e AZZONI
(1994), FERREIRA e ELLERY (1994), para 0
caso brasileiro, e varios outros realizam testes
de correlacéo entre taxa de crescimento e renda
per capita inicia dos paises ou regides.

Este trabaho retoma a discusséo em torno
dessa hip6tese de convergéncia de renda per
capita, como apresentada nos modelos de cres-
cimento a partir das criticas e reformulagbes dos
modelos de crescimento exégeno e endogeno. O
objetivo é andisar a dindmica da digtribuicdo de
renda per capita entre os estados e entre os mu-
nicipios da regido sul do Brasil, no periodo de
1970 a 1998, procurando-se entender 0 compor-
tamento dinamico da distribuicéo de renda per
capita entre os estados do Sul e entre 0s munici-
pios que compdem os referidos estados.

Para tratar essas questdes, retomar-se, na se-
¢ao dois, o debate tedrico sobre crescimento eco-
némico e sdo apresentados, resumidamente, 0s
modelos de BEN —-DAVID (1995) e de QUAH
(1997), os quais apontam para fenbmenos no-
vos, como polarizagdo, armadilha de pobreza e
formacdo de clubes de convergéncia

Na terceira se¢cdo, apresenta-se uma rapida
revisio critica dos testes convencionais de con-
vergéncia e justifica-se a opgao pelo teste de
QUAH (1993) como o0 mais gpropriado para ana-

1Um bom survey dos trabalhos empiricos e das principais
varidveis explicativas utilizadas em testes de convergén-
ciaentre paises e entre regides num mesmo pais encontra-
se em DURLAUF e QUAH (1998).

lisar a dindmica da distribuicdo relativa de ren-
das a0 nivel regiond. Na quarta e quinta secdes
gpresenta-se a metodologia dos testes e comen-
tam-se 0s resultados obtidos para a regido Sul.

2 - MODELOS DE CRESCIMENTO
COM EQUILIBRIO MULTIPLO

O modelo de crescimento neocléssico com
suas hip6teses basicas de progresso tecnol gico
exogeno, poupanca exogena e retornos margi-
nais decrescentes dos fatores de produgdo tem
como implicagdo basica a tendéncia ao estado
estacionario onde as possibilidades de crescimen-
to econdmico dos paises mais ricos, supondo um
determinado nivel tecnoldgico congtante, tende-
ria a esgotar-se devido a queda na taxa de retor-
no dos novos investimentos. Assim, paises que
possuem idénticas preferéncias e tecnologia, mas
que se encontram em estagios diferentes de uso
dos fatores de producdo, cresceriam a taxas di-
ferenciadas. Os paises relativamente mais pobres
cresceriam a taxas maiores e acabariam alcan-
¢ando os mais ricos em termos de renda per ca-
pita (convergéncia absoluta) e, desta forma, exis-
tiria gpenas um ponto de equilibrio estéve e to-
das as economias teriam 0 mesmo nivel de ren-
da per capita alongo prazo.

Essa visdo é criticada inicidmente por RO-
MER (1986) e LUCAS (1988) que contestam a
vaidade da hipdtese de convergéncia absolute? e
reabrem o debate sobre o0 papel da mudanca tec-
nolégica no crescimento econdmico. Estes novos
modelos buscam, entéo, explicar ou tornar endo-
geno o processo de descobertas tecnoldgicas e a
Sua inter-relacdo com o crescimento econdmico.
As consequéncias desses modelos de crescimen-
to enddgeno podem ser resumidas nos seguintes
aspectos. ndo haveria uma tendéncia ao estado

2 Narealidade, os modelos de crescimento endgeno se-
guem duas vertentes de pesquisa: uma que contesta a hi-
potese de convergénciae outraque abandonao equilibrio
competitivo e busca a consolidag&o de model os tedricos
de concorréncia imperfeita.  (ROMER, 1994.)
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estacionario e 0s paises ricos poderiam continuar
crescendo indefinidamente. Os paises pobres,
mesmo obtendo taxas de crescimento diferencia-
das, permaneceriam relativamente pobres, uma
VEz que, quanto maiores os niveis de estoques de
capital fisico e de capitd humano em um deter-
minado pais, maior seu a tecnologia e as
externdidades positivas induzidas por ea.

A seguir sdo apresentados dois modelos com
bases tedricas didintas. O primeiro fundamenta:
se na hipdtese de crescimento exdgeno; o outro,
na hip6tese de tecnologia endégena. Eles apre-
sentam resultados semelhantes entre s e ditin-
tos das concepgdes anteriormente comentadas.

2.1 - O Modelo Ben-David

O moddo de BEN — DAVID (1995) apdia-se
nas hipdteses do modelo de crescimento exdgeno
e chega a multiplos estados estacionarios (steady
state) e amadilha de pobreza, ou sga, dependen-
do do nivd de estoque inicid de capitd, uma de-
terminada economia ou um grupo delas pode fi-
car presa a uma armadilha de pobreza indefinida
mente e gpresentar continuadas taxas de cresci-
mento negativas. A suposicéo deste modelo € a
de que pessoas que s encontram na linha de mi-
s&ria depredam seu capitd para sobreviver®. Ou
Sga, esses paises apresentariam desinvestimento
Ou crescimento negativo e/ou estagnagao com
crescente deterioracéo da infra-estrutura econo-
mica bésica e das condicdes de vida da populacéo
que dificultariam ainda mais as possibilidades de
retomada do crescimento. (BEN-DAVID, 1995.)

Exigem sais hipdteses bésicas do moddo: eco-
nomia fechada, consumidores idénticos, progresso
tecnoldgico exdgeno; tecnologia com retornos cons:
tantes de escdla em cgpitd e trabdho eeivo; funcéo
de utilidade concava e economia que produz um
Unico bem que pode ser consumido ou poupado.

3 Um exemplo disso seriam as queimadas no Nordeste, o
desmatamento desordenado naAmazdnia, asguerrascivis
e adesagregacdo social, no caso daAfrica

Trata-se, portanto, de um problema de oti-
mizacao intertemporal*: de uma fungdo com
preferéncia condicionada por uma restricéo di-
namica de producdo de bens e servicos na eco-
nomia e por um limite de consumo de subsis-
téncia abaixo do qua ocorreria desinvestimen-
to na economia. A solugdo corresponde a duas
trgjetorias de equilibrio estavel possiveis: uma,
onde se obtém (k*, c*) o steady state do mode-
lo de crescimento neocléssico convencional. A
segunda ocorre se a economia comega com um
estoque de capital inicial K(0) que sb permite
um padrdo de consumo inferior ao nivel de sub-
sisténcia. Entéo, a economia estaria numa ar-
madilha de pobreza e sua trgjetéria seria a de
um steady state inferior. Contudo, €cono-
mias ndo precisam ficar eternamente presas a
essa armadilha de pobreza, porque a economia
pobre pode, por exemplo, tomar recursos em-
prestados para recuperar a infra-estrutura basi-
ca e voltar a crescer.

O modelo de BEN-DAVID (1995) gpresen-
ta as seguintes implicagdes empiricas que devem
Ser testadas:

* Quando os paises comecam com um hivel de
renda muito baixo, acompanhado pelo consu-
mo de subsisténcia, o resultado serd uma pou-
panca negativa e uma trgjetéria decrescente
do nivel de renda per capita.

* Paises com nivels de renda que permitem cor-
sumo acima da linha de pobreza devem consu-
mir aém da subsisténcia e convergir para ni-
veis de renda mais elevados.

» H& convergéncia entre 0s paises mais pobres e
entre 0s paises mais ricos, mas ha divergéncia
entre 0 grupo dos paises ricos e 0 grupo dos
paises pobres.

4 Apresenta-se aqui apenasumresumo dasidéiasoriginals
e da estrutura deste modelo. A solucéo do problema de
controle 6timo proposto e as equagdes basi cas podem ser
encontradas em BEN-DAVID (1995).
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2.2 - O Modelo de Quah - Mobilidade de
Capital e Polarizacao

O moddo de QUAH (1997) é do tipo de cres-
cimento enddgeno gue incorpora o capitd humano
e permite mobilidade imperfeita de capitd e que,
também, produz miltiplos estados estacionaios que
andisam novos fendmenos. clubes de convergén-
cig polarizacéo; fragmentacdo e codizdo; armadi-
Ihas de pobreza que 2o obtidas quando se andisa
0 comportamento dindmico da digribuicdo de ren-
da rdaiva entre regides e/ou paises.

Neste modelo, as causas basicas do cresci-
mento das economias S0 a capacidade de acu-
mulacéo de capitd fisco e humano que se mani-
festa no grau de habilidade da méo-de-obra, que
sd0 especificas para cada economia, € no grau
de integracdo desses paises no mercado de capi-
tal internaciond, que pode ser medido pela com-
paracéo da taxa de juros domeéstica com os juros
internacionais. Ou sga, 0s paises podem tomar
emprestado capitd fisico a uma determinada taxa
de juros para financiar a aquisicéo de habilidade
e para promover 0 crescimento. Quanto maior o
volume de empréstimos, mais eevado o grau de
mobilidade de capital entre os paises.

Além disso, QUAH (1997) supde a produ-
¢&0 de uma mercadoria Unica e que as trocas en-
tre economias ocorrem exclusivamente via em-
préstimos de capital a juros. A tecnologia é tal
que a producdo se inicia num periodo e os pro-
dutos s6 so obtidos no periodo seguinte. O pro-
duto pode ser consumido ou usado como capital
fisco que é transferido para os proximos perio-
dos na forma de heranca para a geracdo seguin-
te. A producdo usa dois processos de tecnologia
sem habilidade e linear em insumos e com habi-
lidade e linear em insumos.

Suposi¢des do modelo (disténcia entre ha-
bilidade e n&o - habilidade):

(1): F9 > FO + dos?

(I1): O > SFO + do

Onde: (n) sobrescrito € o indicador de au-
séncia de habilidade da méo-de-obra; (s) sobres-
crito é o indicador de habilidade da m&o-de-obra;
S € 0 gasto com aquisicdo de habilidade; F = pro-
dutividade marginal do capital fisico; d= nivel
de produto com K (capital)=0.

Agregando-se as suposicies (1) e (1) a su-
posicéo de que a produtividade da tecnologia que
usa mao-de-obra qudificada € maior (F® > F"),
existem duas implicacOes. A primeira é que,
quanto maior o custo de obtencéo de qualifica-
¢a0, maior deve ser a distdncia entre as duas fun-
cOes de producdo, (d® - d™). Porém, pelo mes-
MO argumento, menor precisa ser a diferenca de
produtividade entre as duas tecnologias (que é
dada pela inclinacdo das respectivas fungdes de
producéo). Em segundo lugar, supondo-se capi-
tal igud ao custo de aguisicéo de habilidade ( K
= 9), 0 pais que usa tecnologia avangada sempre
domina, em nivel de producdo, o pais que em-
prega méo-de-obra ndo-quaificada. Portanto, no
modelo de QUAH (1997), o processo com habi-
lidade sempre domina o processo sem habilida
de, ou sga, F® > FndMs?,

Cada economia tem uma populacéo de gera
¢Oes sobrepogtas em dois periodos onde cada pes-
soa tem exatamente uma descendéncia. As pes-
soas nascem sem habilidade (ndo —especidizadas)
e recebem uma heranca K de capitd fisico, a qua
pode ser usada para produzir bens para 0 proximo
periodo com a tecnologia disponivel ou pode ser
empregada na agquis¢éo de habilidede a0 custo s,
ou, ainda, a geracdo jovem pode optar por tomar
empréstimos novos para complementar o capital
necessario a aquisicéo de especidizacéo.

Assm, no primero periodo, as pessoas ape-
nas decidem se adquirem conhecimento, usando
0 cgpital préprio disponivel ou tomando empres-
tado de terceiros para cobrir 0 custo s, ou se per-
manecem sem habilidade. No periodo 2, os ve-
Ihos recebem uma renda W decorrente da deciso
de producéo no periodo 1 e consomem C e dei-
xam K’ como heranca para a proxima geracéo.
Os jovens recebem K’ e decidem sobre os estu-

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 31, n. Especia p. 454-482, novembro 2000 457



dos e asam sucessvamente. Dessa forma, 0 pro-
blema do individuo no segundo periodo torna-se:

MaxU(c, K"}
K’
sjcitoa: c+K' <. come 20K =0

A hipdtese seguinte do modelo diz respeito
a0 grau de mobilidade (no caso, imperfeita) de
capita de cada economia especifica o qua pode
ser medido pela disponibilidade de empréstimos
de cepitd fisco a uma determinada taxa de ju-
ros para um determinado pais. A suposicéo € a
de que, se os paises ricos estdo emprestando
muito aos demais paises, isto significa que R.,
(taxa de juros recebida pelos ricos), no minimo,
iguadlara o retorno do capitd empregado na pro-
dugdo nos paises ricos, ou sgja, R., = FV.

Assim, 0s juros pagos pelos paises pobres
excedem, em gera, o F9.

Por sua vez, 0 jovem na economia j tomara
emprestado de outros paises aé o limite da dife-
renca entre sua heranga K e o custo de adquirir
habilidade (K - s). Isto por que:

a) tomar emprestado menos ndo é lucrativo pois
R.>F" endo permite 0 aescolaridade;

b) tomar emprestado mais ndo € lucrativo desde
queR.>F9, e

C) por outro lado, se K > s, 0 jovem ndo tomara
emprestado novamente, desde que: R. > F9.

Dessa forma, o conjunto de oportunidades
disponiveis para 0 jovem numa economiaj qua-
guer é representado pela sua funcéo de produ-
¢ao°® e pela capacidade de tomar empréstimos
externos, a qua é sensivel a variagdo nos juros.

5Novamente, optou-se por ndo se apresentar afiguracom
asduasfungfes de produgdo lineares ealinhade emprés-
timos que possibilitaaeconomiaj obter anovatecnologia
intensiva em capital humano. (QUAH, 1997.)

E possivel identificar, para cada pais, o estoque
de capital K® que indica a capacidade de inte-
gracdo dessa economia no mercado internacio-
nal de capitais. Assim, dado o nivel de juros
doméstico e a produtividade dos fatores com a
tecnologia disponivel e o estoque de capita ini-
cial, tém-se as seguintes possibilidades:

a) SeseK <K® omehor paraaquelaeco-
nomia é abandonar o mercado de capitais e usar
atecnol ogia que emprega méao-de-obra ndo-qua-
lificada, uma vez que o pagamento bruto de ju-
ros por esta economia pobre excederia os be-
neficios com a tecnologia moderna rica em ca-
pital humano. Isto implica que, dependendo do
tamanho dos juros R 0s paises se dividirdo em
grupos de acordo com o volume de capita ini-
cia K(0) e asua distanciarelativa ao KP. Ago-
ra, o problema que cada geracdo jovem precisa
resolver passa a ser:

maxi/{¢, K"
.

sd ¢ K'<SW{K, By comezkK' >0
onde -

F'BK+5' K —|[0,K¥|
WK.Rr)= R.K+8" —sR, K »[KP ]
[ -89 - sF K >s.x]

onde W(K, Rj) é arendaliquida determinada pela
decisdo tomada no primeiro periodo sobre a aqui-
sicdo de habilidade e, por conseguinte, sobre o
volume de empréstimos.

O efeito dos juros sobre W aparece ao de-
terminar o K(® especifico de cada economia.
QUAH (1997) usa uma funcéo utilidade Cobb-
Douglas e, otimizando-se o problema dado, ob-
tém dois steady states possiveis, ou sgja, dois
limites K, inferior e K¥ superior para o pro-
cesso de crescimento. De acordo com a posi-
¢do relativa do capitd iniciad dessas economias
em relacdo ao seu KP especifico, elas podem
convergir para um dos dois limites.
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Pode-se acrescentar ainda R* como uma taxa
de juros critica internaciond de td forma que, se
todas as economias apresentam juros menores
gue R*, elas convergiriam para um mesmo eta
do estével no limite superior de renda per capi-
ta. Deve-se ter presente que R* depende de tec-
nologia e de parametros de preferéncia e inde-
pende de uma economia particular j. Pode-se,
entdo, estabelecer o comportamento limite do
estoque de capitd na economia j, a partir de di-
ferentes pontos de partida. QUAH (1997,p. 13-
15) resume os postul ados basicos do modelo nas
seguintes proposi ¢oes.

Se a mobilidade de capita é suficientemen-
te baixa, isto €, se Rj.>R*, entdo a dindmica
das economias da origem as seguintes impli-
cacOes empiricas:

a) Como K© e K® variam com os juros(Rj.),
a trgetdria da economia depende do estoque de
capital corrente e de sua taxa de juros.

b) Economias com 0 mesmo estoque de ca
pital corrente mas com “distancias’ relativas as
economias ricas diferentes( R* R) apresentarao
comportamentos dindmicos digtintos. Uma pode
convergir para o limite inferior e a outra para o
superior. Logo, €as vao divergir.

¢) Podem ocorrer ultrapassagens — uma eco-
nomia inicidmente mais rica (maior estoque de
K) pode ser ultrapassada pela mais pobre que se
encontra suficientemente proxima a um centro
rico em capita (pertence aum cluster de econo-
mias mais ricas).

d) As taxas de juros entre economias pobres
e ricas ndo precisam ser muito diferentes.

e) Economias podem apresentar taxas de
convergéncia semelhantes, porém para pon-
tos limites distintos. Duas economias aparen-
temente idénticas podem divergir muito en-
tre si e, ao final, convergir para diferentes
pontos, dependendo de suas distancias dos
centros ricos.

f) Com perfeita mobilidade de capital
(PMK), o limite inferior para Rj. € F9. Se Rj. <
R*, entéo K| converge paraK &) superior , inde-
pendente do valor inicid. Neste caso, se K < K®),
a economia converge para K¥superior. Ou sga,
ocorreria uma convergéncia absoluta e estacio-
naria para um ponto Unico de tipo neoclassica.

3 - ANALISE EMPIRICA —
ASPECTOS METODOLOGICOS

A primeira observacdo sobre estudos de con-
vergéncia € a de que ndo ha consenso sobre o re-
ferido conceito. Por um lado, fda-se em (conver-
géncia absoluta) araves da esimativa da veloci-
dade b de convergéncia, conforme especificado
abaixo. Por outro lado, pode-se fdar em conver-
géncia condiciond, que faz a andise da digoersio
davariavel chave, por exemplo. Tampouco hé con-
senso sobre 0s métodos ou testes de convergén-
cia. Estas duas proposicoes se evidenciam pela
extensa bibliografia acerca do assunto. (Ver BER-
NARD e DURLAUF (1996), BARRO & SALA-
[I-MARTIN (1991, 1992, 1995); BARRO (1991,
1993); QUAH (1993, 1996, 1997.)

Saguindo SALA-I-MARTIM (1996), traba ha:
Se com trés definigbes didintas de convergéncia A
convergéncia absoluta ([>-convergéncia) consdera
gue as economias arasadas tendem a crescer atar
Xas mais eevadas do que as economias ricas e que,
portanto, em algum momento os paises pobres
acabariam dcangando o nivel de renda per
capita dos paises ricos. A deficiéncia desta nocéo
de convergéncia é supor gue tanto 0s paises ricos
COMO 0s pobres possuem idénticas tecnologias, pre-
feréncias, indituigdes politicas e outras caracteris-
ticas econdmicas. Ou sga, as referidas economias
tenderiam para um mesmo nivel de estado edtacio-
n&rio, e que, goenas temporariamente, edariam em
estégios digintos de seu crescimento potencid.

A nocdo de convergéncia condiciona condi-
dera que cada economia teria seus proprios parg
Metros, ou sga, cada uma delas gpresentaria um
nivel proprio de steady state Dessa forma, have-
ria convergéncia condiciona apenas no sentido
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de que as economias tenderiam a crescer mais ra
pidamente quanto maior fosse sua disténcia em
relacéo a sua taxa de crescimento de longo prazo
(convergéncia condiciona). A conseqiiéncia des-
ta definicdo é que as economias pobres néo a-
cancariam necessariamente o nivel de producéo
per capita dos paises ricos. Haveria, assm, um
padrdo divergente entre os paises. A nogéo de s-
convergéncia analisa a dispersdo, no tempo, da
renda per capita relaiva entre economias. Segun-
do edsta viso, ocorreria convergéncia se 0 desvio-
padréo da renda dentro de um conjunto de econo-
mias tendesse a decrescer ao longo do tempo.

A mandira tradiciona de testar convergéncia
é a proposta por BARRO e SALA-I-MARTIM
(1991,1992) que gplica um modeo linear Smples
de minimos quadrados ordinarios da taxa de cres-
cimento do PIB em relacdo ao logaritmo da renda
per capita regiona inicial. A seguinte equacdo
bésica deve ser, entdo, gustada aos dados.

. LY
- - (1-E—)vlog vi_ 1+ 8N,

"
Vg &

l—- lie{
T

Onde: yit = rendaper capita regiona da eco-
nomia i no periodo i; 1(: =mmtercepte i; X = nive
de escolaridade ou outra varidvel explicativa; T
= ao periodo find da observacdo amodtrd; b = a
velocidade de convergéncia. Uma correlagéo
negativa entre crescimento observado da renda
per capita e o logaritmo da renda per capita ini-
cia indica convergéncia entre as economias.

Um enfoque dternativo para testes de con-
vergéncia consiste em andisar as caracteristicas
da série de dados no tempo. No caso especifico,
consiste em andisar as propriedades da s&rie da
rendared per capita. Contudo, usando a nota-
¢80 de BERNARD e DURLAUF (1996), o refe-
rido teste s6 faz sentido caso se use uma nova
definicdo de convergéncia. Assim, duas econo-
mias diferentes convergem se qualquer previso
de longo prazo para um periodo preestabelecido
do produto per capita das duas economias coin-
cidir. Os autores propdem um teste de estaciona

riedade para uma série tempora onde “ gpresen-
¢a de um componente deterministico ou de raiz
unitdiaemy, - y, € uma violagdo desta defini-
cdo de convergéncia.” (BERNARD e DUR-
LAUF, 1996, p. 170.) Ou sga, seadiferencaentre
as rendas per capita ndo convergirem para zero a
medida que o horizonte tempord se amplia, néo
h& convergéncia entre as referidas s&ries.

him E(.":i,t P Y P MEH)=0

k oy

Isto significa que o teste edtatistico de con-
vergéncia de longo prazo depende do comporta
mento dindmico da s&rie de diferenca entre as ren-
das das economias (i,j). Aplicase um teste Di-
ckey-Fuller sobre a série da diferenca de rendas
entre pares de economias. Se a s&rie contém uma
raiz unitéria @ =1), as economias divergem; por
contraste, se (a<1), observa-se catching up® en
tre as economias. Os referidos testes podem ainda
ser ampliados para detectar quebras estruturals no
comportamento da série de tempo. (Ver OXLEY
& GREASLEY (1997) e CARLINO & MILLS
(1993) O tedte Dickey-Fuller seria entéo:

Ve~ Ve — WA — Yy )te,

Essas andlises de convergéncia, gpresentadas
anteriormente, sdo criticadas por QUAH (1992,
1993, 1995, 1996) que gponta a inconssténcia da
andise da dindmica da distribuicdo de renda usan-
do-se dados cross—section de uma economia re-
presentativa, pois edta distribuicdo pode variar no
tempo. Neste sentido, propde um novo modelo
empirico para estudo de convergéncia de rendas
per capita entre economias. A nova abordagem
basaia-se na hipdtese de que o formato de toda a
distribuicdo de rendas per capita relativas pode
edar se dterando ao longo do tempo e de que, ao
mesmo tempo, a poscéo relativa de cada econo-
mia em relacdo a média dessa distribuicdo pode

6 O que ndo significa que haja convergénciade longo pra-
zo. Apenas afirma-se que, para um determinado periodo
de tempo T, as economias est&o-se aproximando. (CAR-
LINO & MILLS, 1993)
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estar variando de periodo a periodo. Esses dois
aspectos demandam, segundo QUAH (1992), uma
andlise econométrica que possibilite o estudo do
comportamento dinamico da digtribuicdo de ren-
das como um todo, 0 que tornaria possivel detec-
tar mudancas estruturais na distribuicdo de ren-
das per capita do conjunto das economias g, tam-
bém, mudancas na sua posicdo em relacdo a ren-
da per capita média da distribuicdo, ao longo do
tempo observado. DURLAUF e JOHNSON
(1996) reconhecem que a andise de sfries de tem-
po € 0s usuais testes de raiz unitaria se aproxi-
mam desse objetivo, mas ndo resolvem o proble-
ma, pois ndo permitem a andise do comportamen-
to dindmico da distribuicdo inteira

QUAH (1993) propde um enfoque aternati-

VO que supera a limitacdo recém-citada. Consi-

dere-se Ft a distribuicdo de rendas através das
economias andisadas no periodo t. Suponha-se
que essa didribuicdo tem uma lei de movimento
dada por um processo auto-regressivo’ de pri-

meira ordem, ta que: F,_ =\ > F, . Conside-

re que M € uma matriz quadrada que indica a
probabilidade de transi¢do de uma regido que s
encontra num determinado nivel de renda para
outro nivel de renda no estagio seguinte, ou sga,
M é a matriz de transicdo de uma cadeia de Ma

rkov de um processo de Markov de primeira or-

dem com transicdo estaciondria.

Resolvendo-se recursvamente a fungéo diné
mica da digtribuicdo, obtém-se uma esimativa do
comportamento ou perfil da distribuicdo futura:
Fo_,=(M-M-M_M,=M"xF,,0que
torna possivel estimar 0 comportamento de longo
prazo da digtribuicdo quando o periodo s tende para
o infinito. Neste caso, se a digtribuicdo converge
para um ponto Unico, corrobora-se a hipétese de

" Narealidade, aequacao que mostraaevol ugdo dadistribui-
¢80 de rendas é apenas parecida com um VAR (Vetor auto-
regressivo) jaque elando apresenta disturbanciaseosvalo-
resamostrais sdo distribuigdesinteirasenéo escalares. Tam-
pouco hajustificativaparao processo ser deordem 1 ou para
gue o processo sgja estaciondrio sempre. (Ver QUAH, 1993.)

convergéncia absoluta, e todas as economias ten-

deriam para uma mesma renda per capita no longo
prazo. O contr&rio ocorre, s a digribuicdo tende a
e “paticionar” em torno de vérias médias.

Assm, fdta resolver como encontrar ou esti-
mar a matriz de transcdo. QUAH (1993) propde
que as rendas relativas em cinco edratos® ou clas
ses de rendas (ou estados) sgjam tomadas. Em
seguida, devem-se observar as economias que per-
tencem a cada estrato em um determinado perio-
do e, dessas, quantas permaneceram no MesMo
edrato e quantas migraram para edratos distintos
de renda per capita no préximo periodo. Entéo,
todas as caracterigticas de M podem agora ser des-
critas pela matriz 5x5 obtida de tal forma que cada
entrada (j,k) da matriz indica o nimero de regi-
des/municipios gque iniciam no etado j e migram
para 0 estado k no momento seguinte. Assm, tem-
= Pﬁ;f”] =Pe{X,, =k/X, =i} Asumase
gue o percentud indica a probabilidade de trang-
¢a0 de um estado para outro e que essa matriz de
transcdo € invariante no tempo ou independente
do tempo. Tem-se, entéo, um processo de Markov
com probabilidede de transicéo estacion&ia As
sim, pode-se tomar P, como a probabilidede de
uma economia qualquer passar para o estado j no
periodo X ., dado que se encontrava no estado |
no periodo imediatamente anterior. Generaizan-
do, temse: P ; =|| P, | @ matriz de transigdo do
processo de Markov (no caso i,j=1,2...5) com li-
nhas estocagticas (somatério das linhas é igud a

100% ou E.}PE::] =012

Em cada estagio sucessivo, as regides podem
migrar para edrato de rendas diferentes com uma
determinada probabilidade definida na matriz de
transgcéo (MARCUS, 1986) e a conformacdo da
distribuicdo nos estégios seguintes pode dterar-

8 A escolha do nimero de estratos é arbitraria e depende
muito do grau de dispersdo da série estudada. Optou-se
aqui por cinco estratos pois um nimero maior apresenta-
ria muitas células vazias.
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se. E possivel, também, estimar a probabilidade
de que ocorra um determinado evento em um de-
terminado periodo futuro, o qua s depende da
digribuicBo no periodo inicid e da matriz de tran-
sicfo. E possivel, portanto, estimar o nimero de
economias em cada um dos cinco estratos de ren-
da depois de um grande nimero de periodos e
eda seria a didribuicéo-limite de longo prazo da
renda per capita. Para tanto, tomam-se as raizes
caracteridticas da equacdo: Px = x, onde x é adis-
tribuicdo inicid de rendas entre as economias e P
€ a matriz de trans¢céo estimada.

4 - BASE DE DADOS E DOS
RESULTADOS INICIAIS

O objetivo deste traba ho € testar a hipGtese de
convergéncia com base na andise do comportamen-
to da renda per capita da regido Sul no periodo de
1970 a 1991, para 0 caso dos municipios’, €, no
periodo 1985 a 1998, tratando-se dos dados agre-
gados para os estados. A base de dados € a pesqui-
sa do indice de Desenvolvimento Humano (IDH),
elaborada pelo IPEA-PNUD com a colaboragéo da
Fundagéo Jodo Finhero - MG. A informagéo utili-
zada para 0s municipios fol a renda per capita far
miliar média, medida em sd&ios minimos de se-
tembro de 1991. No caso dos estados, tomou-se 0
PIB per capitaregiond em reais de 1998'° da s&rie
IPEA/DIPES (1999)'* edasérie AZZONI (1997).

9 Em virtude da criag&o de novos municipios, asérie deve-
ria ser gjustada para efeitos de comparagado dos periodos
de 1970 a 1991. Optou-se por reestimar arenda per capita
dos municipios que foram desmembrados. Basicamente,
estimou-se a renda per capita conjunta dos municipios
ponderada pelapopul agéo total, obtendo-se, dessaforma,
arenda per capita do municipio sem a emancipagao.

10 Deflacionados pelo IGP-DI da Fundagdo Getulio Vargas.

U1 Trata-se de umarevisdo da série anterior do PIB do pré-
prio IPEA (1996). Basicamente, essanovasérie utilizauma
novametodol ogiade cél cul o paraal gumas atividades, por
estado. Alterou-se, em relagdo aanterior, o setor de cons-
trucdo civil e o setor servicos. Estarevisdo mantém inalte-
rada a posi¢ao de cada estado em relagdo amédia do Pais,
mas aumentou a dispersdo dos estados de menor rendaem
relacdo ao PIB per capita médio do Pais.

Procurou-se, nesta etapa, gpresentar um quadro do
comportamento da renda regiond partindo do ni-
vel mas agregado para 0 menos agregado e tendo
em pergpectiva os testes propostos.

4.1 - Analise de Dispersao — Sigma
Convergéncia

Nesta secéo, analisa-se 0 comportamento dos
desvios, em relagdo a0 comportamento médio,
das rendas per capita dos estados e das macror-
regides no Brasl e no Sul. O objetivo, com ese
procedimento, é observar a evolucdo da desigud-
dade entre os estados e regides na distribuicéo
darenda per capita. Nesse sentido, trés indica-
dores de desiguadade sfo estimados. o coefici-
ente de variacdo, que é medido pela razéo entre
0 desvio-padréo e a média da renda per capita
em cada ano, e os indices de Theil (1) e de Wi-
lliamsom (I ). As formulas sdo as seguintes.

2]

<|(Y-Y ""-2_ r
\/Z“ v

g De@
Zﬂ]n

]
Wi

T,
7.

-

e

AN

onde: Y, = produto per capita do estado i; y =
produto per capita do pais, f= populagéo do es-
tado i; n= populagdo do pais; p = participagdo
do estado i no total da populagéo; y = participa-
¢ao do estado i no total do produto.

Os gréficos 1 e 2 apresentam 0 comporta
mento no tempo darazéo do PIB per capita das
regides e o PIB per capita do Brasl, no periodo
1985 — 1998. Neste caso, ndo é possivel inferir
um padréo de convergéncia, mas, Sm, um pa
dréo de edtratificagdo ou polarizagdo das regides
em grupos de renda per capita digtintos.

Apenas as regides Sul e Centro-Oeste gpre-
sentam uma nitida tendéncia de aproximacéo para
um mesmo nivel de renda per capita. Contudo,
essa tendéncia néo é continua no tempo. Em 1990,

462 Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 31, n. Especial p. 454-482, novembro 2000



as duas regides apresentaram 0 mesmo padréo de
renda, 0 que ocorreu porque o0 Sul decresceu e o
Centro-Oeste cresceu persistentemente em renda
per capita durante a década de 1980. O Sul recu-
perou-se entre 1990 e 1996 e, a partir de entéo,
comegou nova convergéncia. (GRAFICO 1.)

No Brasil, ha nitidamente, no minimo, qua-
tro grupos de regides com renda per capita rdla
tivas diferentes. A regi& Nordeste, presa huma
armadilha da pobreza, e a regido Norte, com um
nivel um pouco acima, mas convergindo para a
média do Nordeste, conformariam o grupo das
regioes pobres. No lado oposto, tém-se as regi-
0es Sul e Sudeste no grupo das regides ricas,
mantendo porém a distancia relativa em termos
de participacéo na média de renda per capita re-
gional. Mesmo com uma relativa aproximagao
entre 0 Sul e 0 Sudeste, no inicio da década de
1990, a partir de 1993 voltou a ocorrer um au-

mento do desvio pela perda de dinamismo do Sul.
As Unicas regides que gpresentam um padréo con-
vergente claro sfo as regides Sul e Centro-Oes-
te, que convergem para um nivel um pouco aci-
ma da média do Pais; porém, no find do perio-
do, inicia=se uma tendéncia de o Centro-Oeste
se iguaar a regido Sul ou superdla. Esse pro-
de crescimento diferenciado da regido Cen-
tro-Oeste foi estimulado, provavelmente, pelas
politicas de incentivo & ocupagdo econbmica da
fronteira agricola e pelos gastos com infra-estru-
tura bésica do governo federal durante as déca
das de 1970 e 1980.

Uma forma dternativa de acompanhar a evo-
lucdo da didribuicéo de renda per capita entre as
regides e estados do Pais € medir indices de desi-
guadade e compar&los entre regides. Uma visao
globa da tendéncia de dispersio do PIB per capi-
ta dos estados brasileiros aponta um comporta

GRAFICO 1
RENDA PER CAPITA REGIONAL RELATIVA - 1985 - 1998.
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GRAFICO 2
RENDA PER CAPITA REGIONAL RELATIVA (1985 - 1990)
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mento de diminuicdo da disperso no inicio da
s&rie, que se estende de 1970 a 1985, periodo de
crescimento econdmico acelerado, como se pode
perceber nas tabdas que goresentam o coeficien-
te de variacdo a partir da década de 1970.12

A partir da década de 1980, entretanto, ha
uma reversdo do comportamento com um au-
mento no coeficiente de dispersdo, periodo re-
cessivo, sendo que a série do IPEA até 1998
(GRAFICO 2) mostra uma tendéncia de aumen-

12 Este resultado j& foi apontado por AZZONI (1997) e
FERREIRA (1996) e DINIZ (1980). “N&o obstante esta
extremadesi gual dade entre os Estados ainda estivesse pre-
valecendo em 1985, o grau de desigual dade claramente se
reduziu durante o periodo considerado, com amaioriadas
rendas per capitais tendendo a convergir para a média.”

(FERREIRA, 1996, p. 471)

. o .

10 1603 7Eed 1886 19E6 1ET TR

to continuado da dispersdo nas duas Ultimas
décadas, 0 que nega a hipbtese de sigma con-
vergéncia. Ha, para os estados da economia bra-
gleira, um padréo convergente durante o cres-
cimento e um padrdo divergente durante a re-
cessao. Tanto o coeficiente de variagdo como o
indice de WILLIAMSOM (tabelas 1 e 2) mos-
tram uma tendéncia de aumento da disperséo
da distribuicdo de renda entre os estados. “Ha
uma maior dispersdo dos valores, com o0s esta-
dos de menor economia apresentando valores
do PIB per capita mais afastados da média do
pais.” (SILVA e MEDINA, 1999, p. 10.)

O indice de Theil, contudo, difere dessa ana-
lise ndo apresentando uma tendéncia predomi-
nante. E nitido um aumento do grau de desigud-
dade no periodo de 1990 a 1993, quando acanca
0 pico, caindo, em seguida, para um valor proxi-
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TABELA 1
DISTRIBUICAO INTERESTADUAL DA
RENDA PERCAPITA-ESTIMATIVASDE
INCIDESDE DESIGUALDADE

TABELA 2
DISTRIBUICAO DA RENDA PERCAPITANA
REGIAO SUL —EVOLUCAODE
INDICADORES DE DESIGUALDADE

Ano  Williamson Coef.Variagdo Thell Ano Coef. Variagado Williamsom
1985 0.4789 0.3979 0.1418 1985 0.0835 0.0646
1986 0.4738 0.3977 0.1366 1986 0.0702 0.0571
1987 0.4896 0.4172 0.1424 1987 0.0686 0.0500
1988 0.5011 0.4192 0.1450 1988 0.0511 0.0457
1989 0.4873 0.3979 0.1438 1989 0.0592 0.0454
1990 0.4792 0.3763 0.1285 1990 0.0488 0.0462
1991 0.4920 0.3951 0.1397 1991 0.0577 0.0394
1992 0.5015 0.4121 0.1480 1992 0.0997 0.0553
1993 0.5070 0.4163 0.1550 1993 0.0766 0.0666
1994 0.4876 0.4097 0.1410 1994 0.0727 0.0611
1995 0.4938 0.4027 0.1416 1995 0.0675 0.0483
1996 0.4991 0.4103 0.1374 1996 0.0733 0.0340
1997 0.5019 0.4132 0.1457 1997 0.0796 0.0346
1998 0.4899 0.4015 0.1391 1998 0.0814 0.0365
FONTE: Elaborada pelo autor a partir dos dados da série FONTE: Elaborada pelo autor a partir dos dados da série
IPEA (1999). IPEA (1999).

mo a 0,14 (TABELA 1) e estabilizando-se, com
pequenas variagdes, em torno deste valor.

A mesma andise aplicada parao PIB per ca-
pita das macrorregides no Brasil também mos-
tra padrdes digtintos em periodos digtintos. uma
fase de aumento da disperséo (divergéncia) en-
tre 1961-1970, acompanhada de relativa estabi-
lidade de 1970-1980, sobrevindo uma acentua-
da queda do coeficiente durante a década de 1980
(comportamento contrério ao descrito pelos es-
tados). Por fim, ocorre um periodo de aumento
da dispersdo regiona na década de 1990. Duran-
te o decénio de 1990, a dispersdo aumenta até
1993, apresentando, depois, um padrdo declinan-
te com menor volatilidade.

O indice de Williamsom para as macrorre-
giBes aumenta no inicio do periodo até 1988; de-
pois, apresenta um periodo de relativa descon-
centragdo da renda per capita regiond até 1990
(periodo recessivo). No momento seguinte, ha
um aumento relevante do grau de desiguadade.
(TABELA 2.) Neste caso, 0 coeficiente de varia-

¢ao obedece a0 mesmo padréo. Observando-se
gpenas a regido Sul, constata-se que, novamen-
te, os dados n&o confirmam a presenca de forte
convergéncia e apontam mudangas importantes
na posicao relativa dos trés estados em termos
de renda per capita regiona. (GRAFICO 3))

O coeficiente de dispersio e o indice de Wi-
[liamsom dos trés ndo apresentam uma tendén-
cia unica. No periodo entre 1985 e inicio da dé-
cada de 1990, os dois indices mostram uma ten-
déncia de queda na dispersdo entre os trés esta-
dos do Sul. O indice de Williamson aumenta a
partir de 1990 até 1992 e, depois, cai acentuada-
mente até o find da s&rie, acancando 0 seu me-
nor valor em 1996 (I, =0,034). O coeficiente de
variagdo mostra uma tendéncia de queda depois
de 1992, porém com menor oscilacéo.

Portanto, durante a década de 1980, ha uma
forte queda na dispersio da renda regiond e, na
de 1990, nova “quebrd’ na série, com uma nova
tendéncia de aumento da dispersdo, principamente
a partir de 1992. Novamente, esta série completa
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néo é estacion&ia e mostra, N0 minimo, dois mo-
mentos distintos. Contudo, 0 mesmo exercicio
usando uma s&rie maior de dados confirma uma
acentuada queda na desiguddade entre os estados

TABELA 3
DISTRIBUICAO DA RENDA PERCAPITA
MACRORREGIOESNOBRASIL —
EVOLUCAO DOSINDICADORES DE

do Sul no periodo de 1970 a 1993. DESIGUALDADE

ANo I _no!ice de Coefic_i enEe

VERGOLINO e MONTEIRO NETO (1996) Williamsom devariagdo

relizaram estudo semehante para os estados da 1985 0.3916 0.3979
regido Nordeste, e congtataram uma tendéncia de 1986 0.3953 0.3977
convergéncia do produto per capita na regido aé 1987 0.4052 0.4172
1994. Contudo, destacam que, no periodo do “mi- 1988 0.4118 0.4192
lagre” econdmico da década de 1970, os indices 1989 0.4045 0.3979
de desiguadade mantiveram-se estéveis, 0 que 1990 0.3871 0.3763
contraria a andise feita para a regido SUl. Ja, na 1991 0.4030 0.3951
fase seguinte, de menor atividade e de caminho 1992 0.4158 0.4121
para a recessao da década de 1980, os resultados 1993 0.4183 0.4163
mostram uma tendéncia de diminuicéo das des- 1994 0.4045 0.4097
guadades entre os estados da regido Nordeste. 1995 0.4029 0.4027

1996 0.4113 0.4103
4.2 - Andlise de Séries de Tempo 1997 0.4135 0.4132

A andlise do comportamento da série histé- 1998 001 : 201> —
fica do PIB precisa ser realizada com cuidado, FONTE: IIEILaEt;?radapdo autor a partir dos dados da série
(1999).
GRAFICO 3

INDICE DE WILLIANSOM PARA OSESTADOSDA REGIAO SUL - 1985-1998
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evitando-se conclusdes distorcidas e apressadas.

Comparando-se, por exemplo, os dados do PIB,

a pregos bésicos dos estados, observa-se que a
disténcia relativa desses é estavel. Ndo ha sind

de aproximacdo entre os estados da regido Sul

ou entre estes e os estados do Rio de Janeiro e
S80 Paulo. Iss0 ndo indica, necessariamente, que
a participagéo relativa dos estados néo se tenha
alterado no periodo de 1985 a 1998, ou que a
renda per capita ndo tenha mudado a sua digtri-

buicdo entre os estados.

Observando-se arazéo entre 0 PIB per capita
dos estados e a média da regido Sul (GRAFICO
3), percebe-se que o padréo é de ingtabilidade e
mudanca, e ndo de convergéncia. No periodo en-
tre 1985 a 1991 (area 1 no gréfico), 0 Estado do
Paran& dcanca a média regiond ao passo que, no
mesmo periodo, 0 Rio Grande do Sul perde espa-
co continuamente; Santa. Catarina melhora a sua
posicéo relativa em comparacdo aos dois estados.
Entre 1992 e 1993, 0 Rio Grande do Sul aumenta

ubgstancidmente sua renda per capita em relacéo
amédiadaregido Sul, a0 paso que o Parana apre-
senta uma queda, também significativa Ha um
novo periodo de aproximacdo entre 1993 e 1995
e, a partir dai, novo afastamento, quando o Rio
Grande do Sul recupera espaco.

O mesmo exercicio aplicado a série anterior
do IPEA (1996) mostra um padréo mais nitido de
catching up entre o Rio Grande e 0 Parand. O
GRAFICO 4, em seqiiéncia, mosira essa tendén-
cia, congtatando-se que o Parana tem um compor-
tamento de crescimento da renda per capita em
relacdo a regido. Por outro lado, 0 Rio Grande do
Sul gpresenta uma tendéncia declinante entre 1985
e 1995. Se esse comportamento persstisse, 0 Pa-
rana ultrapassaria rapidamente o Rio Grande do
Sul em termos de lideranca regional. Contudo, a
s&ie corrigida do IPEA ndo gpresenta uma apro-
ximagdo téo forte, 0 que deve ser consequéncia
do aumento da dispersdo entre os estados. A par-
tir de 1996, o padréo volta a ser divergente.

GRAFICO 4
RAZAO ENTRE O PIB PER CAPITADOSESTADOS DA REGIAO SUL EO PIB PER
CAPITA DA REGIAO SUL - SERIE |PEA (1999)
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FONTE: Elaboragdo dos autores
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GRAFICO 5
RAZAO ENTRE O PIB PER CAPITADOS ESTADOS DO SUL E O PIB PER CAPITADA REGIAO SUL -
SERIE IPEA (1996)
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FONTE: Elaborag&o dos autores.

Outra forma de observar esse comportamen-
to é estudando o comportamento do PIB relativo
dos estados. Nesse sentido, 0 GRAFICO 5 mos-
tra 0 comportamento da raz&o do PIB per capita
do Rio Grande do Sul e do Paran4. Novamente,
entre 1985 e 1991, o Parana ganha espaco, em
termos de renda per capita, quase se igualando
a0 Rio Grande do Sul, no fina do periodo. A
partir de 1985, portanto, ha uma quebra estrutu-
ral na série onde o Parana apresenta uma tendén-
cia de crescimento e o Rio Grande do Sul, de
perda relativa de renda per capita, 0 que poderia
indicar um padréo de catching up.

Esse comportamento, entretanto, néo pode ser
consderado convergéncia em virtude das tendén-
cias de longo prazo exatamente opodas das duas
s&ries. A partir de 1995, o Rio Grande do Sul apre-
senta um crescimento da renda per capita maor
gue o do Parang, o que ndo foi suficiente para
recuperar 0 padréo de 1985 ou de 1992. Também
relativamente a Santa Cataring, o Rio Grande do

Sul perde espaco entre 1985 e 1989, ano em que
esse Estado possui um nivel de renda per capita
maior que o do Rio Grande do Sul. A partir de
entéo, 0 Rio Grande recupera-se e dcanga um ni-
vel derenda per capita 20% superior a0 de Santa
Cataring, em 1992. Os anos seguintes sfo de edta
bilidade, com lideranca do Rio Grande do Sul.

BOYKE e Mccarthy (1997), VERGOLINO
e MONTEIRO NETO (1996, p. 450), SILVA e
MEDINA (1999) propdem um teste aternativo
que andisa 0 grau de perssténcia do processo de
convergéncia ao longo de todo o periodo, 0 que
pode ser observado pelo nivel de mobilidade dos
edtados em rdacéo a distribuicdo da renda. Basi-
camente, esse teste consste em observar o rank
dos estados em relacdo a0 PIB per capita, ano a
ano, procurando detectar 0 seu padréo de disper-
S0 quanto as posicles reldivas dos Va&ios esta
dos a0 longo do periodo. Testarse a seguinte hi-
potese: “ Quanto mais mudangas de posi¢ao ocor-
rerem — no sentido de que as microrregides que
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GRAFICO 6
EVOLUCAO DO PIB PERCAPITA RELATIVO RS/PR - SERIE |PEA
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FONTE: Elaborag&o dos autores.

gpresentam baixa posicdo num determinado peri-
odo dedocam-se para uma posicdo mais acima
no periodo seguinte — mais ha indicativos de que
a convergéncia possa continuar a ocorrer.”

Os dados agui revelam, ao contrério, um
quadro de relativa imobilidade nos ranks en-
tre os diversos estados, 0 que nega ou enfra-
quece a hipdtese de convergéncia. Em termos
de PIB per capita, os estados que estavam na
altima posi¢do no inicio da década de 1970
(Piaui, Maranh&o, Paraiba, Ceara e Rio Gran-
de do Norte) permanecem exatamente na mes-
ma posicao 28 anos depois.

Considerando-se ainda que esses estados
S80 0s mais pobres no inicio do periodo, em ter-
mos de nivel de producéo e de renda per capi-
ta, observa-se que o diferencial de crescimento
entre os estados ricos e o0s pobres ndo foi capaz
de dterar a participacéo relativa dos ultimos na
composicdo do PIB total no Brasil, tanto em

Ml wee TEE R

R W i

termos relativos como absolutos. Outra obser-
vagao importante desses dados, que merecem
uma andlise mais cuidadosa, € o comportamen-
to dos estados das regides Centro-Oeste e Nor-
te. Principalmente nas décadas de 1970 e 1980,
melhoram a sua participagdo relativa no
ranking. Mato Grosso, por exemplo, salta de
um décimo lugar em 1970 para um terceiro em
1985, o que, certamente, deve refletir a influ-
éncia da orientacéo regional dos investimentos
publicos no periodo.

Outra intuicdo que andlise permite é a
possibilidade de testar a hipitese de estreita cor-
relacéo entre ciclos expansvos na economia do-
mégtica e a vigéncia de um padréo convergente
de rendas entre os estados. Considerando-se que
a economia brasileira apresentou um ciclo ex-
pansivo durante a década de 1970 e uma forte
contracdo na de 1980, dever-se-ia esperar, por-
tanto, um padréo convergente na primeira fase e
um padréo divergente na segunda.
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Novamente, porém, os resultados séo con-
traditérios. Observando-se o rank, ndo é pos-
sivel obter esse tipo de conclusdo, excetuan-
do-se casos isolados de estados das regides
Norte e Centro-Oeste, 0 posicionamento rela
tivo dos estados permanece inalterado, ou sgja,
0s pobres continuam 0s mais pobres e os “ri-
CoS’ s80 0S mesmos, ainda que, entre 0S mais
ricos, a mudanca de posicéo sga comum: S&o
Paulo perde espaco, em termos de PIB per ca-
pita, para o Distrito Federal. Se a andlise reca
ir sobre os estados do Sul e Sudeste, a varia
¢d0 € mais acentuada. O Parand melhora véri-
as posicdes e Santa Catarina e o Rio Grande
do Sul melhoram apenas uma posicéo e assu-
mem o lugar de Minas Gerais.

O teste de raiz unitaria para série completa
néo foi possivel redizar, pois a s&rie posui la
cunas de informagbes para véarios anos a partir
de 1970, além de a série cheia (1985-1998) apre-

sentar poucos dados, insuficientes para se leva-
rem a efeito andlises de s&ries de tempo.

A evolucéo do PIB, a pregos basicos, sugere,
contudo, que a diferenca entre as séries néo tende a
diminuir a0 longo do tempo, 0 que indicaria um
padrdo divergente entre as trés economias da re-
gigo Sul. Além disso, 0 GRAFICO 6 sobre as dife-
rencas do PIB per capita para os estados do Sul
também néo permite inferir que hga uma tendén-
cia nitida de comportamento decrescente dessa di-
ferenca entre des. Além diso, as sries das dife-
rencas Ndo S0 edtaciondias em nivel, como exige
0 teste proposto por LEFEBVRE (1996) para que
ocorra convergéncia. Novamente, porém, deve-se
redcar que esse € um resultado bagtante limitado ja
gue S5 andisa 0 comportamento de duas economi-
as de cada vez. Nese sentido, SO uma Srie longa
com dados representativos ou uma série de uma
vaiavd proxy para um periodo sgnificativo poss-
bilitaréo resultados mais confidvels.

GRAFICO 7
EVOLUGAO DASDIFERENGAS ENTRE OS PIBS PER CAPITA DOSESTADOS DA
REGIAO SUL SERIE IPEA
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FONTE: Elaborag&o dos autores.
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4.3 - Regressao de Barro — Convergéncia
Absoluta e Condicional

O teste cléssico de convergéncia proposto por
BARRO e SALA-i-MARTIN &, provavemente,
0 mais utilizado na literatura de crescimento, con-
sistindo em andlisar a correlagdo entre taxas de
crescimento da renda per capita e a renda inicid
das regides. Além de todas as criticas gpresenta
das no capitulo 3, soma-se a de que esse teste con-
duz ainterpretagbes ambiguas a ponto de ROMER
(1994, p. 10) afirmar que “...muitas inferéncias
edtatitticas distintas sGo condgstentes com a mes-
ma regressdo.” Além disso, a literatura empirica
no Bras| tem Sdo prodigiosa em tais testes, como
é facil observar, por exemplo, nos trabahos, ja
comentados, de ELLERY (1993), AZZONI (1994
€1997), FERREIRA (1995, 1996 € 1999), ZINI e
SACHS (1996), LLEDO e FERREIRA (1997).
Em seqiiéncia, foram comentados os resultados
obtidos para as principais regressies estimadas.

A TABELA 4 descreve os resultados de
varios gustes de equagdes exploratérias expli-
cativas do crescimento darendaper capitapara
0 caso brasileiro. Os resultados das regressoes
estimadas séo, via-de-regra, estatisticamente
significativos, o que indicaria convergéncia
entre os 27 estados brasileiros, porém a uma
taxa ou velocidade de convergéncia muito bai-
xa'®. Obtém-se velocidade de, aproximada-
mente, 1% para as equagdes do logaritmo da
renda inicial, o que enfraguece esse tipo de
teste porque a convergéncia ocorreria a taxas
muito lentas. Algumas regressdes multiplas
apresentam taxas de convergéncia maiores mas
também ndo indicam um processo convergen-
te entre todas as economias e, Sm, apenas con-

13 Esse resultado é semelhante ao obtido por FERREIRA
(1999) e por CANCADO (1999), os quais enfatizam que,
entre os estados damesmaregi o, avel ocidade de conver-
géncia tende a ser maior, 0 que ndo é confirmado pelos
dadosdos municipiosdaregido Sul. Contudo, olhando-se
a TABELA 4, observam-se velocidades maiores apenas
para regressdes que incluem mais de uma variavel expli-
cativa no lado direito.

vergéncia condicional, visto que cada econo-
mia converge rapidamente para 0 seu préprio
nivel de renda de equilibrio estavel.

Comentam-se, a seguir, 0s principas resulta:
dos obtidos e as limitagdes dos testes de regresséo,
0s quais revelam a sua limitacéo e a necessdade de
outras andlises complementares que envolvam o
estudo do comportamento da série completa.

A regressdo gjustada para os estados brasi-
leiros com dados de corte transversal de 1985 e
1998 da s&rie IPEA ndo nega, no nivel de signi-
ficancia de 5%, a hipotese nula, de modo que
né se pode inferir que hgja uma correlacéo ne-
gativa entre a renda inicial e a taxa de cresci-
mento. Em outras paavras, ndo é possivel infe-
rir que ocorreu convergéncia absoluta. Ampli-
ando-se, porém, o nivel de significancia para
10%, o coeficiente estimado torna-se significa-
tivo com um snd negativo @ = -0,63), ou sga,
estados com renda inicial muito baixa crescem a
taxas maiores, 0 que é necessrio para garantir a
hipotese de convergéncia.

Contudo, aém de o guste da equacéo ser
ruim, o P-vaor = 0,16 do teste de hipdtese é mai-
or que o nived de sgnificncia, o que indica que a
hipdtese nula ndo deve ser rgetada Além disso,
como (R?=0,07) é muito baixo, outros fatores ndo
incluidos podem gudar a explicar 0 crescimento.

H& também sinais de heterocedagticidade na
amostra, com um aumento na dispersdo dos re-
siduos a medida que a renda per capita cresce.
Esse resultado aponta para a formacdo de polari-
zacdo ou de clubes de convergéncia digtintos de
ricos e pobres, com padréo de dispersdo de ren-
das também digtinto. Esses dois problemas acom-
panham praticamente todas as equagdes estima-
das. Para os testes de correlacdo entre crescimen-
to e renda inicid, a evidéncia de erros corrdaci-
onados € mais forte.

O teste de Barro para as s&ries dos estados e
municipios confirma a hipdtese de convergéncia
tanto entre os estados brasileiros quanto entre as
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regides e os municipios da regido Sul. A TABE-
LA 4 resume os resultados encontrados. Deve-se
observar, contudo, a presenca de outliers eamu-
danca no padrdo de dispersio entre os grupos de
ricos e pobres (heterocedasticidade), aém do bai-
X0 grau de explicacdo das equactes estimadas.

Em todos os casos, entretanto, os coeficientes
edimados S0 negdivos e eddidicamente sgnifi-
caivos ao nive de sgnificéncia de 5% ou 10%. Os
estados com menor renda per capita no inicio do

periodo cresceram a taxas maiores. Mesmo aqui,
importantes excegles 20 detectadas. 0 Parand, por
exemplo, tinha uma renda per capita elevada em
1970 e cresceu a taxas dtas, 0 mesmo ocorrendo
com o Didrito Federa. Observando mais detida-
mente, vé-se que, no caso dos estados, dos munici-
pios do Brasl e municipios da regido Sul, paraa
Srie IPEA/PNUD (TABELA 4), os codficientes da
renda per capita inidd 2o negdivos e edatidica
mente sgnificativos em todas as regressdes, com
mais de uma varidvel explicativa. Esse resultado

TABELA 4
REGRESSOES DE CRESCIMENTO EM RENDA PER CAPITA 1970-1991 - SOBRE A RENDA INICIAL
E OUTRASVARIAVEIS. SERIE IPEA/PNUD

Congtante In 1970 ESC70 GESC GROWPOP MI170 R2-ajustado  Obs.
TODOS ESTADOS
3.33 -0.78 0.11 27
(9,28)* (-2,07)
0.35 -2.28 0.89 0.19 27
(0,19 (-2,50) (1,74)
3.59 -0.95 -0.1 0.08 27
(3,34 (-1,27) (-0,26)
-0.19 -2.53 1.01 0.04 0.17 27
(-0,09) (2,41) (1,85) (0,44)
0.35 -3.05 1.01 0.06 -0.01 0.24 27
(0,18) (-2,93) (1,95) (0,69) (-1,80)
MUNICIPIOS DO BRASIL
2.79 -0.63 0.04 3950
(43,63) (-13,19)
2.88 -0.68 -0.03 0.04 3950
(36,74) (-12,73) (-2,06)
-0.68 -2.04 1.26 0.2 3950
(-5,01) (-30,8) (28,26)
MUNICIPIOS DO SUL
-0.02 -0.31 0.14 717
(-2,01) (-10,84)
2.08 -1.61 0.25 0.16 717
(10,35) (-11,52) (4,30)

* Estatisticat entre parénteses

Notacéo:

ESC = Nivel de escolaridade no inicio do periodo;
GESC= Taxa de crescimento da escolaridade;
GROWPOP= Taxa de crescimento da popul ag&o;
MI170= Mortalidade infantil em 1970.

FONTE: Elaborada pelo autor, a partir dos dados da série IPEA/PNUD.
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GRAFICO 8
TAXA DE CRESCIMENTO MEDIA E LOG DA RENDA INICIAL (1985-1998) -
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FONTE: Elaboracdo dos autores.

GRAFICO 9

TAXA DE CRESCIMENTO DA RENDA PERCAPITADOSM UNICIPIOSDA REGIAO
SUL ELOG DA RENDA INICIAL (1970-91) - SERIE IPEA/PNUD
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FONTE: Elaborag&o dos autores.
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corrobora a hipdtese de convergéncia condiciond,
pela qua cada economia convergiria para um nivel
de renda per capita competivd com o estado inidi-
a de seus indicadores socias e, portanto, com 0s
nives iniciais de sua renda per capita.

Quanto maior for o nive de escolaridade no
inicio do periodo, maior sera a taxa de cresci-
mento da economia, 0 que confirma a hipbtese
de que capita humano é um faor relevante para
o crescimento. No entanto, a variavel taxa de
crescimento da escolaridade nédo € dgnificativa
para 0 crescimento. Populagéo e mortalidade in-
fantil ndo apresentaram em 1970 coeficientes
significativos em nenhuma equacdo estimada.

Observa-se, portanto, que os testes de Barro
S0 sfo significativos com uma margem de erro
muito eevada e que os coeficientes estimados para
corrdacdo da renda inicid com o crescimento S50
muito baixos, 0 que gera processos convergentes
muito lentos. Além disso, as regressdes estima-
das gpresentam outliers e problemas de heteroce-
dadticidade, 0 que enfraquece o poder explicativo
desses testes. O acréscimo de novas variave's ex-
plicativas melhora o guste de regresséo e corro-
bora a hipdtese de convergéncia condiciond.

A andise de (I3 - convergéncia) é insuficiente
para entender a desguaddade de renda futura. Co-
locado de modo mais comum na literatura (13 - con-
vergéncia) é condicdo necessaria, mas ndo sufici-
ente para s -convergéncia. Todavia, um modeo de
regresso de (I3 - convergéncia) pode indicar a pre-
sencade s - convergéncia ou ndo. Paraisso empre-
gou-<e a técnica de regressio quantilicat .

14 Este método foi desenvolvido por KOENKER e BASSETT
(1978) e tem sido empregado recentemente em andlises da
relacdo educacdo-sdério. Veja, por exemplo, BUCHINSKY
(1995, 1998) e também RIBEIRO (1999) para modelos com
varidveis instrumentais. Grosso modo, a idéia da regressdo
quantilicaé encontrar um vetor de parametros de um modelo
deregressdotal que P(y<xd|x)=t, O< t <1.Umcasoespeci-
al muito popular é a regressdo mediana, ou seja,
P(y<xdx)=0,5. Note que, com minimos quadrados ordinéri-
0s(MQO), o coeficiente estimado étal que E(y|x)= xd

A presenca de um coeficiente angular nega-
tivo na regresséo entre crescimento em funcéo
da renda inicid de um municipio é evidéncia de
(B - convergéncia), ou sga, unidades menas ri-
cas crescem a uma taxa mais ata que as mais
ricas. Se nd houver uma troca de posicoes entre
municipios mais ricos € menos ricos no longo
prazo, al vai ter-se s -convergéncia. Todavia, duas
hipéteses implicitas neste resultado sdo de que a
taxa de convergéncia é (i) smétrica na popula
¢ao e (i) sua distribuicéo é congtante para os di-
ferentes nivels de renda inicid. Em termos eco-
nométricos, a distribuicdo condiciona da regres-
sd0 (a distribuicdo do termo aesatdrio) € (i) S-
métrica e (ii) homocedastica

Quanto ao primeiro caso, por exemplo, se
descobrirmos municipios com uma renda inicia
semdhante, mas que gpresentaram taxas de cres-
cimento assmétricas (a maioria dos municipios
com pequenas taxas de crescimento e poucos
municipios com altas taxas de crescimento), a
desiguadade ir& crescer mesmo que ndo haja lea-
pfrogging®® . Se as taxas de crescimento fossem
smétricas, a desiguddade ndo seria aumentada.

Quanto ao segundo caso, sefor congtatado que
0s municipios mais pobres gpresentam uma dis-
persio na taxa de crescimento maior que s mu-
nicipios mais ricos, ou sga, distribuigbes condi-
cionais das taxas de crescimento com variancias
diferentes, neste caso tem-se um aumento da dis-
persdo das rendas per capita entre 0s municipios
a0 longo do tempo, pois um grupo dos municipi-
0s pobres ird caminhar com taxas de crescimento
tavez semehantes aos dos municipios ricos.

Na figura abaixo tem-se a investigagéo des-
ses fatos. A principio, a questéo da assimetria
ndo parece ser importante, pois a diferenca entre
a reta de regressdo mediana (tau=0,5) e os mini-
mos quadrados € muito pequena. Por outro lado,

15 Ver, por exemplo, FERREIRA e ELLERY (1996), para
arelagdo entre ostipos de convergéncia.
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percebe-se que exise um claro aumento da dis-
persdo dos dados, & medida que passamos dos
municipios mais ricos para 0s mais pobres. Ou
Sga, 0 grupo dos municipios ricos € mais homo-
géneo que o dos municipios pobres.

Os cosficientes beta das regressies estima:
das variam muito na amodra Para municipios que
crescem relaivamente mais (percentil de 95%) e
de B = -0,45, enquanto para um municipio que
cresce relativamente pouco, 0 mesmo beta é de -
0,15 (percentil de 5%). Note-se que nime-
ros se referem a municipios com a mesma renda
inicial, ou sga, € a andise condiciond. Se a dis
persdo fosse a mesma entre 0s municipios, os be-
tas ndo seriam téo diferentes, a medida que se es-
calassem na digtribuicdo condiciond.

Um leitor mais atento pode perceber que
existe heterocedasticidade no modelo de re-
gressdo. Esse fato foi confirmado por um tes-
te de White para heterocedasticidade, basea-

do nos residuos da regressdo de MQO. Vale a
pena notar que o referido teste ndo € infor-
mativo do formato da heterocedasticidade.
Mas, através de regressdo quantilica, pode-
mos identificar e visualizar claramente o pa-
dréo da heterocedasticidade.

Em particular, percebe-se que aproxima-
damente 25% dos municipios pobres, ou sgja,
com um baixo logaritmo natural do PIB no
periodo inicia (Inpib70=-1.5), possuem uma
taxa de crescimento equivalente a 75% dos
municipios mediamente ricos (Inpib70=-0,4).
Por outro lado, mais da metade dos municipi-
0S pobres possui uma taxa de crescimento su-
perior a qualquer municipio rico. Este padrdo
de crescimento de longo prazo (mesmo sem
leapfrogging) pode indicar uma criagdo de clu-
bes, pois existe um grupo de municipios pe-
guenos que sera “deixado para trés’. Maiores
evidéncias desse padrdo de convergéncia se-
réo vistas na secdo seguinte.

GRAFICO 10
REGRESSAO QUANTILICA E CONVERGENCIA DOSMUNICIPIOSDO SUL DO BRASIL
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FONTE: Elaborag&o dos autores.
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4.4 - Novos Resultados Sobre a
Convergéncia- Teste de Quah

QUAH (1993) critica os testes convencio-
nais de convergéncia por entender que eles ana-
lisam o comportamento médio de economias iso-
ladas sem considerar 0 comportamento e a dina
mica das economias, vizinhas ou ndo, com as
guais um determinado pais mantém relacdes, e
de todas as economias, as quais podem estar
modificando-se a0 longo do tempo. Além disso,
a participacdo relativa dessas economias pode
estar mudando continuamente em relacéo a dis-
tribuicdo da renda per capita e a outros fatores
socio-econdmicos no inicio do periodo.

Nesse sentido, QUAH propde uma nova
abordagem que analisa 0 comportamento dina
mico da digtribuicdo inteira da renda per capita.
O objetivo é andisar o comportamento “exter-
no"¢ dessa distribuicéo ao longo do tempo, as
eventuais mudangas intradistribuico e a distri-
buicéo de rendas de longo prazo*’ .

Como primeiro passo para analisar o com-
portamento dindmico da distribuico de rendas
relativas, estimou-se uma sequéncia de fungoes
densidades'® n&o-paramétricas. O estimador usa
do foi 0 de nlcleo (Kernd estimator) com base
nos dados relativos ao logaritmo da renda per
capita referente a média observada dos estados,
municipios brasileros e municipios da regido Sul.

Essas estimativas mostram, em cada perio-
do, o “formato externo” da funcdo densidade. A
caracteristica comum a todas as densidades esti-
madas € a de multimodalidade, o que nega a hi-
poétese de convergéncia absoluta para um Unico
ponto de renda per capita média e, a0 mesmo
tempo, favorece a hipotese de formacéo de clu-
bes de convergéncia ou de polarizagéo entre um
grupo de ricos e outro de pobres.

A sequiéncia obtida para os municipios da
regido Sul revela algumas informagdes sobre a
evolugdo da distribuicdo: o desvio-padréo au-

GRAFICO 11
FUNCAO DENSIDADE DE KERNEL (EPANECHNIKOVV, h=0,0800) RENDA PER CAPITA
RELATIVA DOSMUNICIPIOSDA REGIAO SUL (1970/91) - SERIE IPEA/PNUD

FONTE: Elaboragdo dos autores.

16 Trata-se de analisar acada periodo o formato externo de
umafunc¢ao densidade estimada das rendas per capitados
estados, municipios e regi8es dentro de um mesmo paisou
entrepaises.

17 Dada uma matriz de probabilidade de transi¢do de um
nivel de renda para outro, estima-se a provéavel distribui-
¢ao-limite de longo prazo.
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18 Asdensidadesforam obtidas usando-se métodosdealisa-
mento ndo-paramétrico a partir de uma fungdo GAUSSIA-
NA KERNEL e EPANECHIKOV, com o bandwidth (“largu-
ra’ ou parémetro de alisamento) selecionado otimamente,
segundo Silverman. Uma introducdo a estimagdo ndo para
métrica de densidades e uma aplicagdo paradistribuicdo dos
retornos de agOes brasileiras encontram-se em HARDLE &
LINTON (1994.) e Delgado (1995), respectivamente.
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menta no periodo tanto de 1970 para 1980 como
de 1970 para 1991. Em 1970, a série concentra-
se abaixo da média e sfo detectados trés grupos
nela Em 1980, o nimero de grupos (quebras na
s&ie) aumenta e a assmetria mantém-se. No Ul-
timo quadro, a série de 1991 mostra a formagéo
de dois grupos que concentram a maioria dos mu-
nicipios. um, logo abaixo da média da distribui-
CA0 e outro, logo acima, o que corrobora a hipo-
tese de clubes de convergéncia com polarizacéo.

As digtribuigdes de probabilidede estimeadas para
0s municipios brasileiros também gpresentam vari-
abilidade no periodo e quebras que gpontam para
uma conformacéo de uma estrutura bimodd no fi-
nd do periodo. O intervao entre os vaores maxi-
mMos e minimos tende a egtratar-s8, porém o desvio-
padréo aumentade 0,55 em 1970 para 0,60 em 1991.

O mesmo exercicio aplicado aos dados do PIB
per capita rdaivo aos esados brasleros no perio-

do 1985-1998 gponta um acentuado padréo de mu-
danca no formato da distribuicdo de probabilidede
a0 longo do tempo. No inicio da s&rie prevdecem
densidades bimodais, com um grupo nitido logo
abaixo da média e outro na cauda a direita e adma
da média Ja nos periodos finas, prevaece uma es
trutura trimoda e com peguenos grupas tipicos de
edruturas edratificadas de distribuicéo de rendas.

Além do formato “externo” da distribuicdo
de probabilidades em cada periodo, 0 método de
Quah propde que se andlise 0 provavel compor-
tamento de longo prazo da distribuicéo estimada
e se detecte 0 padréo de mudanca interna de po-
Si¢a0 das regides de um estrato para outro no tem-
po. AsSm, O passo seguinte consiste em estimar
a distribuicdo-limite das economias por estrato
de renda. Nesse sentido, encontra-se a matriz de
Markov e, depois, 0 vetor-limite da série. Em
cada caso, supde-se que a matriz de transicdo €
estacionaria e obedece a um processo ergodico.*®

GRAFICO 12
DENSIDADE DOSESTADOS DO BRASIL (GAUSS—NORMAL) LOG DO PIB PERCAPITA
DOSESTADOS- SERIE IPEA/PNUD
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19 FLINGENTON (1998) desenvolve um teste de estaciona-
riedade para matriz de transi¢do. Optou-se, aqui, por apre-
sentar umaintui¢ao de como cada estado converge para um
determinado valor estacionario, o que indica que a distribui-
¢ao tem um vaor-limite e, portanto, pode ser considerada
ergddica, emque“ cadaestado éalcangado nofinal apartir de
cada um dos outros estados.” (FINGLETON, 1997, p. 388.)
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A tabdla 5, a seguir, apresenta uma cadeiade Ma
rkov gustada aos dados (logaritmo da renda per
capita relaivo & média da regido Sul), conforme
metodologia proposta por QUAH (1992).

A matriz de probabilidades mosira o percentu-
d de transcéo dos municipios de 1970 para 1991.
Assim, por exemplo, a linha 1 coluna 1, B, mostra
gue apenas 25% dos 48 municipios que estavam
no edrato de renda mais baixo em 1970, nele per-
maneceram, em 1990; 62,5% sdtaram para o es-
trato imediatamente superior e os retantes 12,5%
passaram para o estrato [0, 0,5)%°, ou sgja, essa
meatriz mostra a transicéo dentro da ditribuicfo.

As funcdes densidades (graficos 10 e 11)
revelam o comportamento externo da distribui-
¢a0 de renda entre os municipios. As tabelas 5 e
6 mostram 0 comportamento intra — distribui-
¢a0. Assm, dos 48 municipios no estrato mais
baixo, em 1970, gpenas 12 permaneciam nele em
1990 e 36 migraram para 0s estratos imediata-
mente superiores em 1991. A segunda linha apre-
senta esses nUmeros em termos percentuais em
relacdo ao totd de municipios. A Ultima linha do
quadro mostra a distribuicdo  de municipios por
estrato de renda no ano de 1991.

O proximo passo consste em esimar a dis-
tribuicdo-limite do processo de Markov, ou sga,
encontrar a distribuicdo dos municipios e esta
dos por edtrato de renda no longo prazo?* e ana
lisar o resultado. Busca-se, entéo, a solugéo ca-
racteristica do seguinte sstema: Px = X.

20 Os municipios foram agrupados em faixas de renda per
capita relativa: [-1, -0.5) = muito pobre; [-0.5, 0)= pobre;
[0, 0.5)= médig; [0.5, 1) = acima da média e [1.0, 1.5)=rico.

2l Umaformaintuitiva de observar se ha convergénciado
sistema para uma distribuicdo-limite é encontrar a matriz
de ordem n para sucessivos estados f (n) = P' e observar
como se comporta a evolugdo do processo (cada estado)
partindo-se de vérios pontos iniciais diferentes. Se o pro-
cesso tende, assintoticamente, para algum valor, pode-se
concluir que o sistemaconverge paraumafase deregime, o
gueimplicaqueo sistematem umadistribui¢do limiteaqual
Se mantera constante nos estdgios seguintes. (NO\AES,
1975, p.44.)

No sistema, P € a matriz de transicéo de
Markov e x € o vetor de varidveis, estados que
denotam os cinco estratos de renda. Tomando-
se a matriz identidade menos a transposta da
matriz P e multiplicando-se pelo vetor x ( 5x1,
uma variavel para cada estrato de renda), obtém-
S um sistema de equagtes com cinco equagdes
e cinco incognitas. Busca-se, entdo, a solucdo
desse sstema?®? de tal forma que a soma das rai-
zes caracterigticas sgja 1. Essa matriz gera um
sistema?® que tem raiz caracteristica, ou sgja,
exise uma solugdo ndo-nula, o que permite pre-
ver o comportamento de longo prazo da distri-
buicio intermunicipal de rendas per capita.

A tabela abaixo apresenta essas edtimativas e
a distribuicdo de renda observada nos periodos
1970, 1980 e 1991 para 0s municipios da regido
Sul. A tabela indica uma tendéncia de concentra-
¢80 dos municipios nos edratos de renda inferio-
res no longo prazo (52.8%), dos quais 8,6% per-
manecerdo no grupo dos muito pobres. A andise
da evolugdo no tempo mostra que, em 1970, o
nimero de municipios relaivamente mais pobres
era bastante reduzido, tendo-se mantido estavel
no periodo andisado. Ainda nota-se que, pelas
edimativas de Markov, o estrato dos pobres de-
cresce continuamente, sobretudo pela migragéo
para o grupo de classe média, que passa de 38,08%
em 1991 para41,7% no steady state

Por outro lado, 0 nUmero de municipios
ricos (acima da média mais ricos) era muito
pequeno em 1970 (6,68%), diminuindo nos
periodos subsequentes (5,06% em 1991), e
com uma tendéncia a estabilizar-se no longo

2 Busca-seresolver: [I-P].x = 0, acrescentando-se arestricdo
de que o somat6rio dasvaridveisdo vetor x éum, o quecorres-
pondeaencontrar o autovetor de P associado ao autovalor 1.

2| 1-Pi,j|.[x,%,%; X, %] = 0. Como as equagdes néo s&o
linearmente independentes, impde-se arestri¢&o adicional
de que asomadas variaveis x deve ser igua a1 (probabi-
lidades). Busca-se o autovetor de P associado ao autova-
lor um. Quando este sistema apresenta solugdo ndo nula,
ele possui uma distribui¢do-limite estacionaria e Unica.
(BAILEY, 1998.)
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TABELA 5
FREQUENCIA (%) OBSERVADA E ESTIMADA DOSMUNICTPIOSPA REGIAO SUL
POR ESTRATO DE RENDA - A PARTIRDA MATRIZ DE TRANSICAO DE MARKOV.

1970 1980 1991 Steady state
Muito pobre 6,7 9,9 9,76 8,6
Pobre 56,0 45,47 47,14 44,29
Média 30,3 38,91 38,08 41,7
Acima 6,41 5,58 4,74 5,1
Rico 0,27 0,14 0,28 0,31

FONTE: Elaborada pelo autor, a partir dos dados da série IPEA/PNUD.

prazo em, aproximadamente, 5,41% do total
dos municipios da regido Sul nos grupos de
renda mais elevados.

Outra conclusdo importante que pode ser
extraida da tabela é que isso significa um pro-
cesso de polarizacdo com aformacdo de dois clu-
bes de convergéncia: um clube de municipios
cuja renda acanca a renda média da regido Sul
(41,7%) e outro grupo dos municipios pobres
com referéncia a renda per capita reativa da re-
gido. A tendéncia mais acentuada é de os muni-
cipios muito pobres ou muito ricos migrarem para
0s estratos de renda média

Essas observacdes negam a hipdtese de con-
vergéncia absoluta da renda per capita entre os
municipios da regido Sul. 1sso ocorre porque o
nuimero de pobres é estédvel, com leve tendéncia
a aumentar, porque 0 nUmero de Municipios ri-
cos deve aumentar no longo prazo.

Aplicando-se 0 mesmo procedimento anteri-
or, obtém-se o resultado delongo prazo paraasérie
do logaritmo da renda per capita relativa dos
municipios brasileiros. Novamente, nota-se um
padréo de polarizacdo semelhante a0 da regido
Sul, ou sga, ocorre aformacdo de dois clubes que
concentram a maior parte dos municipios. o pri-
MEIro grupo encontra-se entre o0s pobres e detém
42,2 % do totd dos municipios, o outro seria um
grupo de renda média, com 50,2% dos municipi-
os. Novamente, os grupos de muito ricos ou de
muito pobres se estabilizam com uma parcea re-
duzida de municipios, caracteristica de todo

0 periodo de andlise. O grupo dos municipios con-
Sderados ricos gpresenta uma tendéncia de redu-
cao congistente, prevendo-se, que para o longo
prazo, gpenas 0,31% dos municipios estariam no
edtrato de renda dos relaivamente ricos.

FERREIRA (1999) aplica esse procedimen-
to para os dados do PIB per capita dos estados
brasileiros da sé&rie AZZONI (1997) que cobre 0
periodo 1970-1995. Os resultados apontam que
h& “uma tendéncia de os estados brasileiros se
concentrarem nas categorias médias de renda
(...)" (FERREIRA, 1999, p. 62.)

Aplicou-se agui a mesma técnica para a &
rie IPEA (1999) do PIB per capita, a pregos de
1998, que cobre o periodo 1985-1998. Fazendo-
Se 0 mesmo exercicio anterior, verificase que a
tendéncia de longo prazo da distribuicéo de ren-
das é a formacéo de um padréo edtratificado de
rendas. Trés grupos significativos, no minimo,
formam-se ao longo do periodo: um grupo de
estados pobres, com 26,9% dos estados brasilei-
ros, um grupo de renda média, com 52,0% dos
estados, e um grupo de estados ricos ou acima
da média, com 11,4% dos estados.

Corrobora-se a tendéncia de longo prazo de
desgparecimento do grupo dos muito ricos. O gru-
po dos muito pobres, porém, continua sgnifica-
tivo, com uma tendéncia de que 9,7% dos estados
brasileiros se concentrem nele. Esses resultados
gpontam uma perssténcia na desguddade da dis
tribuicdo de renda interestadua no Brasil, além
de negarem a hipdtese de convergéncia
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TABELA 6

FREQUENCIA (%) OBSERVADA E ESTIMADA DOSESTADOS DO BRASIL POR
ESTRATO DE PIB PER CAPITA RELATIVO-VETOR DE PROBABILIDADE DE
EQUILIBRIO DE MARKOV —1985/98 SERIE | PEA.

1985 1990 1998 Steady State
Muito pobre 18,52 14,81 14,81 9,70
Pobre 22,22 22,22 22,22 26,90
Média 33,33 37,04 40,74 52,00
Acima 22,22 22,22 14,81 11,40
Rico 3,70 3,70 7,41 0,00

FONTE: Elaborada pelo autor, a partir dos dados da série |PEA (1999).

5 - CONSIDERACOES FINAIS

Os testes tradicionais de convergéncia sdo
insuficientes para analisar o comportamento di-
namico da distribuicdo relativa das rendas per
capita entre paises ou entre regides econdmicas
dentro do mesmo pais, porque o formato dessa
distribuicdo pode ser ingtéavel no tempo e isto néo
€ captado pelos testes de cross-section. Por ou-
tro lado, os novos modelos de crescimento ana-
lisam outras hipGteses que levam a formagéo de
grupos econdmicos com rendas per capita dis-
tintas, ou sga a nogdo de convergéncia para um
ponto Unico ou para uma distribuicdo bem com-
portada de rendas ndo é compativel com as hi-
péteses de crescimento enddgeno e retornos cres-
centes dos fatores produtivos.

Neste trabalho apresentou-se um breve re-
sumo da discussdo nestas duas éreas e aplicou-
se para a regido sul do Brasil um conjunto de
metodologias a fim de testar a hipotese de con-
vergéncia. Foram obtidos os seguintes resulta-
dos preliminares.

a)Primeiramente, a posicao relativa dos es-
tados esta-se dterando a partir dos anos 80. O
Rio Grande do Sul esta perdendo a lideranca em
termos de renda per capita. b)Em relacdo aos 717
municipios da regido Sul, a distribuicéo é esta
vel e tende para a formacéo de clubes no find do
periodo anadlisado. ¢) A maioria dos municipios
possui rendas abaixo da média regional. d)Um
nimero muito reduzido de municipios situa-se

nos estratos de renda média. €) A dispersdo da
digtribuicdo de renda € maior entre os pobres.

Esses resultados mostram que, se novos cho-
gues ndo dterarem favoravelmente a distribui-
¢ao de renda entre os estados e regides no Brasil,
haver4 uma tendéncia de persisténcia na concen-
tracdo da renda per capita em regides do centro-
sul do Pais e de perpetuacdo do atraso relativo
das regides Norte e Nordeste. Observando-se
apenas a regido Sul, verifica-se que ndo ha s-
nais de convergéncia absoluta em relacdo a re-
gido Sudeste e que, internamente, os estados e
MUuNICipios Ndo convergem para uma mesma rern-
da média de longo prazo.

Abstract

This paper presents new insghts on the de-
bate about income convergence between states
in Brazil. In addition, tests on income conver-
gence between cities are dso andysed. In the firgt
part, economic growth models are investigated.
New-classical models indicate the possibility of
poverty trap — consumption below the poverty
line and negative growth — and polarization. In
contrast, endogenous growth models, which
employ the technology and the human capitd as
endogenous variables, suggest the creation of
convergence clubs. These modds refute the new-
classca implication of absolute convergence. In
the second part, empirical tests are employed to
analyse income convergence. The method em-
ployed is basad on the dynamic behaviour of per-
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capita income and income distribution. The re-
aults for the Brazilian states reved the formation
of convergence clubs, contradicting previous re-
sults based on cross-section models. The deve-
lopment of convergence clubs is aso obtained
between cities of the Brazilian South Zone.

Key-Words:

Endogenous growth; Convergence; Po-
larization.
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