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Resumo:

Mostra que as inovagdes tecnoldgicas e a-
ganizacionais introduzidas no setor automobilisti-
co durante os anos 80 ateraram a relacdo entre
emprego e producdo, produzindo um comporta-
mento divergente entre essas séries gpods 1987.
Formula um modelo econométrico para captar a
possivel quebra estrutural na relagdo entre as
s&ries de emprego e producdo. S&o realizados os
testes econométricos usualmente aplicados as
series temporais e estimam-se as rel agoes estéticas
e dindmicas. Mostra que a elasticidade emprego-
producdo € positiva no periodo 1957-1986, porém
se torna negativa no periodo posterior a 1987.
Comprova que ha uma relacdo divergente entre
emprego e producdo depois da maturagdo das
inovacOes técnico-organizacionais.
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1 - INTRODUCAO

A divulgagdo recente de demissdes em massa
pela Ford € eflexo da atual crise que assola o
mercado de trabalho como um todo no Pais. Ain-
da que medidas atenuantes tenham sido tomadas
para amenizar tais demissoes, tem-se que a redu-
¢do do emprego no setor automobilistico ndo pa-
rece ser apenas um fenémeno conjuntural, mas
também estrutural (tecnol 6gico).

O objetivo deste trabalho é mostrar que a re-
ducéo de postos de trabalho no referido setor faz
parte de um amplo fendmeno de inovagdes tecno-
l6gicas e organizacionais implementadas durante
0 contexto de instabilidade vivenciado nos anos
de 1980. A andlise tem por base um modelo eco-
nomeétrico que busca captar o impacto dessas ino-
vaches sobre a dadticidade emprego-producéo
apo6s meados dos anos
de 1980, utilizando o
recurso de variaveis

2 - O SETOR AUTOMOBILISTICO
NO BRASIL

A indlstria automobilistica é implantada no
Pais a partir de meados da década de 1950, impul-
sionada pelo processo de internacionalizacdo das
montadoras mundiais e pela politica de atracgo de
capita externo do governo brasleiro (GUIMA-
RAES, 1982). Além dos incentivos internos conce-
didos pelo governo federd, o baixo custo da méo-
de-obra naciond proporcionava significativa vanta-
gem comparativa em relacdo as demais montadoras
Stuadas nos paises desenvolvidos.

A TABELA 1 resume a trgjetéria do setor
automobilistico no Pais em termos de periodos
(fases) de desenvolvimento'. A dltima coluna
mostra a taxa anual média de crescimento para o
periodo como um todo.

TABELA 1

TAXA MEDIA ANUAL DE CRESCIMENTO DOS INDICADORES DO SETOR

dummies  incorporadas AUTOMOBILISTICO NO BRASIL - AUTOVEICULOS - 1957-1997 (%)
na andlise econometrica Indicadores 1957-67 | 1968-80 | 1981-86 | 1987-97 | 1957-97
de series temporais. —
Producéo 19,93 11,60 2,37 6,83 10,83

Além desta intro-  Produtividade 4,25 5,02 1,11 7,46 4,59

glslt@%o ed _d?dcmC' U%tl}) Vendas I nternas 1984 | 1016 | -0,02 8,17 10,17
udo dvide-se em tres ~

segdes. A primeira apre- Expor tagoes* Ya Ya 7,20 2,66 4,04
senta uma sintese histé- Emprego 15,21 6,30 1,25 -0,01 6,00
rica do setor ajtomobi- FONTE: Anfavea, 1998 (dados brutos).

lisico no Brasl, desde
sua implantagdo até a
atualidade, com énfase
para o periodo de crise e transformagdes na déca-
da de 1980. E discutido as estratégias de recupe-
racdo adotadas pelo setor, bem como seus efeitos
sobre os riveis de emprego e produgdo. Em e
guida desenvolve-se o procedimento netodol 6gico
que, dém da formulacdo do modelo econométrico,
congtitui-se em: testes de raizes unitérias convercio-
nais e com quebras estruturais;, e o teste de co-
integragéo de Engle e Granger. A Ultima segéo refe-
rese aos resultados dos citados testes, buscando
evidenciar asimplicagdes das mudancas estruturais
sobre as regressoes estéticas e dinamicas.

sdo dos valores.

As taxas calculadas referem-se ao periodo 1981-97. Excluiu-se os pe-
riodos anteriores devido as fortes distor¢des decorrentes da alta dispe-

As duas primeiras fases denotam uma signi-
ficativa expansdo do setor, hgja vista 0 desempe-
nho da taxa de crescimento anua média dos indi-
cadores em relacdo a media de todo o periodo. No
periodo 1957-67 as montadoras multinacionais
GM, Ford e Volkswagen atuam conjuntamente
com empresas hacionais, tais como Vemag e Fa-
brica Nacional de Motores (FNM). Ja o periodo
1968-80 corresponde a uma fase de reorganiza-
¢do, cujo resultado é a asor¢do das montadoras
nacionais pelas multinacionais, configurando o

'O dois primeiros periodos seguem GUIMARAES
(1982 e 1989), enquanto os demais sdo construidos
pelos autores de forma a expressar a evolugéo do setor
pés-anos de 1980.
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atua cardter oligopolista do setor automobilisti-

co’.

Durante o periodo 1981-1986 o setor € afeta
do severamente pela crise interna do Pais. De
outro lado, aquela vantagem comparativa do custo
da méo-de-obra estava sendo eliminada pela "re-
volugdo microeletronica’. Todos os indicadores, a
excecdo das exportacoes, apresentam desempenho
inferior & média geral, refletindo a situagdo de
estagnacdo vigente na economia brasileira nesse
periodo. No entanto, a taxa anual média de cres-
cimento das exportagcbes acima da média gera
torna evidente a estratégia adotada pelo setor para
se recuperar da crise, qual sga, “disputar a con-
corréncia acirrada no mercado interno com nmode-
los que também pudessem ser exportados’
(TAUILE, 1987,P. 83).

Até entdo as atividades do setor estavam
concentradas no mercado interno e o excelente
desempenho de seus indicadores camuflava a
necessidade de reduzir a defasagem tecnoldgica
das montadoras internas. Com o redirecionamento
da produgdo para o mercado externo, a sobrevi-
véncia e recuperacdo do setor dependia de seus
fatores de competitividade, principalmente a G-
pacitacdo tecnol 6gica®. A adogao da concepcdo de
carro mundia pelas montadoras também reforca-
va a necessidade de modernizagdo tecnoldgica
para reduzir custos, principalmente agueles rela-
cionados a pesguisa e ao desenvolvimento
(MARQUES, 1987).

Portanto, a estratégia foi substituir a base
técnica eletromecanica pela microeetrbnica, ar
tomatizando as plantas industriais desde o dese-
nho do produto até a sua fabricagdo, a fim de pro-
porcionar melhor qualidade, maior versatilidade e
flexibilidade na produgdo, maior controle sobre as
linhas de montagem e reducdo do tempo de pro-
ducdo (TAUILE, 1986). Especificamente, a nmo-
dernizacéo tecnoldgica se deu através da utiliza-
¢a0 de equipamentos automatizados de base m-
croeletrénica (EAME): robds, maguinas ferra-
mentas com comando numérico, controladores

2Para maiores detalhes sobre essas fases expansivas ver
Guimaraes (1982 e 1989).

3 A noco de competitividade adotada neste estudo tem
por base COUTINHO e FERRAZ (1994).

|6gicos programaveis e sistemas de desenho auxi-
liados por computador.

Além disso, também introduziu-se novas téc-
nicas flexivels de organizacdo da producdo, com
destaque para o sistema just in time, a producdo
enxuta e, mais recentemente, a producdo modular.
Neste sentido, o objetivo é reduzir o fornecimento
de materiais e pegas-componentes ao nivel estri-
tamente recess&rio, de modo a reduzir custos e
ganhar em qualidade.

Tais estratégias viabilizaram a obtencéo de
maior eficiéncia e produtividade, ampliando a
capacidade competitiva do setor automobilistico
naciona no exterior, fato que contribuiu para o
bom desempenho das exportactes durante a fase
de estagnacdo. A maturagdo dos investimentos e
dessa reestruturagdo  produtiva-organizacional
gerou condicOes para a recuperagcdo do setor a
partir de 1987 (ver TABELA 1). Em que pese
ainda a atuagcéo da Camara do Setor Automotivo,
cujo acordo promovido em 1992 entre governo,
montadoras e trabalhadores representou uma ino-
vagdo na politica de pregos do setor, contribuindo
para a fase de recuperacéo do mercado interno
devido a reducdo dos pregos dos veiculos®. Por-
tanto, a industria que emerge da crise € uma i+
dustria mais eficiente e moderna, sintonizada com
0s circuitos internacionais de acumulacdo e com
capacidade competitiva no mercado externo.

Entretanto, se por um lado o comportamento
da producdo, produtividade e vendas internas sao
bastante satisfatorios no periodo 1987-97, de ar
tro 0 mesmo ndo ocorre no ambito do emprego.
Ao contrério, a taxa média anual de crescimento
do emprego é negativa, sugerindo uma mudanca
estrutural face ans demais indicadores do setor;
exceto exportagdes, cuja queda na taxa média de
crescimento é reflexo da recuperacéo do mercado
interno. Para ser mais especifico, no periodo
1957-1986 a evolucdo dos indicadores de produ-
GA0 e emprego sugere um comportamento conver-

4 O Governo Federal e os governos estaduais abriram
méo de 12% dos impostos - o IPI no caso do Governo
Federal eo ICMS no caso dos Estados. As montadoras
reduziram sua margem de lucro em 4,5%. As indlstrias
de autopecas renunciaram a 3% e as concessiondrias
aceitaram sacrificar 2,5% de seus ganhos (VEJA, A-
br/92: 74).
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gente, ainda que com diferentes graus de intensi-
dade; enquanto que no periodo 1987-1997 tad evo-
lucdo se mogtra divergente (veja GRAFICO 1).

GRAFICO 1

INDICES DE EMPREGO E PRODUCAO NO SETOR

AUTOMOBILISTICO (BASE: 1990 = 100)

incorpora mudangas estruturais, para captar o

impacto da AME sobre a easticidade emprego-

producdo no setor automobilistico do Brasil. O

modelo assume que ha uma mudanca estrutural no
parametro linear da elasticidade a partir de
1987 e sua representacao € a seguinte:

Y, =a+b; X, +b,P, +¢ (1)

250

200

150 4

|— Emprego  -——- Producéo |

sendo

Y = In emprego no tempo t

X¢ = In produgéo no tempo t

P.= (X - X*)D,

X* = In producéo fixado em 1987

D =1seX; > X* e0no caso contrario
e = perturbacéo estocastica

O parametro a € o intercepto, enquan-
to b, representa a elasticidade emprego-
producéo no periodo pré-mudanca estrutu-
ral e (b;+h,) representa a elasticidade em-

FONTE: Anfavea, 1998 (dados brutos).

De fato, a mudanca para a base €cnica mi-
croeletronica provoca significativas ateragdes no
processo de produgéo e no grau de utilizagcdo da
mao-de-obra, tal como € exemplo o desempenho
da taxa média anua de crescimento da produtiv i-
dade acima da média geral no periodo 1987-1997
(ver TABELA 1). De um lado, a automagdo m-
croeletronica (AME) proporciona ganhos de efic i-
éncia e influencia positivamente a producéo, e+
quanto de outro reduz a necessidade de méao-de-
obra para 0 mesmo nivel de producio®. Conforme
LEITE, GUARIZE e LOYOLA (1992), esta Stu-
acdo é consistente com a abordagem AME-
produtividade, segundo a qual pode haver uma
perda relativa e, as vezes, absoluta de emprego.
Na secéo seguinte, esta discusséo é formalizada
em termos de um modelo econométrico.

3 - PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

Face ao exposto na segdo anterior, nesta se-
¢a0 desenvolve-se um modelo econométrico, que

® Discussdes adicionais sobre os efeitos da automacio
sobre 0 emprego e perfil da mao-de-obra podem ser
encontradas em RATTNER (1982 e 1988) e SOARES
(1990).

prego-producdo no periodo pds-mudanca
estrutural. Assim, se b, for positivo tem-se
uma relagéo convergente no periodo pré-mudanca
estrutural, enquanto se a soma (b, +h,) for negati-
va tem-se uma relagcéo divergente para o periodo
poés-mudancaestrutural.

Porém, antes de redlizar a estimagdo do mo-
delo 1 é necessario proceder os testes de raizes
unitérias, afim de verificar a ordem de integragéo
das <éries, ou sgja, se elas sdo estacionérias ou
nao’. Tais testes permitem avadiar e evitar pro-
blemas de correlacdo esplria na equagdo de co-
integracdo. Caso as séries possuam a mesma a-
dem de integrac@o, redliza-se a estimagéo do no-
delo através de ninimos quadrados ordinérios e
faz-se os testes de co-integracdo usuais. Se as
variaveis em questdo estiverem co-integradas,
entdo os valores estimados para as estatisticas t
sS40 consistentes, ou sga, possuem distribuicéo
assintética normal.

3.1 - Testes de Raizes Unitarias

Neste trabalho aplica-se o teste de raiz unité-
ria convenciona conhecido como teste Dickey-
Fuller Aumentado (ADF), admitindo uma compo-

® Conforme HOLDEN e PERMAN (1994), uma série
Y; € fracamente estacionaria se: i) E(Y;) = m ii)
Var(Yy) = c(0); iii) cov(Yy, Yit) = c(t), parat = 1,2,....
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nente tendencial determinista para O processo
gerador dos dados, tal como segue abaixo:

Y, =m+bt + Z,
Zy=ali gty )
ALy =B(L)&

sendo que e ~1ID(0,s%), A(L)=1- & - ...
- al’eB(L)=1- b;- ...- byL" sdo polindbmios
de ordem p-ésima e g-ésima nos respectivos ope-
radores de defasagens L. Assumindo que as raizes
de A(L) e B(L) estéo fora do circulo unitério,
entdo u; € um processo ARMA(p,q) estacionario e
inversivel’. Assim, a hipétese nula de existéncia
deraiz unitéria @ a = 1 (processo ndo estaciona-
rio), enquanto a hipdtese dternativa € |a| < 1
(processo estacionario). No caso de ndo rejeicéo
da hipdtese nula, o processo é deterministic and
stochastic trend; enquanto o caso contrario impli-
ca em um processo deterministic trend
(THOMAS, 1998). O processo € stochastic trend
somente se a componente tendencial determinista
ndo for estatisticamente significativa.

O teste ADF desenvolvido por DICKEY e
FULLER (1979) adota uma correcdo paramétrica
auto-regressiva quando os erros estdo seridmente
correlacionados e tem por base a estatistica t para
testar se d = 0 na seguinte regresséo estimada por
minimos quadrados ordinérios:

k
DYt = a +g +dYt-l+ éleDYt_ J +et
J:

©)

Testar d = 0 naequacdo 3 é equivaente ates
tar a = 1 no processo gerador definido em 2. Nes-
te teste, e nos demais a seguir, o termo de defasa-
gem truncada k é selecionado endogenamente
pelo método data-dependent conhecido como t
Sig. Este critério consiste em selecionar, a priori,
uma ordem méxima para k e entéo utilizar o pro-
cedimento recursivo do tipo general to specific
sobre o0 valor da estatistica t associada ao coefici-
ente de DY ma € obter um k* significante
(PERRON, 1994, P. 138)°. O teste é bicaudd em

" Para maiores detal hes sobre operadores de defasagens
polinomiais e circulo unitério ver HAMILTON (1994).
8 A inclusio dos termos de defasagem truncada k no
teste ADF resulta em perda de graus de liberdade,
reduzindo o poder do teste. Como alternativa pode-se

nivel de significancia 0,05, baseado na distribui-
¢do normal assintotica.

NELSON e PLOSSER (1982) mostram que a
maioria das séries econdmicas sdo geradas por um
processo stochastic trend em vez de deterministic
trend. Contudo, PERRON (1989 e 1994) afirma
que tal fato pode resultar de mudangas estruturais
importantes nas séries econdmicas que ndo foram
explicitadas nos testes de raizes unitarias. Essas
mudancas podem afetar o intercepto ou a inclina-
¢do da funcdo tendéncia (ou ambos smultanea-
mente), tornando o teste ADF viesado no sentido
de ndo rejeicdo da hipotese nula.

PERRON (1989 e 1994) desenvolveu dois
modelos que incorporam mudangas estruturais
para testar a existéncia de raiz unitéria, os quais
s80 conhecidos como modelos Additive Outlier
(AO) e Innovational Outilier (10). O modelo AO
pressupde que a mudancga ocorre instantaneamen-
te, enquanto o modelo 10 assume que a mudanca
para uma nova tendéncia € gradual e influenciada
pela funcéo ruido.

No caso do modelo AO o teste é redlizado
em dbis passos. Considerando o caso mais gera
(mudanga no intercepto e inclinagdo), primeiro
estima-se a seguinte equagdo de regressao:

Y, =m+qDU, +bt+@DT; +Y, (4)

sendo DU, = 1 set > T, e 0 no caso contrario,
DT* =t- T, set>T, e 0 no caso contrario, com
T, indicando o tempo em que ocorre a mudanca.
Em seguida, toma-se os residuos da equagéo 4 e
testa-se a hipétese nulaa = 1 naregressdo abaixo:

_ _ k ky ~
Yy=aYy,+ élde(Tb)t-i taaby,;+e
i=0 = ©)

No caso do modelo 10 o teste da hipotese nu-
laa =1 é diretamente realizado com base na -
guinte regressao:

k -
Y, =m+gDU, + bt + DT, +dD(T,), +aY, , + jélajDYt_1+e[ ©

usar o teste Phillips-Perron (PP), que propfe uma cor-
recdo ndoparamétrica quando ha dependéncia serial
nos erros.
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sendo D(Tp) =1set=T, + 1 e 0 no caso-
contrario.

Em ambos os testes T, € selecionado exoge-
namente em 1980, tal como sugerido pelos gréafi-
cos 2 e 4 do Apéndice.

3.2 - Teste de Co-integracédo: o
procedimento de Engle e Granger

ApOs aplicagdo dos testes de raizes unitarias
e congtatando-se que as variaveis do modelo em
guestdo possuem mesma ordem de integracéo
I(d), pode-se proceder ao teste de co-integracio’.
Na literatura econémica, as abordagens usualmen-
te aplicadas sdo aguelas desenvolvidas por Engle
e GRANGER (1987) e JOHANSER (1988) e
JOHANSER e JUSELI1US (1990).

O procedimento de Engle e Granger € mais
simples e consiste em dois passos basicos. Inici-
amente, considerando que as series sgam 1(d),
estimam-se 0s parametros do modelo estético 1 e
cdcula-se a série de residuos deste, a qua é sub-
metida ao teste ADF tal como na equagdo 3, ex-
cluindo-se a componente tendencial e o termo
constante. Se asérie deresiduos for | (d-b), com
b > 0, entéo as variaveis do nodelo 1 estéo coin
tegradas (possuem uma relacdo de equilibrio de
longo prazo) e os parametros estimados sdo con-
sistentes. Portanto, se as séries em questéo sdo
[(1), a combinacdo linear dessas, ou sgja, a série
de residuos, deve ser 1(0). Note que se as séries
forem 1(0) em nivel, entdo os
estimadores de minimos qua-

Dri =y DY 1 vy D6 +ydR He 1 +%  (7)

Neste passo obtém-se as relagdes dinamicas
de curto prazo entre as variaveis e também o coe-
ficiente de gjustamento (I ), que mostra o ritmo de
correcdo dos desequilibrios para a solucdo de
longo prazo em cada periodo de tempo.

A vantagem desse procedimento é que a es-
timac&o nos dois estagios é realizada por minimos
quadrados ordinarios. Porém, é importante consi-
derar que para peguenas amostras os erros de
desequilibrio e, em consequéncia, os estimadores
de minimos quadrados sdo viesados (THOMAS,
1998).

4 - ANALISE DOS RESULTADOS

Os dados utilizados neste trabalho consistem
nas séries anuais de emprego e producdo para o
periodo 1957-1997 (linearizados), extraidas do
Anuério Edatistico da Anfavea (1998). Para os
testes e estimagdes foi utilizado o pacote econo-
métrico Eviews 3.0.

Como visto na secéo anterior, 0 primeiro
procedimento € redlizar os testes de raizes
unitérias para determinar a ordem de integracéo
das variéveis utilizadas no modelo 1. Os resulta-
dos do teste ADF (TABELA 2) mostram que a
varidvel Y é 1(0) e a varidvel X é I(1). Porém,
umavez que a componente tendencial determinis-
ta deste teste ndo assume a possibilidade de que-

TABELA 2

RESULTADOS DOS TESTES DE RAIZESUNITARIAS

drados serdo consisentes,

n&o sendo recessirio redizar VA 1ave's ADF AO 1(d)
o teste de co-integracio. ta K ta (ky,ko)
_ Y -1,3723 7 44391 (6,0) 1(0)
O segundo passoconsis- -4,1614" 0 52108 @2 | 10
te na estimagdo do Modelo DY 59461 0 57471 5 )
de Correggo de Erros (ECM), DX i 4’7102* 0 i 4’ 1630 0 )
tal como segue abaixo: Notas: ~ Significante ac,) nivel de 1%. ~ Significante eo’ nivel de 5%.

k foi selecionado pelo critério t-sig.
Osresultados teste 1O s80 andlogos ao do teste AO.

® Se as <éries forem deterministic trend, uma comp o-
nente tendencial determinista deve ser incorporada na
regressdéo (THOMAS, 1998). Entdo, quando da exis-
téncia de mudangas estruturais, estas também devem
ser consideradas na componente tendencial da regres-
sdo estética
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bra estrutural, procedeuse ao teste AO, cujos
resultados confirmam que ambas as Sséries sao
1(0). Isto implicaque X e Y sd0 geradas por um
processo deterministic trend, com quebra na fun-
¢ao tendéncia em 1980.
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TABELA 3
RESULTADOS DA REGRESSAO ESTATICA

Coeficientes | Desvio-Padrao T pvalue
a 4,7902 0,5771 8,3000 0,0000
T 0,0095 0,0060 1,5890 0,1213
DT* -0,0082 0,0090 -0.9209 0,3636
X 0,4815 0,0510 9,4387 0,0000
P -0,6220 0,1066 -5,8349 0,0000
D57 -0,5843 0,0792 -7,3738 0,0000
D58 -0,2490 0,0617 -4,0351 0,0003
R®=09932 Z,=1,1448 Z,=22752 Z3=05921 Z, =10,1960

FONTE: Estimado pelos autores no pacote econométrico Eviews 3.0.
Notas: Z, = teste LM para autocorrelacgo serial (c,%); Z, = teste RESET (c,?); Z5 = teste de normalidade
(c,?); Z4 = teste de heterocedasticidade (c14%).

Os testes ADF e AO ndo sdo aplicados a ve-
riavel P do modelo 1 porque esta é uma transfor-
macdo matemética da variavel X, de tal forma que
P, = (X; - X*)Dy, onde X* € uma constante. Logo,
utilizando as propriedades dos processos integra-
dos, se avariavd X € 1(0), entdo P também deve
ser 1(0) (THOMAS, 1998,p. 415).

Dado que as séries em questao sao todas 1(0)
ndo é necessario realizar o teste de cointegracéo,
pois os estimadores resultantes da regressdo em
nivel seréo consistentes. Porém, uma vez que as
séries sdo geradas por um pocesso deterministic
trend, uma componente tendencial com guebra
estrutural ap6s 1980 deve ser incorporada no no-
delo 1. Os resultados desta estimagdo dispdem-se
na TABELA 3. Note que algumas varidveis dum
mies foram introduzidas para melhorar os resuta-
dos da regressdo e as componentes de tendéncia
(T) e quebra tendencial (DT*), ainda que pouco
significativas estatisticamente, foram mantidas na
regressdo devido aos resultados do teste de raiz
unitéria

Os resultados da regressao estética mostram
que, no longo prazo, a elasticidade emprego-
producdo para o periodo 1957-1986 € positiva (da
ordem de 0,4815), porém inelastica. No entanto, a
partir de 1987 ha uma mudanca estrutural na rela-
¢do entre emprego e producdo que torna a elasti-
cidade negativa, atingindo amarca de -0,1405.
Neste sentido, confirma-se que as inovagoes tec-
nolégicas e organizacionais implementadas no
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setor automobilistico durante os anosde 1980
transformou a relagdo convergente entre emprego
e producéo numa relacéo divergente.

O ECM estimado encontra-se na TABELA
04. Observe que agumas variaveis dummies tam-
bém foram utilizadas para melhorar os resultados.
Os resultados da regressdo dindmica maostram
que, para o periodo anterior a 1987, a elasticidade
emprego-producdo de curto prazo também é posi-
tiva e ineléstica (da ordem de 0,6391), porém
representa 133% da elasticidade de longo prazo.
Isto reflete que a variag&o proporciona no empre-
go em relacdo a uma variagdo proporciona na
producéo € mais forte no curto prazo durante esse
periodo. Contudo, a mudanca estrutural pés-1987
reverte esta Situacdo, hga vista que a elasticidade
emprego-producdo cai para -0,1354, representan-
do 96% da elasticidade de longo prazo. Portanto,
fica evidente o forte impacto gerado pelo avanco
tecnol 6gico no setor automobilistico.

Ainda com respeito a dindmica de curto pra-
z0, cabe sdlientar que o coeficiente do termo de
corregdo de erros (-0,7513) indica que 0 guste para
o equilibrio estético é relativamente rdpido, ou sga,
aproximadamente 75% do desequilibrio em relagdo
asolucdo delongo prazo € corrigido a cada ano.
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TABELA 4
MODELO DE CORRECAO DE ERROS

Coeficientes | Desvio Padréo t pvalue
DY, 0,0910 0,0558 1,6307 0,1131
DX 0,6391 0,0630 10,1370 0,0000
DP -0,7745 0,1257 -6,1626 0,0000
ey -0,7513 0,1842 -4,0789 0,0003
D65 -0,1138 0,0478 -2,3791 0,0237
D69 -0,1083 0,0454 -2,3843 0,0234
D71 -0,1016 0,0440 -2,3082 0,0278
D83 0,1008 0,0439 2,2981 0,0285
R?=08909 Z,=09911 Z,=54840 Z;=0,9695 Z,=10,5721

FONTE: Estimado pelos autores no pacote econométrico Eviews 3.0.
Notas: Z; = teste LM para autocorrelagdo serial (¢,%); Z, = teste RESET (c,%); Z; = teste de normalidade
(c,?); Z4 = teste de heterocedasticidade (c;5).

5 - CONCLUSAO

A crise interna dos anos de 1980 levou 0 %=-
tor automobilistico a revisar suas estratégias de
crescimento. A producéo passou a ser direcionada
para 0 mercado externo e novas tecnologias base-
adas na automacdo microeletrbnica, como tam-
bém métodos flexiveis de organizacdo da produ-
¢ao, foram introduzidas e intensificadas como
forma de ampliar a capacidade competitiva do
setor, tanto externa como internamente.

No entanto, a maturacdo desses investimen-
tos gerou transformactes na elasticidade empre-
go-producéo de longo e curto prazos desse setor,
detd formaque arelacéo convergente entre empre-
go e producdo verificada no periodo 1957-1986
sofre uma mudanga estrutural em favor de umarela-
¢ao divergente, que passaavigorar apartir de 1987.

Esse resultado é demasiadamente importante,
pois evidencia que o0 desemprego no setor auto-
mobilistico brasileiro atingiu uma dimensdo estru-
tural (tecnolgica). Portanto, politicas de estimulo
a demanda agregada rfo necessariamente estimu-
lard0 uma recuperagdo dos postos de trabalho
perdidos. Por outro lado, politicas de oferta, tal
Como programeas de re-treinamento e re-qudificacdo
profissional, tornamse mais eficientes no sentido de
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promover areinsercéo da méo-de-obra desempregg-
da desse setor no mercado de trabaho.

Abstract:

The objective of this paper isto show that the
technologica and organizational innovations in-
troduced in the automabile sector during the eigh-
ties altered the relationship between employment
and production, producing a divergence in that
series after 1987. An econometic model is formu-
lated to capture the possible structural break in the
relationship between such series. The usua tests
for time series are applied to estimate the static
and dynamic relationships. The results show that
the elasticity employment-production is positive
in the period 1957-1986, however becomes nega-
tive after 1987. Indeed, it is proven that there isa
divergence relationship between employment and
production after the maturation of the technologi-
cal and organizationa innovations.

Key Words:

Technological Innovation; Productive Rees
tructuring; Elasticity; Employment; Production .
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