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Resumo:

Objetiva a identificacdo das localizagbes
mais indicadas, em termos de oferta e demanda
por fatores locacionais, para um grupo de ativida-
des industriais consideradas estratégicas para a
Regido Nordeste do Brasil. As atividades estuda-
das foram: indistria de automoveis, industria
eletro-eetronica; informatica; indlstria petroqui-
mica; indUstria quimica; e siderurgia. As locaida-
des estudadas foram todas as microrregides lo-
mogéneas que compdem os nove estados da Reg-
80 Nordeste mais a area de Minas Gerais incluida
no Poligono das Secas. S8o0 apresentados e @
mentados resultados por estados e por atividades
industriais.
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1 - INTRODUCAO

Este artigo é o resultado de um trabalho rea-
lizado por pesquisadores do Programa de PoOs-
Graduacdo em Economia-PIMES, da Universdade
Federd de Pernambuco-UFPE, para a Superinten-
déncia de Desenvolvimento do Nordeste-SUDENE.

O objetivo da pesquisa foi identificar as loca-
lizacbes mais indicadas, em termos de oferta e
demanda por fatores locacionais (a decisdo final
guanto a localizagdo Gtima para cada empreen-
dimento requer estudos adicionais — a cargo das
empresas interessadas), para um grupo de ativida-
des industriais consideradas estratégicas para o
desenvolvimento da Regido Nordeste.

As localidades estudadas, chamadas de zonas
elementares, foram todas as microrregifes homo-
géneas que compdem os nove Estados da Regido
Nordeste mais a érea de Minas Gerais incluida no
Poligono das Secas.

As atividades estudadas foram: indUstria de
automoveis, industria eletro-eletrénica; informati-
ca indlstria petroquimica; industria quimica; e
siderurgia. Estas atividades, durante o desenvol-
vimento dos trabahos, foram subdivididas em um
total de 19 subsetores (especificadas no item 2).

O modelo utilizado para analisar o grande n-
mero de informagles coletadas, foi 0 Modelo de
Locdizacdo Industrial Cosenza (COSENZA, 1981),
obviamente adaptado & necessidades do estudo.

Devido ao grande volume de dados, foi re-
cessario 0 desenvolvimento de uma ferramenta
computacional para o tratamento dos mesmos.
Dai surgiu o software SYSLOC — Sistema de
Localizacdo Industrial.

Os resultados estdo ilustrados e andisados no
item 3.

E importante sdientar que foram considera-
dos apenas a “oferta de fatores ja existentes’.
Assim, investimentos em infra-estrutura, em pro-
jeto ou ainda em implantagdo, como a Ferrovia
Transnordestina ou o Porto de Pecém, ndo foram
considerados. Esta atitude visava mostrar aimpor-
tancia da implementacdo de obras como estas.

2 - MODELO UTILIZADO

O modelo utilizado foi escolhido apds exaus-
tiva pesquisa bibliogréfica e deveria atender aos
objetivos do trabaho: indicagdo das atividades
mais adequadas a determinada localizacdo, em
termos de fatores locacionais, bem como aindica-
¢do da melhor localizacdo, também em termos de
fatores locacionais, para uma especifica atividade
industrial. Chegamos a conclusdo que, para as
necessidades do estudo, a metodologia mais ade-
quada seria 0 Moddo Cosenza, com algumas
adaptagoes.

Essas adaptaces dizem respeito a: definicéo
das zonas elementares, que foram definidas como
as microrregioes homogéness do Ingtituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatisitca-|BGE; ademanda
e oferta por fatores especificos, que foram subdi-
vididas em quatro niveis, quando no modelo ori-
gina sdo considerados apenas dois nivels; e quan-
to a0 uso da matriz de interferéncia - no caso da
SUDENE, ja existem critérios bem definidos e
utilizados para promover a descentralizacdo do
desenvolvimento do Nordeste - assm, ndo utili-
zamos essa operacao do modelo original.

2.1 - METODOLOGIA

Conforme citado nos parégrafos acima, a me-
todologia utilizada, apos as modificagdes, ficou
conforme explicado a seguir.

Os fatores localizagdo sdo classificados em
especificos e comuns.

Aos fatores especificos, atribuimos o valor:

1 - se presente em quantidades satisfatorias
para atender ademanda industrial;

0 - seausente, ou em quantidades insatisfa-
torias.

Os fatores comuns, ou gerais, de localizagéo,
foram classificados na matriz de oferta
B= [bkj Jnxm , em quatro niveis, 0, 1, 2 e 3, class-

ficados em fungdo de cada fator, em termos des-
ses nivels de oferta, e na matriz de demanda

industrial A= [a“. Jhxn , também classificados por
niveis de demanda, da seguinte forma:
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3, se o fator tem importancia crucia para a-
guela atividade,

2 , se é condicionante;

1, se é pouco condicionante;

0, seirrdevante ou nulo.

2.1.1 - Matriz de demanda

A composicdo da matriz de demanda
A= [a J (tipos de industria x fatores gerais de

locdlizacdo), é feita utilizando-se a classificacéo
acima, com as seguintes restricoes:

i) o total de pontos atribuidos a um fator
condicionante deve ser maior que a soma dos
pontos atribuidos a fatores pouco condicionantes
eirrelevantes,B. > nC_ +nD, D

ii) o total de pontos atribuidos a um fator
pouco condicionante, € maior que a somade pon-
tos atribuidas a fatores irrelevantes, C. > nD.;
@

iii) ainexisténcia de um fator crucia AF
elimina a aternativa de localizagéo.

2.1.2 - Matriz de oferta

A matriz B= [bijnxm de ofertaterritorial de

fatores comuns, ou gerais, de localizagdo (fatores
gerais locacionais X zonas elementares), é estrutura-
da mediante a indicacdo da existéncia, ou néo, de
um determinado fator de interesse da indistria em

Assm, teremos:

i3, secrucial
_[ ] _12 secondiciona nte
A=13l,, oM
1 se pouco condiciona nte
1 0, seirrelevante
Observacoes.

i)tipos de indistrias® i = 1, 2, ..., h; fato-
resgeraisdelocdizacdo ® j=1,2, .,n

i3,seof atoest@resenteonivemai &l evado
.2 seofatoestdpresentesegundmivel
B:[bjk] scomby, =
0 i1,seof atoestgresenteotercei mivel
10 seof atoestdpresenteniveimai dai xgouausent
ii)fatoresgeraisdelocdizacéo P j=1, 2, ...,
n, zonaselementares P k =1, 2, ... m

2.1.3 - A matriz de prioridades em
relacdo aos fatores comuns

Estaéamatriz C= [C'k]hxm , representativa das
possibilidades de locdizacéo dei (i=1,2....,h) tipos de
indUgtrias, com base nos fatores gerals, oucomuns,
nask (k=1,2,...,m) zonas de locdizac?o, td que

mex ¢, = c. )

indicaamelhor localizacdo daindlstriai e

max ¢, = Cx 4)

indicao melhor tipo de industria para a 2o

na elementar k.
A matriz C é definida por:

uma determina da zona ementar. C.=A.AB, . [C.k]hxm ®)
com:;
9
c =& (@A by) ©
™
tal que:
bjk
a 0 1 2 3
O | Y| e 1l | o, 163 yn
S nga €n ngd
1 0 1 é&xl 161u éxl 163U
Itg—+——g [1t&&—-+—
gen  ngdy gen ngd{
2 0 0,5 1 4 51U
g Lo
@I’i ng4u
3 0 0,25 0,75 1

sendo n o nimero de fatores de localizago.
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2.1.4 - Matrizes de oferta e
demanda de fatores
especificos

A mariz A = [a*i,- Jhxn. , de demanda indus-
trial de h tipos de indUstrias e n’ fatores especifi-
cos de localizagdo éta que:

- il se presente ofator
! _%0 Se ausente o fator

Todos os fatores considerados na matriz A ’
s80 considerados cruciais.

A matriz B = [b* ijn.Xm , de oferta territo-
rial de n’ fatores especificos de localizagdo, por m
zonas elementares, é definida de tal forma que

ilse presente o fator em quantidade s
5 :Jll stifator ias para atender & demanda industrial

jO0se ausente o fator, ou se existente em
{  quantidede s insatisfat drias

2.1.5 - Matriz de prioridades em
relacdo aos fatores
especificos

A matriz
C*hxm = A*hxn' A B*n'xm (7)
representativa das possibilidades de locali-

zacdo dosi (i=1,2,...,h) tipos de indlstrias, nas k
(k=1,2,...,m) regiBes elementares, é tal que:

Cik = é (a*ijgb*;k) (8
j=1
comi=12 .. h e k=12 .. m,
onde:
b ik
ai 0 1
1 0 1
0 0 0

2.1.6 - Matriz de prioridades em
relacéo aos fatores comuns e
especificos de localizagao
industrial

A matriz de prioridades em relacdo aos fato-
res comuns e especificos corresponde a uma soma

A dos elementos das matrizes C,._ e C’

tal que:

hxm hxm ?

thm = [gk]hxm :Chxm A C* hxm (9)
e cujos eementos
g =c, A c (10)
satisfazem & condigdes
G
) Ci
Cix >0 0
0 0
>0 Cik + C*ik C*ik

A regra acima prevalece apenas para as i
vidades voltadas para as matérias-primas, para as
demais atividades, teremos:

d, =G, +Ci (12)

A matriz Grefletird situagdes de abundan-
Cia, ou de caréncia, gerando oportunidades de
interferéncia, inclusive quanto ao limite de entra-
da nos pontos 6timos de cada projeto, para cada

estégio do desenvolvimento. Os elementos de G
representam as vantagens locacionais com relacdo
aosfatorescomuns e especificos.

2.1.7 - Matriz de resultados

A matriz de resultados é dada por
S1xm :Chxm| A | L
deta forma que:
i +tlsel, =1
|Iik::'0 Selik:O
sl =#
Ondel ; = # , significa o veto aquela ativi-
dade, em determinada | ocalizagao.

(12)

hxm

2.1.8 - Matriz final

A matriz final do Modelo COSENZA é da-
dapor P, . = [pik]hxm e éresultante da opera-
cao:

P im = @G (13)
sendo definida por:
_1S.ag, ses, t#

19, ses, =#
A matrizfinal P ., mostraas condicdes de
oferta de fatores de todas as regifes consideradas.

Pi
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2.1.9 - Matriz de demanda geral

A matriz de demanda gera resulta da ampli-
acdo damatriz A, (demanda de fatores gerais
de localizacdo), com os elementos da matriz

A’ (demanda ok fatores especificos de locali-
zacd0), tal que:

Gixn = An E A = |.gij Jhx(n+n') (14)
2.1.10 - Matriz diagonal

A matriz diagonal édadapor E,,, = [QJJ
com elementos tais que:

hxh

‘.o ®il |
O Sel_j
IJ_
0
0 e, 0
X X X
Ehxh: x x x (15)
X X X

para h espécies de indUstrias.

2.1.11 - Matriz de indices
locacionais:

O resultado final do Modelo COSENZA €
dado pela matriz de indices locacionais, a qual,
por sua vez, pode ser interpretada como
D = [dik]hxm , onde o indice d, (i=1,2,...,he
k=1,2,...,m) representa o nivel de compatibiliza-
¢do entre a demanda de fatores locacionais da
indistria i e a oferta de fatores locacionais re-
gistrada na k-ézima regido elementar.
comi=12.,h e k=1, 2 ..,m, sendod,

dado por

' 1 ® azonak atende ademanda no nivel requerido
se i —| < 1® significaque pdo menosum fator demandado n&o foi atendido
| >1® a zonak oferece maiscondi¢cdesque asdemandadas

Assim, por definicdo, teremos.

D m:Eh’h, Ph’m (16)

W

onde a operacdo
matricial ordinario
h
d. =4 (& p,) (17)

j=1

representa o produto

2.2- Adaptacéo do Modelo

Para podermos aplicar 0 modelo, tivemos
gue adpté-lo aos dados, e vice-versa, quando fosse
necessario.

Assim fizemos adaptacOes nas atividades es-
tudadas, nos fatores e nas zonas elementares.

2.2.1- Adaptacédo das atividades

A principio, as atividades estudadas seriam
sis:
- IndUstria Automohilistica;
IndUstria Eletro-Eletrénica;
Informética;

Industria Petroquimica;
Indistria Quimica;
Siderurgia.

Em virtude das especificidades de cada um
desses setores, tivemos que subdividi-los em,
conforme ilustrado a seguir:

1. IndUstria Automobilistica
Automoves,
Autopecas.

2. Industria Eletro-Eletrénica

Montagem de  Equipamentos  Eletro-
Eletronicos;

Componentes Eletro-Eletrénicos,

Montagem Linha Branca;

Componentes para Linha Branca.

3. Informética
Montagem de Equipamentos,
Producéo de Softwares.

4. Industria Petroguimica
Refinaria para Produgéo de Combustivels;
Refinaria para a Producéo de Nafta;
Petroquimica de Primeira Geragéo;
Petrogquimica de Segunda Geracao;
Petroquimica de Terceira Geragao.
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5. Industria Quimica
- Producéo de Cloro e Soda;
Producdo de Sabdo e Materia de Limpeza.

6. Siderurgia

- Producéo de Ferro Gusa;
Producéo de Laminados;
Producéo de Trefilados e Perfilados,
Forja

2.2.2 - Fatores de localizacao

Osfatores de localizagdo foram considerados
a patir da literatura sobre o assunto
(ATTANASIO et d, 1973)" e consideracdes da

equipe de pesquisa.

Dessa Forma, foram considerados os seguin-
tes fatores comuns:

Ferrovias,

Rodovias,

Portos;

Energia Elétrica;

Gés Naturd,;

Agua;

Descarga Aérea (poluicao);
Descarga Liquida (poluicao);

. Integracéo Industrid;

10. Servicos de Implantacéo;

11. Servigos Auxiliares e de Manutengéo;
12. Disponibilidade de M&o-de-Obra;
13.Qualidade de Vida;

14.Mercado Locd;

15.Mercado Regiond;

16.Mercado Naciond;

17.Mercado Internacional.

©WCOoONoOA~WNE

Os fatores especificos sdo:

1. Fornecimento de Insumos para Indistria de
Automoveis;

2. Fornecimento de Insumos para IndUstrias de
Autopecas,

3. Fornecimento de Componentes para Monta-
gem de Eletro-Eletronicos;

4. P6s-Graduagcdo Strictu Sensu em Engenharia
Elétrica/Eletronica;

1 Nesse texto, os fatores s30 considerados em virtude
do peso que tém, em termos relativos, cada tipo de
industria.

5. Fornecimento de Insumos para Montagem de
Equipamentos de linha Branca;

6. Fornecimento de Insumos para Fabricacdo de
Componentes p/ Linha Branca;

7. Fornecimento de Insumos p/ Montagem de
equipamentos de Informética;

8. Pds-graduacdo Strictu Sensu em Informatica;

9. Fornecimento de Insumos para refinaria de
Petrdleo;

10. Existéncia de Refinaria de Petréleo;

11. Mercado para Nafta;

12. Fornecimento de Insumos p/ Ind. Petrogquimi-
cas de Primeira Geragéo;

13.Fornecimento de Insumos p/ Ind. Petroquimi-
cas de Segunda Geragéo;

14. Fornecimento de Insumos p/ Ind. Petroquimi-
cas de Terceira Geragao;

15. Cloreto de Sadio;

16.Fornecimento de Insumos p/ Ind. de Sabéo e
Materia de Limpeza;

17.Fornecimento de Insumos para Ind. de Ferro
Gusg;

18.Fornecimento de Insumos p/ Siderurgia / La-
minagdos,

19. Fornecimentos de Insumos p/ Ind. de Trefila-
dos/Perfilados;

20. Fornecimento de Insumos p/ Siderurgia/Forja.

2.2.3 - Zonas elementares de
localizagao

Foram consideradas as microrregides homo-
géneas do IBGE, dano um total de 194 zonas ele-
mentares.

3 - RESULTADOS E ANALISES

Devido ao fato de que as atividades aqui es-
tudadas sdo dinadmicas, requerendo uma maior
oferta de insumos e que, geralmente, sd se tornam
viaveis quando sdo implantadas visando grandes
escalas de producdo, quase sempre as zonas ele-
mentares mais desenvolvidas seréo as indicadas
como localizagbes mais adequadas. Esta afirma-
¢do ficard evidente mais adiante.

Os resultados do modelo utilizado, sdo for-
necidos em termos de indices locacionais: a ativi-
dade é viavel em determinada localizagdo se tiver
vaor igua ou superior a 1. Para valores entre 0,9
e 1,0, consideramos que a atividade é “quase viad-
vel”: faltam aguns poucos investimentos (em
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infra-estrutura, talvez) para tornar a atividade
vidvel. Caso uma atividade apresente indices a-
baixo de 0,9, significa que elanéo é viavel naque-
la zona elementar. Ou melhor, estéo ausentes va-
rios dos fatores demandados.

Neste item seréo apresentados os resultados
obtidos e realizadas algumas analises acerca dos
mesmos. Os resultados serdo apresentados e @-
mentados de duas formas. inicialmente se fara
uma apresentagdo por Estado; e, posteriormente,
serdo apresentados os resultados e apreciacdes em
termos das atividades industriais estudadas.

3.1 - Resultados e Analises por Estado

3.1.1 — Maranhao

No caso do Estado do Maranh&o, os resulta-
dos evidenciaran a existéncia de uma maior
guantidade de insumos na microrregido da capital,
S%0 Luis. Entretanto, algumas outras microrreg-
Oes, também apresentam oferta de alguns fatores
locacionais.

Assim, a0 observarmos @& resultados apre-
sentados nas tabelas de indices locacionais, vemos
gue apenas as zonas elementares. Aglomeracéo
Urbana de S&o Luis, Pindaré, e Imperatriz; apre-
sentam algumas possibilidades de localizagéo.

No caso da Aglomerac&o Urbana de Séo Lu-
is, 0 modelo indica que a microrregido é viavel
para projetos de siderlrgicas para a produgdo de
ferro gusa. Isso decorrente dos fatos: da mesma
ter ligacéo ferroviaria com as jazidas da Serra dos
Cargjés - dlias, é por seu porto, de Itaqui (de mai-
or caado do Brasil e do Hemisfério Sul), que é
exportado o minério de ferro do Para -; da propria
existéncia do porto; e por conta da utilizacdo de
florestas para a producdo de carvéo vegetal; o
porto também permitiria 0 escoamento da produ-
¢d0. Uma usina que visasse a [roducéo de lami-
nados exigiria maiores investimentos, como insta-
lagBes para transporte e armazenamento de gas
natural necessario a producdo, além de ter que
exportar praticamente toda a producdo (o mercado
consumidor no Maranhdo ainda € pequeno para
este tipo de industria).

A microrregido é quase viavel paraoutras a-
tividades: industria eletro-eletrbnica - montagem;

industria eletro-eletrénicallinha branca - monta-
gem; informética - montagem de equipamentos,
petroquimica - indUstria de terceira geracao; e
indUstria quimica - producdo de sab&o e material
de limpeza.

Pindaré é quase viave paraindlstria quimica
- producdo de sabdo e material de limpeza.

Ja Imperatriz, apresenta a quase viabilidade
para atividades de montagem de eletro-eletrénicos
da linha branca, producéo de sabdo e material de
limpeza, e producdo de ferro gusa. Uma andlise
mais detalhada acerca do que fata para tornar
vidvel estas atividades na microrregido é aconse-
Ihavel. Essa andlise adicional é especiamente
indicada para 0 caso da producéo de ferro gusa
pois, aferroviade Cargjés passa por |4 e haflores-
tas - potenciais produtoras de carvéo vegetal, se
bem manejadas.

As demais microrregifes do Maranhdo néo
apresentam viabilidade, em termos de fatores de
localizacdo, para as atividades estudadas.

3.1.2 — Piaui

O Estado do Piaui ndo € muito atraente para
as atividades aqui estudadas. Entretanto, verifica
se que a producdo de sabdo e materia de limpeza,
esté proximo de ser vidvel nas microrregides Lito-
ral Piauiense e Teresina. Nesta Ultima zona ele-
mentar, também, poderia se tornar viavel (com
alguns investimentos adicionais), a montagem de
el etro-eletronicos da linha branca.

As demais microrregides do Estado ndo apre-
sentam viabilidade, em termos de fatores de loca-
lizag&o, para as atividades estudadas.

3.1.3 — Ceara

No caso do Estado do Ceard, trés microrregi-
0es apresentam situacdes de viabilidade, ou quase
viabilidade: Sobral; Fortaleza e Cariri.

A primeira apresenta quase viabilidade para
as atividades de montagem de equipamentos ele-
tro-eletrébnicos da linha branca, montagem de
equipamentos de informédtica, e producéo de s-
b&o e materia de limpeza.

692 Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 30, n. Especial 686-699, dezembro 1999



A microrregido de Fortaleza apresenta quase
vigbilidade para industrias automobilisticas e
siderurgia para producéo de laminados. 1sso, sem
duvida esta relacionado com o fato da ndo exis-
téncia, ainda, de porto de maior porte e do ndo
fornecimento de gés natural (Ilembramos aos leito-
res gue ndo consideramos obras ndo concluidas na
implementacdo do modelo pois, uma das fungdes
deste estudo € evidenciar deficiéncias a serem
corrigidas, em termos de infra-estrutura, etc. — 0
mesmo se aplicaria ao caso da refinaria de petro-
leo), dentre outros fatores.

Na zona elementar de Fortaleza sdo viave's
as atividades de: indUstria de autopegas, monta-
gem de equipamentos eletro-eletrénicos, monta-
gem de equipamentos da linha branca; industria
de componentes para a linha branca; montagem
de equipamentos de informética; indUstrias petro-
guimicas de segunda geragdo; industrias petro-
guimicas de terceira geracdo; producéo de sabdo e
material de limpeza; siderdrgica para a producéo
de ferro gusa; siderurgica - trefilados e perfilados,
siderdrgica - forja.

O Cariri apresenta quase viabilidade para in-
dustrias de: montagem de equipamentos da linha
branca; e montagem de equipamentos de informé-
tica. Apresenta viabilidade para indistrias de pro-
ducdo de sabdo e materia de limpeza.

3.1.4 - Rio Grande do Norte

O Estado do Rio Grande do Norte apresenta
duas microrregides com viabilidade, ou quase
viabilidade, para as atividades estudadas, as quais
s80: Mossoro e Natal.

Mossoré apresenta quase viabilidade para as
aividades de: montagem de equipamentos da
linha branca; montagem de equipamentos de i+
formética; industria quimica - producgéo de cloro e
soda; e industria quimica - producéo de sabdo e
meaterial de limpeza.

Ja Natal, apresenta viabilidade para as ativi-
dades de: indUstria petroquimica de terceira gera-
¢do; producéo de sabdo e material de limpeza;
siderurgia - trefilados e perfilados, siderurgia -
forja. Além dbssas atividades, sfo0 quase viave's.
indlstrias de autopegas, de montagem de equipa-
mentos e etro-eletrénicos; de montagem de equi-

pamentos da linha branca; industrias de compo-
nentes para a linha branca; montagem de equipa-
mentos de informética; refinaria para producdo de
combustiveis; industria de cloro e soda; e siderur-
gia- producdo de laminados.

Vale a pena ressaltar que a microrregido de
Macau ndo apresentou viabilidade para indlstrias
de cloro e soda, embora tenha grandes reservas da
matéria prima principal: o sa (NaCl). Isto se deve
ao fato de que a infra-estrutura, e outros fatores
locacionais, apresentarem deficiéncias. Para se
implantar uma indUstria desse tipo na microrreg-
80, é necess&rio uma s&rie de investimentos ad-
cionais. Quando consultamos atabela de indices
locacionais, essas deficiéncias ficam evidentes
pois, Macau apresenta um indice de apenas 0,59.

3.1.5 — Paraiba

Na Paraiba, duas microrregides merecem des
taque: a de Campina Grande e ade Jodo Pessoa.

A primera apresenta viabilidade para pro-
ducdo de softwares, € interessante ressaltar que,
juntamente com Recife, € a uma das poucas zonas
elementares que apresentam  viabilidade para
grandes investimentos nesta atividade; Campina
Grande também é viavel para indistrias de sab&o
e de materia de limpeza. A microrregido € quase
vidvel para: industria de autopecas; montagem de
equipamentos  eletro-eletrbnicos; industria de
componentes eletro-eletrénicos; montagem de
equipamentos da linha branca; montagem de e-
quipamentos de informatica; industria petroqui-
mica de terceira geracdo; siderurgia — trefilados e
perfilados, e siderurgia— forja.

Quanto a Jodo Pessoa, esta microrregido é
vidvel para: indlstria petroquimica de terceira
geracdo; industria de sab&o e material de limpeza;
siderurgia — trefilados e perfilados; e siderurgia —
forja. Apresenta, ainda, a quase viabilidade para
as atividades de: industria de autopegas, monta-
gem de equipamentos eletro-eletronicos; monta-
gem de equipamentos da linha branca; fabricacéo
de componentes para a linha branca; e siderurgia
— laminados.
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3.1.6 — Pernambuco

O Estado de Pernambuco apresenta uma
maior quantidade de zonas elementares com ativ i-
dades vidvels, ou quase vidvels. sais, ao todo; e
que sdo: Petrolina, com quase viabilidade para
producéo de sabdo e material de limpeza (caso a
ferrovia transnordestina estivesse concluida, cer-
tamente a microrregido apresentaria um melhor
desempenho); Vale do Ipojuca, onde se localizam
cidades como Belo jardim e Caruaru, apresenta
guase viabilidade para as atividades de montagem
de equipamentos el etro-eletrdnicos, montagem de
equipamentos da linha branca, montagem de e-
quipamentos de informatica, indUstria petroqui-
mica de terceira geragéo, e producdo de sabdo e
materia de limpeza; Garanhuns, com quase viabi-
lidade para producéo de sab&o e material de lim-
peza; e mais Itamaraca, Recife e Suape, que juntas
formam a Regido Metropolitana do Recife.

A microrregido de Itamaraca apresenta viabi-
lidade para a producdo de sabdo e material de
limpeza, e quase viabilidade para: nontagem de
equipamentos eletro-eletronicos; montagem de
equipamentos da linha branca; siderurgia - trefila-
dos e perfilados, e siderurgia - forja

A microrregido de Recife apresenta quase vi-
abilidade para indistria de automévels; e siderur-
gia - laminados. E apresenta viabilidade para
indUstria de autopegas, montagem de equipamen-
tos eletro-eetrbnicos, indlstria de componentes
el etro-eletrénicos; montagem de equipamentos da
linha branca; indUstria de componentes para a
linha branca; montagem de equipamentos de in-
formética; informética - producdo de softwares,
industria petroguimica de segunda geracdo; indus-
tria petroquimica de terceira geragdo; producdo de
sabdo e materia de limpeza; siderurgia - trefila-
dos e perfilados; siderurgia - forja.

A de Suape tem como viaveis as atividades
de: indlstria de automoveis; indlstria de autope-
¢as, montagem de equipamentos eetro-
eletrénicos; montagem de equipamentos da linha
branca; industria de componentes para a linha
branca; montagem de equipamentos de informéti-
ca; Efinaria para a producdo de combustive's;
industria petroquimica de segunda geracdo; indus-
tria petroquimica de terceira geracéo; producéo de
sabdo e material de limpeza; siderurgia - lamina-

¢ao; siderurgia - trefilados e perfilados, siderur-
gia- forja

O excelente desempenho das trés microrregi-
0es que compdem a Regido Metropolitana do
Recife pode ser explicada por: boa infra-estrutura
apresentada (porto de Suape, etc.); presenca de
alguns fatores locacionais pouco comuns, como é
0 caso de cursos de pos-graduacdo strictu sensu
(mestrado e doutorado) nas areas de informética e
eletronica; e pela excelente localizacdo quando o
mercado visado € a regido Nordeste como um
todo.

3.1.7 - Alagoas

No Estado de Alagoas, a microrregido Arapi-
raca, apresenta quase viabilidade para as ativida-
des de: montagem de equipamentos de informati-
ca; e producdo de sabdo e de materia de limpeza.

No mesmo Estado, a microrregido Maceio
tem, como quase viaveis, as atividades de: indis-
tria de autopegas, montagem de equipamentos
eletro-eletronicos;, montagem de equipamentos da
linha branca; indUstria de componentes para a
linha branca; refinaria para a produgéo de com-
bustivels; indUstria petroquimica de segunda g
racdo; industria de cloro e soda; e siderurgia -
laminados. Além disso, nesta locaizac8o, séo
vidveis as atividades de montagem de equipamen-
tos de informatica; indlstrias petroquimicas de
terceira geracdo; producdo de sabdo e material de
limpeza, sderurgia - trefilados e perfilados, e
sSiderurgia - forja

3.1.8 — Sergipe

No Estado de Sergipe, apenas a microrregido
Aracgu apresenta situacOes de viabilidade, ou
quase viabilidade porém, com um ato desempenho.

S0 quase viavels as atividades de: industria
de automéveis; indlstria de autopegas; indUstria
de componentes para a linha branca; refinaria
para a producdo de combustiveis; e siderurgia -
laminados.

S0 vidveis as atividades de. montagem de
equipamentos €eletro-eletrénicos; montagem de
equipamentos para a linha branca; montagem de
equipamentos de informética; indlstria petroqui-
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mica de segunda geracao; industria petroquimica
de terceira geragdo; indUstria de cloro e soda;
producdo de sabdo e materia de limpeza; siderur-
gia- trefilados e perfilados, e siderurgia forja.

3.1.9 - Bahia

Na Bahia, as microrregides que apresentam
os melhores desempenhos, sdo Feira de Santana e
Salvador.

Apresentam, ainda, situagdes de quase viabi-
lidade, todas referentes a producdo de sabdo e
material de limpeza, as microrregides de: Juazei-
ro; Alagoinhas; Jequié; Vitéria da Conquista; e
[Ihéus-Itabuna.

A microrregido de Feira de Santana apresenta
situacOes de quase viabilidade para as atividades:
montagem de equipamentos eletro-eletronicos,
montagem de equipamentos da linha branca; mon-
tagem de equipamentos de informética; ndustria
petroquimica de terceira geracéo; producdo de
sabdo e materid de limpeza; siderurgia - trefila-
dos e perfilados; e siderurgia - forja.

Enquanto isso, a microrregido de Salvador
apresenta situagfes de quase viabilidade para as
atividades de: industria de automoveis; industria
de autopecas, montagem de equipamentos da
linha branca; indlstria de componentes para a
linha branca; refinaria para a producéo de com+
bustivels; indUstria petroquimica de primeira g
racao; industria petroquimica de segunda geracao;
siderurgia - laminados, siderurgia - trefilados e
perfilados; e siderurgia - forja

Salvador, tem as seguintes atividades como
vidveis. montagem de equipamentos eletro-
eletronicos;, montagem de equipamentos de in-
formatica; indUstria petroquimica de terceira ge-
racdo; industria de cloro e soda; producdo de s
b&o e material de limpeza; e refinaria para a pro-
ducéo de nafta.

Como a Bahia esta tentado implantar monta-
doras de automoveis, seria interessante verificar,
em termos de fatores locacionais, o que falta para
gue essa microrregido se torne viavel para essa
aividade (o que, diés, ja é realidade — fébrica da
Ford).

3.1.10 - Minas Gerais

No Estado de Minas Gerais, ndo se verificou
situacOes de viabilidade. Apenas duas microrreg-
0es, Januaria e Montes Claros apresentaram Situa-
¢Oes de quase viabilidade. A primeira foi quase
vidvel para a atividade de producdo de sabdo e
materia de limpeza. Enquanto que a segunda teve
COMo quase viaveis as atividades de montagem de
equipamentos de informética e a producéo de
sabdo e material de limpeza.

3.2 - Resultados e Analises por
Atividade Industrial

Conforme citado anteriormente, as atividades
estudadas no presente trabaho privilegiam as
zonas elementares mais desenvolvidas. Sendo
assim, as capitais (principalmente Fortaleza, Reci-
fe e Salvador), e as cidades maiores sd0 as que
apresentam melhores oportunidades para atracéo
dos investimentos. A seguir, serdo apresentados
alguns comentarios sobre os resultados obtidos.

3.2.1 - IndUstria de automoveis

Este € um tipo de indUstria eminentemente de
areas mais desenvolvidas. Sendo assm, a aplica-
¢do do modelo indicou como area vidvel a micror-
regido de Suape, e quase viaveis as de Fortaleza,
Recife, Aracgju e Salvador.

E importante frisar que informagdes adicio-
nais devem ser consideradas ao analisar-se amn-
preendimentos deste tipo. Seguindo esta linha de
raciocinio, uma indistria de automoveis visa um
mercado maior que apenas o daregido Nordeste -
visa também o naciona e, mesmo, o do Mercado
Comum do Cone SulMercosul. Logo, seria 16gi-
CO Se esperar que procurassem se instalar na Bahi-
a, onde: além de estarem mais perto dagueles
mercados maiores, conseguem obter os incentivos
dedicados aRegido Nordeste.

3.2.2 - Industria de autopecas

Este tipo de industria € um pouco mais -
mocrética que a anterior, em termos de localiza-
¢ao. Entretanto, mesmo assm, apenas nas zonas
elementares de Fortaleza, Recife e Suape sdo vid
veis. S0 quase viaveis em Natal, Campina Gran-
de, Jo&o Pessoa, Maceio, Aracgu e Salvador.
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Pode ganhar novo aento na Regi&o se os projetos
de implantacéo de montadoras se concretizarem.

3.2.3 - Industria eletro-eletronica —
montagem

Este tipo de atividade pode ser mais dissemi-
nado que as anteriores pois, € viavel em Fortaleza,
Recife, Suape, Aracaju e Salvador. E quase viavel
em Natal, Jodo Pessoa, Campina Grande, Vale do
Ipojuca, Maceié e na microrregido de Feira de
Santana.

3.2.4 - Industria de componentes
eletro-eletrénicos

Esta atividade requer o fator locaciona “ Pés
Graduagéo Strictu Sensu em Engenharia Eletroni-
caou Elétrica’, so disponivel em Campina Gran-
de e em Recife. Desse modo, na primeira locali-
zaga0 € quase viavel, e na segunda, viavel.

3.2.5 - Industria eletro-eletrénica /
linha branca, montagem

Essa atividade € mais espalhada pela Regi&o.
Assim, temos - LocalizacBes vidvels. Fortaeza;
Recife; Suape; Aracaju. LocalizagBes quase via-
veis. Imperatriz; S8o Luis; Teresina; Sobral; Cari-
ri; Mossor0; Natal; Jodo Pessoa; Campina Gran
de; Vale do Ipojuca; Macei6; Salvador; Feira de
Santana.

3.2.6 - Industria de componentes
para linha branca

Esta atividade também se concentra nos
grandes centros, conforme se segue - Locdiza-
cOes vidveis. Fortaleza;, Recife; Suape. Locdiza-
¢Oes quase viaveis. Natal; Jodo Pessoa; Campina
Grande; Macei6; Aracgju; Salvador.

3.2.7 - Informatica - montagem de
equipamentos

Devido a sua relativamente fécil implemen-
tacdo, esta atividade esta bem disseminada, em
termos de possibilidades de localizag8o, em toda a
regido. Localizagdes viaveis. Fortaleza; Recife;
Suape; Macei6; Aracgju; Salvador. Localizactes
guase viavels. Sdo Luis; Sobral; Cariri; Mossorg;
Natal; Jodo Pessoa; Campina Grande; Vale do

Ipojuca; Arapiraca; Feira de Santana; Montes
Claros.

3.2.8 - Informética - producéo de
softwares

Esta atividade requer um fator de localizagéo
bem especifico: pos-graduacdo strictu sensu na
area ou em areas afins, exclusividade de Campina
Grande e Recife, que sdo, consequentemente, as
localizacOes viaveis para esta atividade.

3.2.9 - Petroquimica - refinaria para
producdo de combustiveis

Quando se aborda a questdo de uma nova re-
finaria de petroleo no Nordeste, € importante fri-
sar que ndo € verdade a versdo que se propagou
recentemente de que com a duplicacdo da Refina-
ria Landulfo Alves - RLAM, na Bahia se inviabi-
lizou a construgdo de uma nova

Ocorre que a RLAM direciona sua producéo
para a fabricacdo da nafta, matéria-prima da
Companhia Petroquimica do Nordeste-COPENE,
no Polo Petroquimico de Camacari. Mesmo com
essa duplicacdo, a RLAM sO atende a 55% da
demanda do Pdlo. Tanto é que as empresas de
Camacari j4 estdo plangando a construcdo de
outra refinaria, também para a producdo de nafta.

Quando uma refinaria direciona sua produ-
¢cdo para a producdo de nafta, se produz apenas
uma peguena quantidade de combustiveis, e de
qualidade diferenciada. No caso da RLAM, a
gasolina é produzida em peguena quantidade e é
de excelente qualidade, sendo, por isso, exportada
paraos EUA.

Ent8o, praticamente todo o combustivel ven-
dido na Regi&o Nordeste vem do Sul/Sudeste do
Pais, ou é importado.

Em termos de mercado (pregos, etc.) o prin-
cipa concorrente para uma producéo nordesting,
seria 0 produto importado, que estd com precos
baixos por conta de uma superoferta.

Considerando, assim, a possibilidade de ins-
talacdo de uma refinaria para a produgdo de com-
bugtivels, o modelo indicou como localizacdo
viavel a microrregido de Suape. Como quase via-
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vels, foram indicadas as microrregides de Natal,
Macei6, Aracaju e Salvador. Fortaeza néo foi
indicada, evidenciando a necessidade de se -
senvolver infra-estrutura nessa localizag@o (porto
de Pecém). Quanto a S&o Luis, também ndo indi-
cada, isto se deve a auséncia de outros fatores,
bem como pela sua locaizagdo, numa extremida-
de da Regido, 0 que poderia encarecer 0S custos
de distribuicéo do produto. Evidentemente a deci-
sdo finad sobre onde instalar a refinaria requer
consideragOes adicionais & feitas durante a apli-
cacéo do modelo.

3.2.10 - Petroguimica - refinaria
para producéo de nafta

Conforme comentado no item 3.2.9, que trata
de refinaria para producéo de combustiveis, o
polo petroquimico de Camacari depende em quase
50%, de fornecimento de nafta por refinarias do
Sul/Sudeste. Preocupados com restri¢des na oferta
do insumo no futuro, estdo pensando em construir
uma nova refinaria para a producao de nafta (além
daRLAM).

O modelo também sugeriu a implantacéo de
outra unidade produtora de nafta na microrregido
de Salvador (viavel).

3.2.11 - Petroquimica - industria de
primeira geragao

Esta atividade foi indicada pelo modelo, com
guase viavel, apenas para a microrregido de Sal-
vador, dado que é la que et o grande mercado
para este tipo de insumo (o Polo Petroquimico).

3.2.12 - Petroquimica - indUstria de
segunda geracéao

Foram indicadas como viaveis as microrregi-
0Oes de Fortaleza, Itamaraca, Suape e Aracagju. E,
COMO quase viavels, as microrregides de Maceio e
Salvador (o fato de ja haver elevada oferta nesta
localizacd e mais a implantagdo/ampliacdo de
outras unidades no Sul/Sudeste e Mercosul, expli-
ca este resultado).

3.2.13 - Petroquimica - indUstria de
terceira geracao

Este tipo de industria petroquimica apresen-
ta-se mais disseminado que os demais, pelo ne-
nos em termos de distribuicdo geogréfica das pos-
sibilidades de localizagdo. Sdo viéveis as micror-
regides de Fortaleza, Natal, Jodo Pessoa, Itamara-
c4, Suape, Maceio, Aracgju e Salvador. S&o quase
viaveis. S8 Luis, Campina Grande; Vae do Ipo-
juca; e Feira de Santana (as microrregides).

3.2.14 - Industria quimica -
producéo de cloro e soda

Esta atividade industria torna-se mais viavel
guando ha jazidas ou outras fontes abundantes e
baratas de NaCl (sal de cozinha), proximas aloca-
lidades que oferecam 0s outros iNnsumMos necessa-
rios ao funcionamento de uma indlstria deste tipo.

Assim, foram indicadas como localizaghes
vidveis Aracaju e Salvador. Como quase viavels,
foram indicadas Mossor6, Natal, e Maceio.

A microrregido de Macau ndo foi indicada
porque, embora ofereca abundéncia da matéria-
prima, é carente em outros fatores, conforme ates-
ta 0 seu indice de localizacdo ilustrado na tabela
de indices de locdlizacdo (= 0,59).

3.2.15 - Industria quimica -
producado de sabdo e material
de limpeza

As possibilidades de localizagdo desse tipo
s80 bem disseminadas na Regido. Temos, como
viaveis, as microrregides. Fortaleza; Cariri; Natal;
Jodo Pessoa; Campina Grande; Itamaracé; Recife;
Suape; Macei6; Aracgju; Salvador. Temos, como
guase vidvels, as microrregifes. Aglomeracdo
Urbana de S&o Luis; Pindaré, Imperatriz; Litoral
Piauiense; Teresina; Sobral; Mossor6; Vale do
Ipojuca; Garanhuns; Petrolina; Arapiraca; Juazei-
ro; Feira de Santana; Alagoinhas;, Jequi€; Vitoria
da Conquista; IIhéus-Itabuna; Januéria; Montes
Claros.
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3.2.16 - Siderurgia - producéo de
ferro gusa

As localidades indicadas como viaveis foram
S30 Luis e Fortaeza. Como quase viave's, foi
indicada a microrregido de Imperatriz. O Mara-
nhdo é especialmente indicado para este tipo de
atividade: o minério de ferro atravessa grande
parte da sua &ea (pela ferrovia de Cargjés); ha
florestas para a producéo de carvdo vegetd; e
ainda ha o porto de Itaqui.

3.2.17 - Siderurgia - producéo de
laminados

A instalacdo deste tipo de industria foi indi-
cada como viéavel pelo modelo, para a microrreg-
80 de Suape. E, como quase viavel para Fortaleza,
Natal, Jodo Pessoa, Macei 6, Aracgju, e Salvador.

3.2.18 - Siderurgia - producéo de
trefilados e perfilados

Este tipo de industria foi indicado como via-
vel para Fortaleza; Natal; Jo&o Pessoa; Recife;
Suape; Macei6; Aracgju. E, como quase viéve
para. Campina Grande; Itamaraca; Salvador; Feira
de Santana.

3.2.19 - Siderurgia —forja

O modelo indicou como viéveis as microrre-
gides. Fortaleza; Natal; Jodo Pessoa; Recife; Sua-
pe;, Maceio; Aracgju. E, como quase viaveis:
Campina Grande; Itamaracd; Salvador; Feira de
Santana.

4 - CONCLUSOES E
RECOMENDACOES

Os resultados da aplicacdo do modelo &s ati-
vidades estudadas, conforme ja dito anteriormen-
te, indicam as que localizaghes vidvels seriam, na
maior parte dos casos, nas capitais, ou nas princi-
pais cidades de cada Estado.

Héa aquelas atividades que podem estar mais
disseminadas na regido (visam mais um mercado
local, ou sub-regiona), como € o caso das indis-
trias de sabd e materia de limpeza, ou monta-
gem de equipamentos da linha branca.

Ha o caso de atividades que visam todo o
mercado regional, caso de refinaria de petroleo
para producdo de combustivels etc. As empresas
deste tipo tenderiam a se localizar numa &reamais
ou menos central (em termos de transporte) paraa
regido como um todo. Nessa hipétese, Estados
como Paraiba, Pernambuco e Alagoas seriam
preferidos.

Quando se pensa em exportar a producéo, ca-
so das siderurgicas - laminados, a tendéncia é que
a localizacdo se dé proximo ao litoral (facilidade
de portos).

Também pode ocorrer a situagdo em que uma
determinada localidade tem uma caracteristica
especia (fator que sb ocorre 14, ou em poucas
zonas elementares), que possa atrair determinado
tipo de indUstria, caso de producdo de ferro gusa
no Maranhdo, informética em Campina Grande,
refinaria para producdo de nafta em Salvador.

Por outro lado, se uma empresa decide se
instalar numa determinada localizagdo sem uma
andlise prévia mais detalhada, corre o risco de
escolher uma alternativa ndo adequada ao seu
caso. Um pouco de detalhamento a mais nos estu-
dos de viabilidade ndo trariam custos adicionais
significativos e poderia trazer exorme economia
paraafirma

Vale apenaressaltar que o modelo aqui apli-
cado ndo indica necessariamente a dternativa
6tima, e sm possibilidades de localizagdo. Ou
sga, indica a mehor alternativa em termos de
oferta de fatores locacionais, 0o(s) possivel(eis)
local(ais) de menor(es) custo(os), e onde seria
mais provavel a empresa ter sucesso. Nao signifi-
ca que numa zona eementar uma determinada
atividade n&o indicada pelo presente estudo néo
possa ter sucesso. Deve-se complementar, em
cada caso, as informagdes necessérias atomada de
decisdo: redlizando-se andlises mais detalhadas;
fazendo-se estudos de viabilidade econdmi-
co/financeira; etc.

O modelo utilizado ndo consegue captar d-
guns tipos de informagdes mais subjetivas, tais
como: capacidade empresarid de uma determina-
da microrregido, ou Estado; capacidade de gestéo
e de articulacdo de seus governantes. Assim, em
alguns casos, verificamos que uma determinada
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atividade, que seria mais indicada para certa zona
elementar, acaba se instalando em outra locaida-
de, sgja por conta de incentivos fiscais, ou outras
demandas.

Concluindo, queremos enfatizar que as in-
formagOes produzidas pelo modelo utilizado neste
estudo gjuda em muito, tanto aos planegadores
governamentais, quanto aos empresarios nas suas
decisdes. Embora ndo sgja uma ferramenta defini-
tiva, sem divida contribui em muito para a toma-
da de decis&o.

Abstract:

This work results from a research done by
researchers of PIMES — Post Graduation Program
in Economics -, from the Federad University of
Pernambuco, to SUDENE — Agency for the
Development of Brazilian Northeast.It's main
goa was to identify the best indicated locations,
in terms of supply and demand of location factors,
for a group of strategic industriad activities. The
locations studied were the homogeneous
microrregions of Brazil's Northeast. The studied
activities were automobile industry; electro-
dectronic industry; computer and software
industry;  petrochemical  industry; chemica
industry; and steel. The results by state and by
activity are presented.

Key- Words:

Regional Economics; Industrial Location;
Brazil- Northeast.
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