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RESUMO:

Parte do pressuposto de que numa economia
agréria, 0 solo constitui um dos principais compo-
nentes do capital produtivo e que para manter um
processo de desenvolvimento sustentavel, € indis-
pensavel proteger e conservar este capital produ-
tivo. Faz em restrospecto da evolucdo do estudo
cientifico dos solos (pedologia) e estabelece suas
relagdes com a ecologia. Analisa a agricultura bra-
sileira, fortemente intensiva de capital e importa-
dora de tecnologias que conduzem a erosdo e de-
sertificagdo. Por fim, no combate a erosdo, sugere,
entre outras medidas, as seguintes acfes. busca de
melhoramento da fertilidade dos solos cultivados,
reducdo das superficies de terras deterioradas;
reconstituicdo e melhoramento da qualidade da
cobertura vegetal; melhoramento da disponibilida-
de de &gua e controle das aguas de superficie.
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1- A PEDOLOGIA,A ECOLOGIA E
O CONHECIMENTO CIENTIFICO
DOSSOLOS

O estudo cientifico dos solos, como um com-
plexo organizado de corpos naturais e organicos,
inicia a partir do final do Século X1X. Com a con-
solidacdo da revolucéo industrial e a penetracdo do
capitalismo no campo, tornou-se imperioso o au-
mento crescente da produtividade no campo e a
ampliacdo da fronteira agricola através de terras
antes consideradas inférteis. A partir de entdo, o
solo deixa de ser considerado como o resultado de
um mero intemperismo das rochas.

Nesse sentido, a definicdo de solo contempo-
raneamente aceita remonta a década de 80 do Sé-
culo passado, quando o gedlogo russo V. V. Do-
kutchaiev estabeleceu que ele corresponde a for-
macBes organominerais, cuja cor é influenciada
pelo humus. Representa o resultado da acdo com-
binada de agentes como organismos, vivos e mor-
tos, rocha, clima e relevo. Vale ressaltar que os
estudos de Dokutchaiev foram suscitados pela
busca de solugbes para uma violenta seca que cas-
tigava, na época, a regido da Ucrénia. Sua correta
descricdo de um perfil de solo serviu de base para
a compreensdo da zonalidade climatica e de certos
fatores causais ligados a formacdo e a evolucéo
dos solos (VERDADE, 1975).

Os estudos de Dokutchaiev foram importantes
ainda para estabelecer uma nova ciéncia: a “pedo-
logia’. A designacdo pedologia, como uma disci-
plina especifica e distinta da geologia, s6 foi mun-
dialmente aceita a partir de 1920, ano em que foi
fundada a Sociedade Internaciona de Ciéncia do
Solo, gue a cada quatro anos patrocina congressos
internacionais. No Brasil, a pedologia se consoli-
dou em 1947, com a criacdo da Sociedade Brasilei-
ra de Ciéncia do Solo, que a cada dois anos orga-
niza um congresso. Na esfera do governo federal,
reorganizou-se a entdo denominada Comissdo de
Solos que posteriormente passaria a se chamar
Equipe de Pedologia e Fertilidade dos Solos.

Contemporaneamente, a importancia da pedo-
logia esta em intima relagdo com a “ecologia’.
Como ciéncia que estuda as condicles e interrela-
¢cOes dos seres vivos com 0 ambiente em que vi-
vem, a ecologia ganhou importancia e relevancia

nas Ultimas décadas, quando o bem-estar da huma-
nidade passou a ser ameacado pelainadequacéo da
relacdo do proprio homem com a natureza. Os
progressos oriundos da revolucdo industrial impli-
caram, paradoxalmente, em retrocessos. As novas
possibilidades de aproveitamento dos recursos
naturais decorrentes da industrializacéo se fizeram,
durante muito tempo, tendo em vista a perspectiva
do lucro imediato. Negligenciou-se que estes re-
Cursos ndo sdo inesgotéveis e, mais ainda, a fata
de critérios em sua exploracdo pode trazer danos
irreparéveis a natureza.

No caso especifico dos solos, destinados a
producdo de alimentos e matérias-primas para as
industrias, a situacdo parece mais grave. Em nime-
ros absolutos a populacdo mundia ndo para de
aumentar, apesar do decréscimo relativo verificado
nos ultimos anos. Em situacéo inversamente pro-
porcional ao aumento populacional, "a producdo
da biosfera aumenta com muita lentidéo. Deve-se
levar em conta que, das terras emersas (cerca de
150 milhGes de quilédmetros quadrados), mais de
23 milhdes de km? sdo ocupados por desertos (im-
produtivos) e que mais de 42 milhdes de knm? sdo
cobertos por florestas, muito delicadas para a ex-
ploracdo; trata-se, portanto, de um quarto da terra
firme onde vive o homem, sem contar as terras
demasiadamente frias, ocupadas por montanhas,
gelo, pantanos etc. De terras cultivaveis, restam
apenas 12% a 13%, gue tém de fornecer alimento:
e 0 resto da producdo agricola ndo acompanha o
ritmo de crescimento da populacdo" (ENCICLO-
PEDIA..., 1995).

Nesse sentido, a ampliacdo da fronteira agri-
cola e recuperacdo dos solos cansados ou desertifi-
cados por processos erosivos tornou-se crucial no
mundo contemporaneo, ainda mais em regides com
graves contradicles sociais e adversidades naturais
como o Nordeste brasileiro. Para tornar férteis os
vastos terrenos gue estdo em vias de se tornarem
erodidos e desertificados, é fundamental compre-
ender o solo como fator ecolégico. A preocupacdo
com a ecologia ndo tem apenas o sentido de "pre-
servar 0 verde" ou "meio ambiente" (0 que, em S
mesmo, ja é um fato importante), mas tem uma
importancia econdmico-social prepoderante no
sentido de aumentar a produtividade da terra sem
ferir o ecossistera em gue ela esta inserida. Parti-
mos do principio de que a defesa da ecologia ndo é
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incompativel com o principio de uma agricultura
produtiva e auto-sustentavel .

A rigor, esta compreensdo ecoldgica do solo
implica uma visdo totalizante (holista) em que ndo
se privilegia unilateralmente nenhum elemento ou

FIGURA 1
Tetraedro ecoldgico

0]
C =Clima
a O = Organismo
S = Solo
c S H = Homem

(Aspectos sdcio-econdmicos)

FONTE: RESENDE (1991).
fator que compde o ecossistema planetario.

Na figura do tetraedro ecoldgico (FIGURA
1), observa-se que o solo (S) compde o vértice de
um tetraedro que se interrelaciona dialeticamente
com trés outros fatores. organismos (O), clima (C)
e 0 homem (H), que responde pelos aspectos so-
cio-econdémicos. Portanto, neste esquema tridi-
mensional, nenhum fator pode ser compreendido
isoladamente: cada um se relaciona dial eticamente
com os trés outros, de modo que temos assim um
sistema de inter-relagbes de dependéncia que re-
presenta a prépria vida na terra, em seu carater
multifacético e rico. E nessa perspectiva que sera
analisada, a seguir, a problematica do manejo eco-
I6gico do solo nas condigdes tropicais da agricul-
tura brasileira, dando énfase particular ao proble-
ma agricola do sertdo nordestino, de clima semi-
arido.

2- 0 MANEJO ECOLOGICO DO
SOLO E A AGRICULTURA
TROPICAL BRASILEIRA

Na perspectiva delineada anteriormente, de
gue ndo podemos compreender os problemas rela-
tivos ao solo isoladamente, vejamos, inicialmente,
suas relagbes com 0 homem, ou sgja, com 0s as-
pectos socio-econdmicos. A agricultura nas areas

tropicais, incluindo o Brasil, apresenta uma baixa
taxa de producdo dimentar e um grande
contingente populacional, situacdo oposta dos
paises desenvolvidos. Boa parte dessa agricultura
ainda € némade, ou segja, através de um regime
intinerante de rocar-plantar-abandonar, deixa a
terra em “repouso” por certo tempo para repetir
um cultivo quase sempre baseado na monocultura.
Nesse caso, relacbes sociais e préticas agricolas
arcaicas contribuem para exaurir a produtividade
do solo.

A partir dos anos 60, desenvolveu-se um pro-
cesso de modernizagdo da agricultura nos paises
tropicais. No caso brasileiro, foi intensa aimporta-
¢do de know how dos Estados Unidos da América
(EUA). Durante o regime militar, prevaleceu um
modelo agropecuério baseado na grande proprie-
dade fundidria. N&o se visava a uma agricultura
independente e auto-sustentavel, haja vista que o
desenvolvimento tecnoldgico do setor mantinha
uma relacdo subalterna com o setor produtor de
insumos e maquinaria agricola, todo dominado por
firmas multinacionais, tais como Ciba-Geygi, Ba-
yer, Shell, Dow Chemical, Ford, Massey-
Fergusson, Harvester e outras.

Mas além desse processo de “modernizacio”
da agricultura brasileira ndo ter trazido a elevacdo
da produtividade nos niveis apregoados pelos seus
defensores, ela se tornou, como avalia SCHWARZ
(1990):

“Inclemente tanto para os homens quanto para
a natureza, violentada pela tecnologia, que perde
sua capacidade de auto-regulacéo e de feedback.
Os herbicidas e outros tratamentos quimicos, por
sua propria eficécia, significam a morte de toda a
vida natural, passaros, insetos, cogumelos, flores
etc.”

O mais grave € que 0s setores interessados no
desenvolvimento dessa “nova agricultura’ brasilei-
ra tém-se fortalecido nos Gltimos anos.

“No Brasil, por exemplo, a utilizaggo de pro-
dutos quimicos na agricultura aumentou entre
1981 e 1984 em 200%, gragas a0 potente cartel
dos industriais da agroquimica reunidos na Asso-
ciacdo Naciona dos Produtores de Defensivos
Agricolas (ANDEF) que conta nas suas fileiras
com a presenca de gigantes da indUstria quimica

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 29, n. 3, p. 295-304 julho-setembro 1998 297



mundial como a Shell, a Bayer, a Dow Chemical e
outras. Esse grupo de pressao conseguiu em 1985 a
declaracdo da inconstitucionalidade parcial pelo
Supremo Tribunal Federal (STF) dalel que regu-
lamenta a utilizacdo de produtos quimicos no Es-
tado do Rio Grande do Sul, votada em 1982 para
proteger a salde publica. Esse género de derrota
foi ressentida pelos ecologistas nos quatro cantos
do globo” (SCHWARZ, 1990).

Nesse processo de “modernizacdo” da
agricultura brasileira, verificou-se o fortalecimento
do setor oligopolista, voltados para as culturas de
exportacdo, como soja e café. Mas a producdo de
alimentos, para o mercado interno, manteve-se
baixa. Entre 1972 e 1976, a taxa de crescimento
agricola situou-se entre 4% a 6% ao ano. Nesse
periodo ndo houve aumento significativo da produ-
tividade, pois o crescimento da producdo resultou
muito mais da ampliacdo da area plantada. Como
ressalta PRIMAVESI (1986):

"Isso encarece a producdo, porque cada hecta-
re cultivado custa mais maguinas, mais adubos,
mais defensivos, mais sementes e mais méo-de-
obra. Nosso aumento € horizontal, em lugar de ser
vertical. A taxa de crescimento ndo conseguiu
aumentar o lucro nem baratear a producdo, mas
simplesmente garante, por enguanto, o ritmo de
exportacao”.

Além da produtividade no campo situar-se
aquém do esperado, a importacdo indiscriminada
de insumos e méaquinas agricolas provocou um
acentuado desgaste das éreas de cultivo agricola.
Observou-se gque a tecnologia importada dos EUA
e dos paises europeus era apropriada para as zonas
de clima temperado. Os solos dessas zonas apre-
sentam um ecétipo distinto dos solos tropicais, de
modo que estes Ultimos sofreram, em muitos ca-
s0s, consequiéncias drasticamente negativas deri-
vadas da aplicacdo indiscriminada de insumos
originarios de paises de clima frio. Assim, os pai-
ses ricos, mecanizados e tecnizados, emprestaram
generosamente 0 seu know how aos paises das
zonas quentes, talvez acreditando que vendiam
felicidade. Mas, em sua euforia, esqueceram-se de
gue as técnicas que exportaram eram téo-somente
Uteis para climas frios e temperados. E, quando as
maquinas, que fizeram produzir os solos frios,
chegaram para trabalhar os solos quentes, as técni-

cas para aguecer e enxugar os solos ndo melhora-
ram a producdo dos tropicos, mas criaram desertos
ou a improdutividade dos solos na india, na Africa
e no Brasil.

A aracdo, por exemplo, constitui uma das téc-
nicas importadas dos paises de clima temperado
que, utilizadas pelos paises de climas tropicais,
tiveram muitas vezes resultados opostos aos espe-
rados. Como assegura PRIMAVESI (1992), nos
subtropicos, berco da agricultura, ndo se utilizava
arado, mas um instrumento para revolver a terra,
deixando-a solta. Em solos de areas temperadas, a
aracdo tem a funcéo de promover uma "mobiliza-
¢cdo" daterra, afim de que as partes frias e exces-
sivamente Umidas possam aguecer e enxugar apos
0 degelo. Mas em solos de climas quentes, uma
aracdo de 40 cm de profundidade, por exemplo, é
suficiente para provocar verdadeiras catastrofes.
Vale ressaltar que, nos trépicos, a parte "viva' do
solo nunca ultrapassa a 18 cm de profundidade.
Assim, mantendo-se a terra limpa, sem vegetacao,
a mesma torna-se extremamente vulneravel aos
processos erosivos. A Unica justificativa para se
arar nos tropicos, € quando se faz necessario matar
0 pasto ou a grama de uma area para o plantio de
alguma cultura. No entanto, a aragdo € muitas ve-
zes utilizada para descompactar 0 solo. Mas a des-
compactacdo mecénica da terra ndo passa de uma
ilusdo, pois apenas a matéria organica pode des-
compactéla com eficacia. Nesse caso, 0 arado
contribui apenas para uma pulverizacdo que, apds
uma ou duas chuvas, torna a terra mais compacta
do que antes (PRIMAVESI, 1992).

Este exemplo do uso inadequado do arado nos
tropicos mostra que o desenvolvimento de uma
agricultura auto-sustentavel no Brasil est4 estrei-
tamente relacionado com 0 manejo ecolégico do
solo, ndo apenas para manter a produtividade mas,
também, para recuperar terras decaidas. Este ma-
negjo, em suas mais variadas formas e técnicas,
constitui 0 mais poderoso meio de combate a ero-
sd0. Nas condicBes da agricultura contemporanea,
0S Processos erosivos ndo existem como um fené-
meno puramente natural. Na verdade, a erosdo
exacerba-se ante a agéo predatéria do proprio ho-
mem sobre a natureza, potencializando os efeitos
devastadores da &gua e do vento sobre 0s solos.
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3-O COMBATE A EROSAO E AS
BASESDE UMA AGRICULTURA
SUSTENTAVEL

A erosdo nunca pode ser vista como causa,
mas consequiéncia e como sintoma de terra “ cansa-
da’. Ela ndo pode ser vista como um flagelo natu-
ral, uma fatalidade ou um castigo de Deus.

"A erosdo instala-se onde tiver terra desnuda,
guer sgja pelo pisoteio animal num pastgjo mal
conduzido ou pela instalagdo deficiente de forra-
geiras em solos decaidos, em campos agricolas
mantidos 'a limpo', ou por uma aracdo profunda
demais para as condi¢bes do solo, ou pela compac-
tacdo da superficie do solo pelas maquinas'
(PRIMAVESI, 1986).

Em todos esses casos constata-se a influéncia
negativa do homem, dos aspectos socio-
econdmicos, que provocam o rompimento do equi-
librio ecoldgico, conforme o esgquema do tetraedro
ecol Ggico anteriormente proposto.

Esta relacéo da erosdo com a questdo ecol 6gi-
ca foi estabelecida pioneiramente por Wanberbilt
Duarte de Barros, que nos anos 50 publicou uma
obraintitulada A erosdo no Brasil. Conforme este
autor, urge desenvolver no Brasil uma agricultura
conservacionista, mediante a emergéncia de um
agricultor bidlogo, consciente e integrado ao equi-
librio ecolégico: "este agricultor terd que se fami-
liarizar com os seres vivos, conhecer os sistemas
préticos, eficientes de cultivo e, afinal, saber eco-
logid' (BARROS, 1956).

Para BARROS (1956), a erosao se aceleraem
consequéncia de 10 fatores basicos, que sdo 0s
seguintes:

1) precipitacdo - o grau de pluviosidade cons-
titui um importante fator de erosdo, sobretudo
guando conjugado com varidveis como gquantidade,
freqiiéncia, distribuicéo e intensidade;

2) clima - colabora para acelerar a erosdo,
particularmente nos casos de clima quente, arido
ou semi-&rido, quando verificam-se facilmente
processos de combustdo da matéria organica, debi-
litando os solos;

3) topografia - os aclives e a extensdo dos
lancantes sd0 importantes agentes erosivos pois,
guanto mais acentuado forem eles, maiores os
perigos da eroséo;

4) natureza dos solos - a constitui¢do geol 6gi-
ca dos solos representa fator que podera tornélos
vulneraveis a erosdo; solos de formacao de arenito,
por exemplo, sdo vulnerdveis,; solos de massapé e
salmoréo néo o sdo;

5) capacidade de absor¢do dos solos - consti-
tui outro importante fator determinante da erosdo.
Solos humosos absorvem mais aguas, evitando,
assim, as enchentes,

6) profundidade dos solos - solos profundos e
permedveis s80 mais resistentes a erosdo, pois
sofrem menor influéncia dos efeitos das &guas
pluvias;

7) estado do potencial organico - a matéria
organica funciona como um importante fator anti-
erosivo devido ao seu ato poder retensivo. Segu-
rando e aprisionando a agua, ela permite uma infil-

tracdo vagarosa e segura;

8) fertilidade dos solos - a fertilidade decorre
da harmonia biolégica do complexo solo-&gua-
animal-planta. Trata-se de um optium biologico
cuja existéncia ou auséncia pode impedir ou acele-
rar a erosio;

9) praticas culturais - as préticas monoculto-
ras estabelecem ambiente mais favoravel para a
erosdo, haja visto a perda de qualidade do solo;

10) cobertura do solo - a participagdo dos ve-
getais constitui um dos mais importantes meca-
nismos de defesa contra a erosdo. A cobertura
florestal ou o revestimento da terra com gramineas
e leguminosas herbéaceas constitui uma das mais
naturais e eficientes defesa contra a eroséo.

Portanto, a presencga conjugada dos fatores a-
cima aludidos, ou de parte deles, intensifica os
Processos erosivos, provocando:
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"Arrastamento da matéria organica - hiumus e
detritos ndo decompostos; carrega os finos el emen-
tos que contribuem para a fertilidade daterra; lava
e carreia 0s constituintes vegetal e animal, que, em
sintese, s80 0 solo mesmo; causa ruina no terreno,
enfeiando-0 com ravinas e covdes; ocasiona agore-
amentos, como obstrucdo de rios, canais, barragens
e lagos, arrasta a terra, transportando elementos
solubizados ja imedia-tamente assimilaveis; altera,
profundamente, a fauna menor e a maior, elimi-
nando parte do habitat - sendo todo ele - que Ihe é
comum; permite que os rios se tornem torrentosos
e se transmudem em fatores de enchentes catastro-
ficas, incentiva o ressecamento mais rapido do
solo; determina, afinal; a quebra da harmonia do
ciclo biol6gico" (BARROS, 1956).

E importante reafirmar que esta quebra da
harmonia do ciclo biol 6gico pela eroséo, sobretudo
na intensidade que ela ocorre sobre os solos, ndo
ocorre como um fenbmeno puramente natural.
Trata-se de um fendmeno que € determinado tam-
bém socialmente. Por isso 0 combate a eroséo,
para BARROS (1956), passa pela superacdo de
métodos primitivos e rudimentares de trabalho da
terra, como:

"A queimada, a monocultura, a agropecudria
extensiva, atendéncia ao reagrupamento absorven-
te em areas grandes, latifundiérias, defeituosas na
maior parte das vezes, o0 sistema muito nosso, de
subestimar 0 homem, explorando-o através da
utilizacdo do solo sob o sistema de arrendamentos
odidveis e esgotantes;, 0 sobrecarregamento dos
pastos com bovinos, caprinos e equinos em dema-
sia criminosa. Tudo isso forma o rosario de fatos
gue tém trazido, para este Pais, as perspectivas
menos otimistas sobre o destino daterra’.

Portanto, hd um problema sbcio-econémico
de relacionamento do homem com a terra que pre-
cisa ser superado. Além disso, coloca-se também a
necessidade de recuperar os solos decaidos. Esta
recuperacdo tem que ser feita considerando-se as
especificidades dos solos e do clima de cada regi-
d0. A solucéo €, de certo modo, simples. Muitos
casos se resolvem copiando 0s processos naturais
de defesa da natureza, particularmente no que diz
respeito a planta como protetora do solo e retento-
ra de agua: "a terra, coberta de capins, arbusto e
arvoredos, esta em condicBes étimas para resistir

aos estragos e para absorver a chuva' (DUQUE,
1980).

Mas nos casos mais graves de recuperacao
dos solos em decorréncia de processos erosivos,
s80 necess&rias mudangas drésticas, radicais com
relacdo ao uso da tecnologia. Com muita acuidade,
PRIMAVESI (1992) afirma:

"A tecnologia atual, puramente sintomatica,
se concentra na planta. Combate sintomas e evita
tocar nas causas desses sintomas, que derivam do
solo. Concentrando toda ao solo, a terra, as plantas
das culturas automaticamente se beneficiardo.
Terra boa da plantas vigorosas, produtivas e sadi-
as. Se ainda faltar alguma coisa, sera fécil reme-
diala. O trato do solo ndo é essencia mente quimi-
co mecanico, mas hiologico-fisico. Procuraremos
os equilibrios naturais destruidos. Isso baixa os
custos, torna a agricultura menos arriscada e per-
mite um lucro razoavel ao agricultor, a0 mesmo
tempo que aumenta a qualidade do produto. Em
nivel de consumidor, 0s precos tornam-se mais
acessiveis e a aimentacdo mais nutritiva, aumen-
tando a salde e baixando os custos para manté-la.
E tudo o que beneficia aterra beneficia igualmente
0 meio ambiente. E uma agricultura sustentéavel:
econdmica, social e ambientalmente”.

Vae ressatar que mesmo no sertdo nordesti-
no, onde a temperatura média chega a mais de
30°C, é possivel desenvolver uma agricultura sus-
tentavel econdmica, social e ambientalmente. Nes-
tas condicBes € fundamental manter o solo prote-
gido contra 0 sol, 0 vento e a chuva excessivos.
Terras desnudas decaem rapidamente em sua pro-
dutividade e se tornam extremamente vulneraveis
a0S processos erosivos. Basta lembrar que os se-
gredos das florestas tropicais esta na elevada umi-
dade e na vegetacdo espessa, que protege o solo,
mantendo sua umidade. Exposto diretamente ao
sol, com temperaturas acima de 32°C (a partir des-
sa temperatura a maioria das plantas apresentam
sérias dificuldades para absorver é&gua), o solo
perde a vida rapidamente.

O proprio sertédo nordestino, antes da coloni-
zacao "civilizatéria' promovida pelos portugueses,
tinha uma vegetacdo tipica que mantinha o solo
vivo e fértil. Em sua forma originéria, a caatinga,
densa, compacta do sertdo nordestino, propiciava
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um clima salubre: quente e seco ao dia; fresco a
noite.

"A caatinga alta, fechada, impenetravel pela
densidade e pelos espinhos, foi a mais primitiva,
mais rica de elementos arbdreos, mais povoada de
espécies nobres, mais secular na idade, porque
conseguiu escapar do fogo indigena, que sobrevi-
veu ao avanco dos primeiros colonizadores, menos
lavradores e mais criadores, mas que sucumbiu ao
segundo passo da civilizaggo quando as bocas mais
poderosas e as necessidades de matéria-prima ape-
laram para amplos rocados e plantios’ (DUQUE,
1980).

Assim, a erosdo, o fogo e o machado rompe-
ram com o equilibrio da "floresta seca’' originaria,
produzindo uma comunidade vegetativa rala e sem
epifitismo, um chéo sem capins, com bromeliaceas
selvagens e arbuscul os endurecidos.

"Dir-se-4 que a civilizagdo é sinbnimo de de-
vastacdo. Assim é quando as populacdes sdo mal-
educadas, egoistas e inconscientes do valor dos
recursos naturais. A degradacdo lenta e inexoravel
das vegetacBes tipicas, naturais, jA comeca a apre-
sentar 0s seus primeiros resultados no solo, dimi-
nuicéo das safras por unidade de area e fome par-
cial. Algumas causas sd0 recentes, outras comega-
ram aagir séculos atrés" (DUQUE, 1980).

N&o é de estranhar, assim, que problemas co-
mo erosdo, enchente e seca — estes "irmaos tri-
gémios' — sejam tipicos do Nordeste. Nestas con-
dicBes é fundamental promover a recuperacdo do
solo e desenvolver técnicas de protecdo da terra
Sobre a recuperacdo da terra, o principio basico a
ser seguido € que ela "faz-se sempre com matéria
organica, devolvendo os restos da cultura e plan-
tando-se adubacdo verde na entressafra, ou cultu-
ras consorciadas. Nestas se quebra a monocultura e
se fornece mais paha a terra' (PRIMAVES,
1992).

Mas, na terra que se pretende recuperar de
processos erosivos, € fundamental que a &gua dei-
xe de escorrer e deixe de formar sulcos ou vogoro-
cas. Para isso faz-se 0 “terraceamento”, uma espé-
cie de "muleta’ que, evitando o escoamento, au-
menta a quantidade de agua disponivel e atenua a
seca nos dias de sol. O fundamental é que, em

terrenos pendentes, deve-se fazer sempre terracos,
gue podem ser "sem declive e com pontas fechadas
para manter a &gua no campo; com declive e pon-
tas abertas para escoar a &gua escorrida e diminuir
0 perigo de os teracos se romperem"
(PRIMAVESI, 1992).

Alguns terracos podem-se tornar microbacias,
com grandes camalhdes que podem chegar até a
1,5 m de altura. Contudo, o represamento da agua
congtitui um indicativo de terra cansada, de um
solo em péssimo estado. Por isso, técnicas mecani-
cas como O terraceamento S80 necessdrias, mas
insuficientes. A recuperacdo da terra tem uma
dimensdo biolégica e fisico-quimica que deve ser
complementada com medidas como "rotagdo de
cultura, retorno da palhada, adubacéo verde e adu-
bacdo com micronutrientes' (PRIMAVES!I, 1992).

Esta recuperacdo organica da terra é funda-
mental para, aém de manter a umidade do solo,
desenvolver poros na superficie daterra, fornecen-
do o ar para as plantas. Assim, as raizes se tornam
mais profundas e aterra, diante de uma chuva, ndo
encrosta, tornando-se anaerdbica. Somente nestas
condic¢des € que se pode aplicar insumos quimicos:

"Produtividade ndo sd0 0s insumos quimicos
gue se aplicam, mas o potencial da terra a reagir
aos adubos e de produzir plantas sadias. E, como
esse potencial depende de ar e &gua na terra, 0s
poros de entrada s80 0s mais importantes’
(PRIMAVESI, 1992).

Mas além de recuperar aterra, deve-se tomar,
ainda, medidas permanentes de conservacdo do
solo, das quais se destacam (PRIMAVES!, 1992):

1) protecdo com cobertura morta ou mulch
- a cobertura morta é feita com material organico
(capim seco, casca de arroz, bagaco de cana etc.) e
€ aconselhdvel em hortas, pomares e cafezais. Po-
de-se usar ainda misturas, com 60% de bagaco de
cana e 40% de estrume de gado. De modo gera o
mulch apresenta a desvantagem de dificultar a
penetracdo da agua, embora proteja o solo contra o
ressecamento. Sua maior vantagem, contudo, é
fazer com que as culturas continuem crescendo,
mesmo durante o dia, e ndo apenas a noite, quando
aterra esfria. Em regides semi-aridas, como o ser-
t&o nordestino, a cobertura morta impede o proces-
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so de salinizagcdo da terra. Observa-se ainda, nestas
regides, que uma capa de 7 a8 cm € capaz de man-
ter aterra Umida por um periodo de 3 meses;

2) consorciacdo de culturas - A consorcia-
¢do constitui uma técnica simples e eficiente para
proteger aterra da insolacéo e do impacto da chu-
va. Ela atenua, ainda, 0 desgaste provocado pela
monocultura. Mas, em virtude dos plantios de
grandes &reas e para tornar a mecanizacdo mais
facil, esta técnica foi abandonada nos ultimos a
nos. O problema bésico que deve ser resolvido na
consorciagdo de culturas é o de se usar somente
plantas "companheiras" junto com a cultura prin-
cipal. Entre os exemplos de boas consorciacdes,
podem ser citados milho com feij&o-de-porco,
arroz com calopogbnio, milho com mucana preta
etc. Em contrapartida existem certas consorciactes
gue nem devem ser tentadas, como girassol e bata-
tinha (esta Ultima ndo cresce na presenca da pri-
meira), gergelim e sorgo (o primeiro ndo frutifica
a0 lado do segundo) etc.

"Existem plantacdes com até cinco culturas
consorciadas como: pimenta-do-reino, seringuei-
ras, cacaleiros, cogueiros e maracuja. Mas as con-
sorciagbes somente se podem fazer com plantas
companheiras. Se forem plantadas aelopéticas,
prejudicam-se seriamente, caindo o rendimento”
(PRIMAVESI, 1992).

3) implantacéo de culturas protetoras so-
bre as culturas principais - esta técnica foi de-
senvolvida originariamente no Japdo — ficou co-
nhecida como “método Fuluoka’ — e parte do
principio de que a terra, em nenhuma hipotese,
deve ficar descoberta. Ao contrario da consorcia-
¢do, a cultura protetora sO € implantada quando a
culturaprincipal é colhida. No Brasil estatécnica é
usada, freglientemente, para formacdo de pasta-
gens:

"Planta-se azevém no milho, brachiaria ou
capim-jaragud no arroz, capim-pangola no milho,
capim gordura no milho, capim-gordura no trigo
ou, quando se quer plantar uma adubacdo verde,
implanta-se mucuna-preta no milho ou calopogo-
nio no arroz [...]. Na Amazonia, implanta-se aba-
caxi em crotal&ria. Imediatamente ap0s a prepara-
¢ao da terra semeia-se crotalaria que, em poucos
dias, nasce, cobrindo aterra. Quanto atinge a atu-

ra de um palmo, limpam-se com um 'bico’ as filei-
ras onde se pretende plantar e implantar-se o aba-
caxi. Este cresce na sombra da crotaléria, protegi-
do do sol direto e do vento. O rendimento € segu-
ro" (PRIMAVES!, 1992).

Como se vé, as medidas aludidas acima, de
recuperacdo e protecdo do solo, sdo tdo simples
guanto eficientes. Elas provam que o clima quente
das regides tropicais ndo constitui obstaculo para
uma agricultura auto-sustentavel e viavel econo-
micamente. "Em zonas tropicais do mundo procu-
ram-se novos caminhos de preparo do solo, porque
ficou evidente que ndo € o clima que impede uma
producdo adequada da terra mas, sim, 0 mangjo
errado dos seus solos' (PRIMAVESI, 1986). Nes-
se sentido, um problema grave como a eroséo nao
tomaria a dimensdo t&8o elevada existente contem-
poraneamente, se houvesse um manejo ecologica
mente equilibrado dos solos, pois:

"Todas as medidas de protecdo do solo tropi-
cal, sBo, ao mesmo tempo, medidas contra a ero-
sd0. A aracdo minima e o plantio direto, as cultu-
ras consorciadas, a adubacdo completa, incluindo
0s micronutrientes etc., representam medidas anti-
erosivas, uma vez gque a produtividade do solo
tropical’, em grande parte, depende de sua estrutu-
raativa' (PRIMAVESI, 1986).

As observacfes acima valem também para o
sertdo nordestino. O clima semi-&rido ndo constitui
empecilho para o desenvolvimento de uma agricul-
tura auto-sustentavel. Pode-se afirmar, com
DUQUE (1980), que:

"Com dinheiro e um pouco de técnica pode-se
atenuar o clima, com muito trabalho é possivel
proteger o solo; o dificil e demorado € modificar
os héabitos depredadores de uma populagdo, é me-
Ihorar os métodos culturais na agricultura, é enfim,
conter a ambicdo dagueles que estdo vendendo os
recursos naturais para acumular 0 ouro para 0s
seus proveitos exclusivos'.

O autor acima ndo deixa de ressatar a viabili-
dade econbmica do sertdo nordestino ao colocar
que:

"A aridez, ainda que limite o desenvolvimento
vegetal, proporciona, contudo, muitas vantagens
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importantes: salubridade, abundéncia de plantas
xerdfilas de alto valor industrial, colheita de pro-
dutos ndo possiveis nas regibes chuvosas, clima
propicio ao desenvolvimento da pecuaria, facilida-
de para a construcdo e conservacdo das vias de
comunicacdo e permite, pela variacdo de elemen-
tos fisicos e fatores bioldgicos, a formacéo de re-
gides de exploracdo agricola mineral diversifica-
das' (DUQUE, 1980).

Infelizmente, o desenvolvimento econdmico
do Nordeste nas Ultimas décadas ndo seguiu as
recomendacdes de DUQUE (1980), que ainda
permanecem atuais. A diversidade faunistica e
floristica deu lugar a uma comunidade vegeta e
animal cada vez mais débil e ameacada de extingdo
ante a queda da fertilidade dos solos, a aceleracéo
dos processos de erosdo e desertificacdo e a perda
da qualidade da agua pela sedimentacdo. Estima-se
gue no Nordeste “acima de 80% da caatinga sdo
sucessionais, cerca de 40% s80 mantidas em esta-
do pioneiro de sucessdo secundéria e a desertifica-
¢0 ja se faz presente em, aproximadamente, 15%
da é&red’(ARAUJO FILHO & CARVALHO,
1995).

Em suma, o que se deduz do desenvolvimento
econdémico do Nordeste nos Ultimos anos, é que,
apesar do processo de redemocratizacdo brasileira,
das promessas e dos planos governamentais de
desenvolvimento sustentavel pararegido, 0 manejo
ecoldgico do solo e das atividades pastoris conti-
nuam promovendo uma exploracdo da caatinga
gue ndo apresenta sustentacdo econdmica e muito
menos ecoldgica. Por um lado h& o problema da
populacdo pobre do campo, gue na busca de so-
brevivéncia, dilapida os recursos naturais e provo-
ca danos num ecossistema cada vez mais vulnera-
vel e de dificil recuperacdo, o desmatamento des-
controlado para producéo de lenha € um exemplo
concreto desse processo; por outro, ha os grandes
projetos agro-industriais, que além de gozarem de
incentivos fiscais, ndo mantém nenhum compro-
misso econdmico com o semi-arido (em gera pro-
duzem mercadorias para 0s mercados externo e do
Sudeste), nem contribuem para o desenvolvimento
socia da regido (ndo disseminam tecnologias e
tém um reduzido impacto no mercado de trabalho
em termos de geragdo de empregos). Assim, a bus-
ca de dternativas que revertam esse processo de
degradacdo ambienta e desenvolvimento nao-

sustentavel do sertdo ndo congtitui apenas um de-
safio tedrico para estudantes e pesquisadores uni-
versitérios, mas uma exigéncia pratica para o Esta-
do etoda a sociedade civil.

ABSTRACT:

In an agrarian economy, the sail is one of the
major components of the productive capital. To
keep a process of sustainable development, it is
indispensable to protect and conserve this produc-
tive capital. So, the struggle to prevent erosion is a
priority in the sustainable management of natural
resources, particularly in semiarid regions. That
struggle implies, among other measures, the follo-
wing actions: searching for improvement in ferti-
lity of cultivated soils; reducing the surfaces of
deteriorated lands; restoring and improving the
quality of vegetal covering; improving the availa-
bility of water and the control of surface waters.

KEY WORDS:

Agricultural sustainability; Tropical Agriculture;
Ecological handling; Pedology; Soil; Erosion;
Desertication; Semiarid Region; Sustainable De-
velopment; Brazil-Northeast.
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