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Analisa a convergéncia da producéo per capi-
ta regiond brasileira, utilizando dados de <éries
temporais. Como sries s80 nao
estacionarias, a relacdo entre duas delas sO sera
vélida se o coeficiente angular estimado consegue
cancelar a tendéncia estocastica comum das varia
veis andlisadas. Faz uma resenha dos métodos de
séries temporais que levam ao conceito de cointe-
gracdo. Determina a ordem de integraco das -
ries que serdo usadas na andlise. Apos estimar as
relaches estéticas (de longo prazo) e testar a coin-
tegracéo das variavels envolvidas, faz a interpreta-
¢d0 dos resultados em termos de convergén-
cialdivergéncia. Esses resultados indicam a exis-
téncia de um processo de convergéncia de longo
prazo entre o PIB per capita das diversas regdes
(e Estados) brasileiros.
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“...the analysis of time seriesis one of the
oldest activities of scientific man.”
(FULLER, 1976)

1- INTRODUCAO

A convergéncia de certas magnitudes regio-
nais como Produto Interno Bruto (PIB) per capita,
taxas de inflac&o, emprego etc., e amedida do grau
de integracdo espacial de mercados do mesmo
produto em regides diferentes so temas comuns
na agenda de pesquisa da Economia Regiona. V&
rias sdo as técnicas usadas para atacar esses pro-
blemas (AZZONI, 1997, FERREIRA, 1996;
FERREIRA & DINIZ, 1995, FERREIRA &
ELLERY, 1996; HADDAD et d., 1989; MAR-
TiN, CANO & MURILLO, 1995; RAVALLION,
1986; ZANIAS, 1993). O objetivo desse artigo é
discutir otema da convergéncia do PIB per capita
em nivel de Estados no Brasil com a guda de d-
gumeas técnicas da area de séries temporais que
podem ser aplicadas em problemas de Economia
Regional: 0 uso de cointegracéo na andlise da con-
vergéncia de magnitudes regionais. Por esse motivo
propde-se relembrar, num apertado resumo, a
evolugdo das idéias que levaram a Teoria da Coin-
tegracdo. Na proxima secdo sera apresentada essa
sintese. Na Se¢éo 3 serdo discutidos alguns concei-
tos basicos e a metodologia especifica relacionada
com a andlise de convergéncia A Secdo 4 inclui
uma aplicagdo ao PIB per capita por Estados e
regides do Brasil, e a Gltima resume as conclusdes.

2 - EVOLUCAO DAS TECNICAS DE
SERIES TEMPORAIS

As bases tedricas da andlise de “ séries tempo-
rais’ foram elaboradas no periodo compreendido
entre as duas grandes guerras por G. U. Yule, E.
Slutsky e H. Wold. O primeiro desses autores per-
cebeu que uma série gerada por qualquer uma das
duas seguintes formas.

&
X, =a be,,
j=0

&
ou X+daX-j=e,

j=1

(onde e, € um processo estocastico do tipo ruido
branco) tinham uma grande semelhanga com mui-
tas séries que se observam em diferentes campos
do conhecimento. O primeiro modelo, que é a soma
ponderada de (k + 1) termos de uma série, € deno-
minado processo moving average (MA) por sua
semelhanca com as médias méveis' O segundo
modelo ilustra um processo auto-regressivo (AR)
no qua se supde que o vaor corrente de X; é for-
mado a partir de uma soma linear ponderada de
valores passados da série, mais um termo indepen-
dente que n& esta relacionado com o passado®®
(YULE, 1921, 1926, 1927). A famosa contribuicdo
de SLUTSKY (1937) surgiu quando esse autor
tentou responder a seguinte pergunta: € possivel
introduzir oscilagdes regulares numa série temporal
mediante a superposi¢ao de componentes puramen-
te aleatdrios? Por sua vez, a pesquisa de séries
temporais na Economia estava principalmente diri-
gida a0 desenvolvimento de técnicas para modelar
uma unica série. Os pesquisadores estavam parti-
cularmente preocupados com a acomposicao de
uma série num conjunto de “componentes ndo do-
servedos’, tradicionalmente classificados como
tendéncia, ciclo, sazonalidade e variagdo irregular.

Por outro lado, o maior esforco no desenvol-
vimento da “pesqguisa econométrica’ estava sendo
dirigido a conseguir a integracdo do “paradigma de
Fisher” —a amégama da estatistica descritiva e do
cdculo de probabilidades no arcabouco do modelo
de regressdo linear— dentro da Econometria. A
formulacéo do sistema de equacBes simultaneas
significou um grande avanco, e a andlise estatistica
desse sistema forneceu temas de pesquisa para o
famoso “Cowles Commission Group”. Esse distin-
guido grupo de estatisticos e econometristas intro-
duziu e desenvolveu novas técnicas de estimagdo e
teste de hipdteses, baseadas no conceito de maxi-
ma verosmilhanca (MV), dentro da estrutura do

! Nesse caso, a saida do sistema no periodo t depende
da entrada do mesmo periodo e das entradas de k
periodos anteriores.

2 Como esse termo independente é a Gnica parte ‘ nova
de X, costuma-se denominéo inovago.

3 Nesse outro caso, a saida do sistema no periodo t
depende da entrada do mesmo periodo e das saidas de k
periodos anteriores.
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modelo de equacBes simultaneas. Os resultados
desse esforgo proporcionaram matéria-prima para
a pesquisa em econometria até a metade da década
dos 70, periodo esse dominado pelo modelo de re-
gressdo linear e as andlises associadas sobre erros
de especificagdo e sobre a identificacdo e estimati-
va de equagdes simultaneas.

Assim, no fina da década dos 60 as pesquisas
dos econometristas e dos anadlistas de séries tempo-
rais estavam t&o afastadas umas das outras que
uma sintese desses dois enfoques parecia impossi-
vel. Ta situacdo foi, contudo, radicalmente modifi-
cada nos anos que se seguiram a publicagdo —em
1970 — da edicdo origina do famoso livro de
BOX & JENKINS' no qua se apresenta um pro-
cedimento de construcdo de modelos para a classe
geral de processos ARIMA (AutoRegressive Inte-
grated Moving Average).

A importancia dessa sintese entre a Econome-
tria tradiciona e as técnicas de séries temporais
ficou ainda mais evidente depois do semind artigo
de GRANGER & NEWBOLD (1974) contendo
uma clara andlise do problema de “regressdo espl-
ria’ que surge pela presenca de tendéncias co-
muns. Nesse trabalho os autores mostram que ha
uma alta probabilidade de rejeitar a hipotese (ver-
dadeira) de que ndo existe nenhuma relacdo entre
duas séries independentemente geradas por pro-
cessos de tipo random walk (passeio aeatorio).
Como muitas variaveis em Economia apresentam
tendéncia crescente, a correlacdo entre pares de
tais varidveis é ata como consequiéncia da tendén-
cia comum e pode ser ssimplesmente uma “correla-
¢a0 espurid’. Um procedimento para lidar com a
tendéncia nas variaveis foi elaborado em 1933 por
FRISCH & WAUGH: supondo que todas as varia-
Vel's numa regressao seguissem tendéncias lineares,
esses autores demonstraram que os resultados de
regressao obtidos apos transformar as variaveis em
desvios com relacdo a tendéncia eram  idénticos
aqueles obtidos usando as variavels originais mas
incluindo o proprio tempo como varidvel indepen-
dente na regressdo. Outros econometristas, tam-
bém cientes desse problema, costumavam trans-

4 A terceira edicgo do livro inclui, também, um outro
autor (BOX, JENKINS & REINSEL, 1994).

formar as variaveis ndo-estacionarias em média,
ndo apenas calculando os desvios com relacdo a
tendéncia, mas também caculando a primeira dife-
renca [uso do operador D = (1- L)]. Esse Ultimo
procedimento foi popularizado pela metodologia
Box-Jenkins.

Na década dos 80 a andlise desse problema foi
aprofundado (SURINACH et d., 1995). Foi feita
uma distingdo entre a ndo estacionariedade causa-
da pela presenca de uma tendéncia determinista e
aquela gerada por uma tendéncia estocéstica (ran-
dom walk). No primeiro caso a série é chamada
“estacioné&ria a0 redor de uma tendéncia’ e no
segundo, que implica na presenca de uma raiz uni-
taria no polinbmio arto-regressivo do processo, a
série é “estacionaria em diferenca’. A presencade
raizes unitarias na representagdo auto-regressiva
de um processo, ou sgia, a hipbtese de que o pro-
cesso sgja integrado, origina momentos de segunda
ordem que variam ao longo do tempo. Isso faz com
gue a inferéncia cléssica ndo mais sgja aplicavel ja
que baseia-se no pressuposto de estacionarie-
dade® No caso de um processo auto-regressivo
estacionario, pelo contr&rio, a estimativa por Mini-
mos Quadrados Ordinérios (MQO) é consistente,
ainda que tendenciosa, e a distribuicdo asintética do
estimador é normal.

Estimar um moddo de regressdo com varia-
veis ndo-estacionarias que contém raizes unitarias
leva — no melhor dos casos — a ignorar informa-
¢Oes relevantes sobre 0 processo gerador dos da-
dos (PGD) e, no pior, a obtencdo de resultados
espurios. Esse tipo de resultados sugere que exis-
tem relagbes estatisticamente significativas entre
as variaveis do modelo de regressdo quando — na
verdade — o Unico que existe é alguma evidéncia
de correlagdes contemporaneas entre as variavels
antes que relagBes causais relevantes®

Na presenca de raizes unitérias a eliminacéo
da tendéncia determinista ndo é suficiente nem
apropriada, e o cdculo da primeira diferenca para

5 FULLER (1976) estuda métodos para testar os
parémetros de processos gerados pelas solugbes de
equacdes em diferenca estocésticas ndo-estacionarias

5 Esse ¢ o problema de confundir causalidade com
casualidade
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eliminar a tendéncia (estocastica) também néo é
uma solucdo correta porque, embora esse proced-
mento evite o problema de correlagdo esplria, ele
elimina qualquer informacdo de longo prazo contida
nos dados. Ao modelarmos dados de séries tempo-
rais € desgavel reter qualquer informacdo delongo
prazo neles contida mas, ab mesmo tempo, deve-
mos assegurar-nos de que o modelo reflete movi-
mentos das varidvels devido as tendéncias equili-
bradoras das forgcas econémicas subjacentes antes
que agueles devido a presenca de tendéncias tem-
porais comuns — mas N relacionadas — presen-
tes nos dados.

Por época, também, os economistas rela-
cionados com a London School of Economics popu-
larizaram 0 uso dos modelos com Mecanismo de
Corregéo de Erro (MCE). Esse tipo de modelo
combina a presenca das \aridveis em seus nivels,
gue captam as relagdes de longo prazo sugeridas
pela Teoria Econdmica, junto com as primeiras
diferencas das mesmas, que recolhem os desgus-
tes existentes no curto prazo. Dessa forma,
metodologia permite uma modelagem tanto das
relagbes de longo prazo quanto da dindmica de
curto prazo das varidveis. A denominagdo de Me-
canismo de Corregdo de Erro deve-se ao fato de
que, na especificacdo do modelo, os desvios respei-
to da relacdo de longo prazo entre os nivels das
varidveis funciona como um mecanismo automatico
que as impulsiona em direcdo a seu nivel de equili-
brio. GRANGER (1981) demonstrou, de maneira
informal, que um modelo MCE € equivalente a coin-
tegracdo, ou sgja, um conjunto de variavels cointe-
gradas pode ser modelado medante um MCE e,
inversamente, se a especificagdo de um MCE é
correta, entdo existe uma relacdo de cointegragdo
entre as variaveis implicadas. Essa equivaéncia foi
depois formalizada por ENGLE & GRANGER
(1987) e é conhecida como Teorema de Represen-
tacdo de Granger.

A discussio sobre a conveniéncia de estimar
modelos usando as varidveis nos seus nives, ou
transformadas em diferencas de ordem d, final-
mente esvaziou-se com aintrodugdo do conceito de
cointegracéo por ENGLE & GRANGER no citado
trabalho. O longo pazo é um estado de equilibrio,
no sentido de que ndo existe nenhuma tendéncia a

mudanga, porque as forgas econdmicas contrapos-
tas estdo balanceadas. Por isso, 0os modeos de
longo prazo so, as vezes, denominados “modeos
estéticos’. Esse equilibrio estético deve ser reinter-
pretado empiricamente porque a maioria das vari&
vels econdmicas cresce ao longo do tempo. Em
consequiéncia, esse equilibrio corresponde a uma
relacdo de tipo steady state entre variaveis que
estéo evoluindo no tempo. O curto prazo, pelo cor-
trério, representa um estado de desequilibrio.

Repetindo, o conceito de cointegracdo é seme-
Ihante a existéncia de um equilibrio de longo prazo
a0 qua tende um sistema econémico ao longo do
tempo. Portanto, se duas (ou mais) variaveis eco-
némicas estdo wintegradas, elas estéo ligadas de
formata que congtituem uma relacdo de equilibrio
de longo prazo (relagéo de cointegragdo). Assim,
ainda que séries ndo sglam estacionarias —
contenham tendéncias estocasticas — eas evolui-
ré mais ou menos juntas ao longo do tempo, de
maneira tal que a diferenca entre elas sera estavel
(estacionaria).

Nesse enfoque determinam-se combinagoes
lineares estacionérias (as relagbes de cointegracao)
entre variaveis nao-estaciondrias (varidveis cointe-
gradas). O desvio dessa combinagdo linear repre-
senta um desvio do equilibrio econémico, ou sga,
um “erro”. A regressdo da variavel dependente
devidamente diferenciada tendo o “erro” da rela-
¢do de cointegragéo e outras variaveis como expli-
cativas, produz estimativas consistentes. Dessa
forma os modelos (dindmicos) de curto prazo -
dem ser ligados as solugBes de equilibrio (steady
state) do longo prazo.

3- CONCEITOS BASICOS

Um processo estocastico € estacionario em
sentido fraco, isto é, seus momentos de primeira
ordem (esperangas) e de segunda ordem (varian-
cias e covariancias) sdo constantes ao longo do
tempo se se cumpre que:

E(X) =
EX - m° = g < ¥ "t

m<¥ n t
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E[X-mM K+t -mM] = g < ¥" t,t.

A propriedade assim definida também é e
nominada estacionariedade em sentido amplo, esta-
cionariedade de segunda ordem ou estacionarieda-
de em covaridncia. A Ultima denominagéo indica
gue uma covariancia qualquer depende apenas do
espaco de tempo que separa as duas varidvels con-
sideradas, mas ndo do ponto especifico do tempo
onde as mesmas estdo localizadas. Nesse caso, diz-
Se que O processo ndo é integrado, ou que é inte-
grado de ordem zero [I(0)].

A ndo estacionariedade de uma série pode ser
causada pela presenca de uma tendéncia determi-
nista, de uma tendéncia estocastica, ou por uma
combinagdo de ambas. O primeiro tipo de ndo es-
tacionariedade representa uma tendéncia na média
do processo e pode ser eliminada incluindo no mo-
delo uma funcdo linear ou polinémica do tempo. A
tendéncia estocastica implica na existéncia de ten-
déncia na variancia do processo, ou sgja, a varian-
cia é funcéo do tempo. Esse tipo de ndo estaciona-
riedade pode ser provocada, por exemplo, pea
presenca de raizes unitarias no polinbmio autore-
gessivo do processo. O caso mais simples de ndo
estacionariedade em variancia causada pela pre-
senca de umaraiz unitaria no polindmio autoregres-
Sivo é 0 “passeio aeatdrio” (random walk).

Quando um processo estocastico apresenta
uma raiz unitaria no polindbmio auto-regressivo ele é
denominado integrado de ordem um [I(1)]. Esses
processos tém memodria ilimitada, no sentido de que
o valor atual x; da série depende de todos os cho-
gues aleatdrios passados. Para torna-la estacioné
riaem variancia [1(0)] € necessario aplicar as&rie 0
operador primeiradiferenca D= (1- L), ondeL é
0 operador de defasagens. Para se transformar em
estacionéria uma série integrada de ordem d [1(d)]
serd necessario aplicar o operador (1- L)?, que
tem d raizes unitérias. Por esse motivo, os testes
usados para determinar a ordem de integracdo de

uma série s3o denominados testes de raizes unitéa-
rias.

Em geral, as relagbes entre varidvels ndo es-
tacionérias em variancia sdo esplrias. Uma exce-
Ga0 desse caso gerd, ou sga, a Situagdo em que

duas ou mais variaves integradas apresentam uma
relacdo estdvel ndo esplria € denominada “ cointe-
gracdo”. Esse conceito € definido por ENGLE &
GRANGER (1987) e pode ser adaptado a um caso
particular da seguinte maneira: duas varidvels séo
cointegradas de ordem um e um [CI(1,1)] se ambas
s80 integradas de ordem um, e se existe uma com-
binac&o linear das mesmas (residuos da regressdo
entre elas) que sgja integrada de ordem zero.” Por-
tanto, 0s mesmos testes estatisticos sados para
determinar a ordem de integracdo de uma série
podem ser usados como testes de cointegracéo
guando aplicados aos residuos da relacdo de coin-

tegracéo.
3.1- ANALISE DE CONVERGENCIA

Um possivel ponto de partida metodolgico
para se estudar a homogeneidade na evolucéo eco-
némica de diferentes regides (convergéncia regio-
nal) é aguele baseado no trabaho pioneiro de
THIRLWALL (1966). Ao focdizar o desemprego
regional como um fendmeno ciclico, esse estudo e
os trabalhos que 0 seguiram® analisam a “ sensibili-
dade ciclica’ do emprego e desemprego regionais
com relagdo ao nacional. A especificacdo da rela-
¢ao estética basica, nesse caso, € a seguinte:

Ny = m+a;N, +g(b,t)+e, (1)

onde N; é a magnitude regional andisada corres-
pondente a Regido i, N é a mesma variavel corres-
pondente a0 conjunto da economia, e g(b,t) um
polinbmio em t que se introduz para captar qualquer
tendéncia determinista que possa existir. Com esse
modelo pretende-se medir a intensidade da resposta
de uma dada varidvel regional perante variacOes da
magnitude naciona correspondente. O parémetro

7 2 A definicio geral refere-se a um conjunto de m
variaveis, todas integradas de ordem d, que apresentam
uma combinacéo linear de ordem d —b (b > 0).

8 VAN DUIJIN (1975); GORDON (1985); FORREST &
NAISBITT (1988); BYERS (1990, 1991). As diferencas
entre esses trabalhos referem-se & escolha da forma
funcional (aditiva ou multiplicativa) e a especificacéo do
modelo com varidveis em nivel ou diferenciadas.
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edtimado a interpreta-se como uma medida da
sensibilidade ciclica da magnitude regiond a étivi-
dade agregada nacional. Esse enfoque ndo faz
nenhuma tentativa de incorporar a nogéo de com-
ponentes ou comportamentos seculares e/ou estru-
turais (ligados a evolugéo de longo prazo das magni-
tudes).

A especificagdo pioneira do modelo (1) feita
por THIRLWALL (1966) usa varidveis em primei-
ras dferencgas para corrigir a possivel existéncia de
auto-correlacéo residud. Tal procedimento estaria
justificado apenas no caso em que o termo de per-
turbacdo  apresentasse um esquema  auto-
regressivo com pelo menos uma raiz unitaria. Caso
contrério, incorre-se no problema de sobrediferen-
ciagao, incorporando uma estrutura de media movel
com parametro unitario nos residuos. Essas consi-
deragbes mostram a importancia da escolha da
especificagdo da regressdo com variavels expres-
sas em niveis ou em diferencas.

Outro efeito da diferenciagdo € o cancelamen-
to das tendéncias estocasticas. Em conseqiiéncia,
esse procedimento elimina uma importante parte da
informacdo: aquela contida na relagéo estrutura ou
de longo prazo entre as variaveis. O fato de duas
ou mas variaveis ter tendéncias estocéasticas @-
muns € um elemento de fundamental importancia
para analisar arelacdo que entre elas possa existir.

Se levarmos em conta 0s conceitos de integra-
¢d0 e cointegracdo, é possivel interpretar a regres-
s80 em niveis da magnitude regional sobre a nacio-
na [modelo (1)] como uma relacdo de equilibrio de
longo prazo, em vez de considerala como uma
expressdo da relagdo ciclica entre ambas.’ No
caso da variavel PIB per capita, por exemplo, €
possivel argumentar que podem exigtir fatores co-
muns a todas as regides, e que esses fatores diri-
gem ou determinam o comportamento de longo
prazo da producéo per capita em todas as regioes,
enquanto que as diferencas porventura observadas
seriam causadas pela acéo de efeitos proprios de
cada Regido.

9 Nossa interpretacdo da metodologia € diferente
daquela discutida e utilizada por SURINACH et al.
(1995).

Desta maneira, o tradiciona conceito de sensi-
bilidade ciclica pode ser subgtituido pela idéa de
uma relacdo de equilibrio entre as magnitudes dos
distintos niveis territoriais. Assm, arelacdo estética
representaria a relacéo de equilibrio de longo prazo
entre ambas magnitudes, caso ela exista. Nesse
caso, as respostas diferenciais de curto prazo ce-
vem ser interpretadas como erros ou desvios do
equilibrio e, dado que este equilibrio existe, seréo
corrigidas em periodos de tempo mais ou menos
dilatados.

Quando existe uma relacdo estavel de equili-
brio de uma mesma magnitude em niveis territoriais
diferentes é possivel falar-se de tendéncias comuns
gue determinam a evolugdo regiona alongo prazo.
Entéo, qualquer processo de convergéncia ou d-
vergéncia entre a evolugdo da atividade econdmica
de cada regido e a atividade agregada nacional serd
permanente e ndo simplesmente conjuntural.

3.2 - CONVERGENCIA E COINTEGRA-
CAO

A relacdo estética entre as magnitudes regio-
nais e a nacional pode ser utilizada para se testar a
existéncia de tendéncias comuns na evolucdo reg-
onal. Essarelacdo é puramente empirica, ndo tendo
nenhum modelo causa (teorid) que a respalde.
Contudo, se a mesma cumpre certas condicoes, é
possivel interpreta-la de maneira substancial. A
forma da relacdo bésica € multiplicativa, como -
gue: *°

N;; = K N7 {exp(e; )} (2)

onde K; = exp(m) capta os componentes deter-
ministas (termo constante e/ou tendéncia). Esse
it

aj
t

equilibrio (proporcdo de longo prazo) entre a varia&
vel regiona e a naciond ponderada pela elagticida-
de a. Quando essa dadticidade sga unitaria K;
representard a propor¢do média de equilibrio entre

termo constante K, = mede a propor¢éo de

19 como sera indicado posteriormente, a relacéo entre as
taxas de variacdo das variaveis é aditiva
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as magnitudes de ambos niveis territoriais.™ Além
do mais, nesse caso igualam-se a propor¢éo marg-

nal ('ITNit /‘ITNt) e a média Isso pode ser assm

interpretado: no caso de existir uma relagdo de
equilibrio e a dasticidade ser unitaria, a proporgéo
da magnitude regional sobre o total nacional marn-
ter-se-a estavel ao longo do tempo, e a constante
da relac@o estética multiplicativa (2) estara medin-
do a propor¢éo média de equilibrio.

Tomando logaritmos em (2) temos:

InN, = m+a.InN, +e,. (3

Na forma logaritmicafica claro que a capta
avariacdo proporciona davariavel regiona
perante uma variagéo proporciona da nacional,
sendo assim a “ el asticidade da magnitude regional
com relacdo anacional”. Em principio, essa
elagticidade pode ser maior ou menor que a
unidade, e até negativa. Asimplicactes desses
diferentes valores da el asticidade com relacéo ao
comportamento de longo prazo das regides é o
seguinte:
- um valor negativo da elasticidade implicaria num
comportamento diametralmente oposto entre a
Regido e anagdo, ago dificil de ocorrer;
- % a dadticidade for unitaria (a = 1), uma
variacdo qualquer na magnitude naciona provoca
uma mudanca proporciona na magnitude regiona
no longo prazo, o qua mantém congtante a
proporgdo entre ambas;
- se a elasticidade se encontra entre zero e um, as
variacGes na magnitude regiona seré menos que
proporcionais, ou sga, sed0 amortecidas se
comparadas com as correspondentes variagOes da
magnitude naciond;
- e a elasticidade é maior do que a unidade, as
variagbes regionals Sserdo maiores que as
correspondentes variagdes nacionais.

Caso a constante K; inclua uma tendéncia ce-
terminista aém da constante, ou sga, se
K, = exp( m+ b;t), a forma logaritmica da rela-
¢do de equilibrio (sem levar em conta o termo es-
tocastico) &

11 Essa argumentagio ndo é valida caso K; inclua, além
do termo constante, uma tendéncia determinista. Esse
caso serd discutido na seqgliéncia.

InN, =InK; +&,InN,

m+ b;t+a;InN, . (4)

it

Expressando a equagéo (4) em termos de pri-
meiras diferencas, temos:

DInN, = b, +a, DInN, (5)

e, dado que as primeiras diferengas dos logaritmos
podem ser interpretadas como taxas de variagéo
das respectivas variaveis® na situacio de equili-
brio tem-se que:

g = b +a;g, (6)

onde g; € ataxa de variagdo da magnitude regional
e gn a correspondente taxa nacional. Portanto, rnu-
ma sSituacdo de equilibrio — ou perto dela — as
taxas de variacdo regiona e nacional estdo ligadas
entre s pela equacdo (6). Dessa forma, quando a
relacdo de equilibrio (2) inclui uma tendéncia de-
terminista, o parametro b a ela associado mede a
diferenca entre as taxas de variagdo regiona e a
nacional ponderada pela elagticidade. Em outras
palavras, b reflete 0 comportamento da taxa de
variacdo regiona ndo explicado pela taxa nacional.
Isso implica a existéncia de outros fatores que fa-
zem com que a magnitude regional varie a taxas
maiores ou menores daquelas as quais variaria se
dependesse apenas de sua relacdo com a taxa da
variavel naciond.

Se b for significativamente diferente de zero e
a for unitéria, astaxas regiona e naciona de longo
prazo divergiréo de forma sistemética no vaor do
primeiro par@metro, que capta aqueles fatores dife-
renciais:

b, =g - g, (7)

Por outra parte, um valor de b diferente de ze-
ro muda a interpretacéo dada anteriormente para a

12 A taxa de variag8o da variavel X; no momentot é: g, =
(Xe=Xi1) I Xor =X I X1 =1

Além do mais, para valores de a préximos de zero
cumpre-se que: In (1 + a) @a. Portanto,
DInXy=InX;—=InX;. 1 =1In X/ Xio1) =In (1 + X/ X1 —
1)=In(1+g) @g.

Assim, quando a taxa de variagdo ndo é muito elevada,
pode ser aproximada por D (In X).
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constante K;. Agora, a proporcao entre a magnitu-
deregional e anacional ponderada pela easticidade
€ uma funcdo do tempo e aumenta ou diminui -
gundo sga o0 snd de b. Mais uma vez, no caso de
elagticidade unitéria, b faz variar Sstematicamente
a proporcao de equilibrio, podendo-se afirmar que
existem fatores que sdo independentes da evolugéo
nacional. Para elasticidades ndo unité&rias o efeito
find sobre a propor¢éo de equilibrio dependera dos
valores especificos de a e b. Ou sgja, a evolugdo
da Regido dependera da evolucédo da nacdo e dos
efeitos ndo relacionados com ela, como pode ser
lido na equacéo (6).

Agora é possivel estabelecer os conceitos de
convergéncia/divergéncia entre a evolucdo de uma
magnitude regiona e daquela do agregado nacional.
Existird um processo de convergéncia estével, de
equilibrio, quando a tendéncia estocastica mmum
influencie com igua intensidade a Regido em ques-
t30 e o resto do Pais e, dém do mais, quando os
diferenciais deterministas sisteméticos aproximem a
evolucdo regiond do nivel médio de equilibrio. Em
outras palavras, sO existirhd um claro processo de
convergéncia se, para uma Regido com magnitudes
menores que a média nacional, a elasticidade unité
ria se combinar com diferenciais deterministas posi-
tivos. Por sua vez, as regides com vaores superio-
res a média do Pais deverdo apresentar diferenciais
deterministas negativos, dém da dasticidade unit&
ria, para que hga convergéncia. Se uma regido
apresenta comportamento divergente no longo pra-
Z0, esse resultado pode estar originado tanto no fato
de o fator comum que determina a evolucéo da
magnitude regiona agir com maior (ou menor) in-
tensidade na Regido, como na existéncia de dife-
renciais deterministas com o “sina errado”, que a
empurram sistematicamente para longe dos niveis
nacionais medios.

E importante distinguir entre os conceitos de
tendéncias comuns na evolugéo regiona, por um
lado, e os de convergéncialdivergéncia, por outro.
O primeiro implica uma relacdo de equilibrio —uma

trgetdéria comum — entre a evolugdo regional e
nacional, podendo a mesma ser convergente, diver-
gente ou neutra. Existindo uma relagdo de equilibrio
(cointegracdo), qualquer processo de convergén-
cialdivergéncia seré de longo prazo. A auséncia de
tendéncias comuns ndo implica que ndo possa exis-
tir convergéncia/divergéncia, significa apenas que o
processo em questédo ndo tera caracteristicas de
longo prazo.

Portanto, a pesquisa empirica deve, em primei-
ro lugar, determinar se existe cointegracdo entre as
varidveis relevantes em cada caso e, caso exista,
andlisar os valores dos parametros estimados. As
estimativas mais importantes sdo as de a e b.
Combinando os possivels valores dessas estimati-
vas podem-se distinguir as nove possibilidades 16g-
cas mostradas no QUADRO 1. A posicdo do
QUADRO com a combinacdo de parametros a =
1 e b =0, denominada P22, é a que representa a
manutencdo do status quo. Uma Regido que tiver
0s parametros de sua relacdo com o agregado com
esses valores, apresenta uma tendéncia a manter
inaterada sua posicéo relativa no longo prazo. Ou
Sgja, hesse caso Ndo existe nem convergéncia nem
divergéncia porque a variacdo da magnitude regio-
na serd sempre proporcional a correspondente
variacdo do agregado.

As posigdes P12, P13, e P23 envolvem com-
binactes de pardmetros que implicam num maior
crescimento da Regido com relacdo ao agregado.
Portanto, se a Regido for “relativamente pobre”
essas posigdes indicam um processo de conver-
géncia, e vice-versa se o PIB per capita regiona
for maior que o naciona. De maneira semelhante,
as posices P21, P31, e P32 envolvem combina-
¢Oes de parémetros que correspondem a um cres-
cimento menor da Regido em relacéo ao agregado.
Também nestes casos deve-se levar em conta a
posicdo relativa da Regido para concluir se existe
um processo de convergéncia ou de divergéncia
Finamente, as posicdes P11 e P33 representam
situagBes ambiguas onde nada se pode afirmar a
priori.

QUADRO 1
POSSIVEIS RESULTADOS SEGUNDO VALORES DOS PARAMETROS
a<l a=1 a>1
b>0 | (PLD) (P12) A regido cresce (P13) A regido cresce
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? mai s que 0 agregado mai s que o agregado
b=0 | (P21) A regido cresce (P22) Manutencéo do (P23) A regido cresce
menos que o agregado status quo mai s que o agregado

b<0 | (P31) A regido cresce (P32) A regido cresce (P33)

menos que o agregado

menos que o agregado

?

FONTE: Elaboracéo do autor doartigo.

4 - UMA APLICACAO AO PIB PER
CAPITA DOS ESTADOS E DAS
REGIOES BRASILEIRAS

Os dados analisados neste trabalho foram ela-
borados por AZZONI (1997). Trata-se das séries
estaduais do PIB per capita no periodo 1939-
1995, sendo que n&o existem estimativas para d-
guns anos intermedi&rios. Na redidade, os dados
anuais sem descontinuidades cobrem apenas os
subperiodos 1947-1968 e 1985-1995. Além do
mais, no caso dos Estados novos, as séries sao
ainda menores. Também existe o problema de que
aguns Estados foram agregados (Rio de Janeiro e
Guanabara) ou divididos (Goids, Mato Grosso),
durante o periodo, modificando a &ea geogréafica a
qua se referem. Findmente, os dados de outros
Estados apresentam diferentes problemas particula-
res. Por todos esses motivos, a nossa andise em
nivel estadua limita-se aos nove Estados do Nor-
deste, atrés Estados do Sudeste (eliminando Rio de
Janeiro) e as trés unidades da Regido Sul (GRA-
FICO 1).

Em primeiro lugar, as séries foram submetidas
a0 teste de Dickey-Fuller aumentado (DICKEY &
FULLER, 1979, 1981) — conhecido como teste
ADF — para constatar a ordem de integragéo das
varidvels de cada Estado, de cada Regido, e do
Pais. Seguindo a edtratégia de DICKEY &
PANTULA (1987), testou-se primeiro a possivel
existéncia de duas raizes unitarias na freqiiéncia
zero das séries. Depois de rgjeitar a hipGtese nula
da presenca de duas raizes unitérias ao nivel de
1% de significancia, testou-se a hipdtese de que as
s&ries tém uma raiz unitaria. Em todos os casos
essa segunda hpodtese ndo pode ser rejeitada nem
sequer ao nivel de 10% de significancia. Em con-
sequiéncia, a primeira conclusdo do trabalho é que
todas as séries do PIB per capita analisadas tém
umaraiz unitéria (sfo integradas de ordem um).
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O préximo passo consistiu em gjustar uma re-
gressio estatica correspondente ao modelo (4),
relacionando o PIB per capita de cada Regi&o
com o PIB per capita brasileiro, amesmavariavel
em nivel estadual com o PIB per capita da Regido
correspondente e, finalmente, a magnitude estadua
com anacional. Dessa maneira foi possivel realizar
0 teste de cointegragdo das variaveis ewolvidas
nas diferentes relacbes. Esse teste foi realizado
aplicando a mesma metodologia ADF, antes men-
cionada, aos residuos de cada regressdo. Na maio-
ria dos casos as variaveis cointegram (foi rejeitada
a hipétese nula de ndo cointegracdo aos nivels
usuais de significancia).’® Na seqiiéncia, foi possi-
vel obter informagdes relacionadas com a conver-
géncialdivergéncia das regibes com relacdo a me-
dia nacional (ver QUADROS 2 e 3), dos estados
dentro da correspondente Regido (QUADROS 4 e
5), e dos estados com relacdo a média do Pais
(QUADROS 6 €7).

3 O (nico caso no qual ndo foi possivel rejeitar a
hip6tese nula de ndo cointegracdo foi o do Estado do
Rio Grande do Sul, na regressdo do PIB pe capita
estadual com o PIB da Regido Sul (QUADRO5).
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GRAFICO 1
PIB PER CAPITA DAS REGIOES, DE ALGUNS ESTADOS E DO BRASIL

(1947-1995)
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FONTE: AZZONI (1997).
NOTA: Os graficos incluem apenas os Estados que foram analisados neste trabal ho.
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O QUADRO 2 apresenta informagdes quali-
tativas sobre os resultados obtidos, na forma de
uma classificagdo das Regides do Pais dentro das
nove possivels combinagdes de parametros discuti-
das na secdo anterior. Pode-se observar que a
evidéncia aponta no sentido de que duas das Reg-
0es mais pobres estéo apresentando um crescimen-

to do PIB per capita maior que a média naciond,
outras duas aparecem como n&o mudando sua situ
acao relativa, e a mais rica cresce menos do que o
Pais como um todo. Em outras palavras, estes cb-
dos mostram a existéncia de um processo de cor+
vergéncia das regites em relagdo a média nacional.

QUADRO 2

CONVERGENCIA DAS REGIOES COM RELACAO A MEDIA NACIONAL
(CLASSIFICACAO DENTRO DOS NOVE CASOS POSSIVEIS)

a<l a=1 a>1
b>0 Centro-Oeste
Nordeste
b=0 Norte
Sul
b<0 Sudeste

FONTE: Elaboragéo do autor do artigo.

O QUADRO 3 apresenta a informagdo quan-
titativa detalhada relacionada com as estimativas
das regressdes estéticas no caso da andlise Reg-
ao-Pais. Para cada uma das cinco regides, sdo
gpresentadas as estimativas dos trés parametros,
indicando-se o nivel de significancia dos mesmos,
assm como o correspondente erro padréo de esti-
mativa (entre parénteses). Em todos os casos, a
elasticidade de longo prazo é estatisticamente igual

a unidade. Além do mais, os Unicos valores estatis-
ticamente significativos do coeficiente b (diferenci-
ais deterministas) so os das regides Centro-Oeste
e Nordeste (coeficientes positivos) e o da Regido
Sudeste (b negativo).* Esses sdo os dados que
mostram que as s&ries do PIB per capita das
grandes regifes brasileiras estdo convergindo em
direcdo a média naciond.

QUADRO 3
CONVERGENCIA DAS REGIOES COM RELACAO A MEDIA NACIONAL
(RESULTADOS DAS REGRESSOES ESTATICAS)

Centro-Oeste Nordeste Norte Sudeste sul
a 1,08 0,86 1,05 1,03 086

(0,151) (0,109 (0,191) (0,031) (0,098)
b 0,012” 0,009 0,004 —0,004 0,006

(0,005) (0,004) (0,006) (0,001) (0,003)
m -1,21 0,014 -1,00 0,253 0,990

(1,03) (0,737) (1,30) (0,201) (0,668)

" Indica Nivel de 1%. "Indica nivel de 5%.

FONTE: Elaboragédo do autor do artigo.

¥ O coeficiente positivo da Regido Sul é significativo
apenas ao nivel de 10%, e por isso é reportado como
estati sticamente igual a zero.

548 Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 29, n. especial, p. 537-554, julho 1998



Os QUADROS 4 e 6 s80 semelhantes ao
QUADRO 2 no sentido que mostram resultados
qualitativos que indicam apenas como se classifica
cada Estado, quando pesquisada sua situagéo de
convergéncialdivergéncia com relacd a Regido
correspondente e ao Pais como um todo, dentro
das nove possibilidades existentes. Os QUADROS
5 e 7 s80 semelhantes a0 QUADRO 3, completan-
do a apresentacdo dos resultados empiricos obtidos
no presente estudo.

Segundo a informagéo do QUADRO 4, os
Estados de Sergipe, Espirito Santo e Minas Gerais,
ainda que tenham dagticidade unitaria, tendem a
crescer mais do que a média da Regido a qua per-
tencem, devido aos efeitos deterministas dif erenci-
ais positivos. Pelo contréario, Paraiba e Sao Paulo
perdem posi¢ao relativa nas suas respectivas Reg-
0es pelos mesmos motivos. Deve-se sdlientar, con-
tudo, que enquanto o coeficiente negativo de S&o
Paulo € dtamente significativo, o da Paraiba o é
apenas ao nivel de 10%. Portanto, deixando de lado
0 caso da Paraiba, os outros resultados séo compa-
tiveis com a existéncia de processos de conver-
géncia dos Estados em dregdo a média da respec-
tiva Regido, ja que Sdo Paulo € o Estado mais rico
da Regido Sudeste e os trés Estados na posicéo
P12 sdo “relativamente pobres’ dentro de suas
Regifes. Um total de oito Estados sdo classificados
como pertencendo a posicdo P22, ou sja, ndo mu-
dam sua posi¢éo relativa dentro de suas respectivas
Regides no longo prazo (QUADRO 4). Alguns
desses Estados passam a posicdo P12, quando
comparados com o Pais como um todo (QUADRO
6). Este resultado pode ser entendido lembrando-se
gue as Regibes as quais eles pertencem tém dife-
renciais deterministas positivos (embora, no caso da
Regido Sul, isto sga marginalmente significativo).
O Unico caso particular do QUADRO 4 com elas-
ticidade maior que a unidade é o Estado de Santa
Catarina, que aparece ganhando posicéo relativa
dentro de sua Regido (mas deve-se ressaltar a
constante negativa e significativa que dificulta a
interpretacdo desse resultado). Quando comparado
com o PIB per capita nacional, a estimativa da
elagticidade do mesmo Estado € unitaria. Finadmen-
te, é interessante comentar brevemente aguns
resultados obtidos ao utilizar o método de Minimos
Quadrados Recursivos (MQR).

4.1 - MINIMOS QUADRADOS
RECURSIVOS

Ao se utilizar os MQR a equagdo de regressdo
€ estimada repetidamente usando-se cada vez uma
subamostra maior do conjunto origind de dados.
Como nossa relagéo tem trés parémetros, o primei-
ro vetor de estimativas foi estimado com apenas
trés observacbes. A seguir adicionou-se a proxima
observagdo e os parametros foram novamente
estimados com quatro observactes. Esse processo
foi repetido até que as N observacbes foram usa-
das, gerando N-3 estimativas do vetor de parame-
tros. Essa técnica permite estudar a evolucdo dos
coeficientes estimados & medida que se aumenta o
nimero de observagdes que sdo usadas no proces-
S0 de estimativa, assm como redizar diferentes
testes para checar a estabilidade dos coeficientes.

Das cinco relagdes reportadas no QUADRO
3, essa andlise mostra que, no caso da Regido Nor-
deste tanto mquanto b tendem para zero enquanto
a tende para um. O mesmo resultado é observado
na Regido Norte. Na Sudeste a diferenca fica por
conta do coeficiente b que esta estabilizado num
vaor negativo proximo a —0,004. O valor de b da
regido Centro-Oeste esta estabilizado, mas a el asti-
cddade vem caindo desde 1985 e parece tender
para a unidade. Os coeficientes da Regido Sul ndo
estéo ainda estabilizados: b, que era negativo em
1985, continua aumentando enquanto a elagticidade
vem diminuindo desde o vaor 1,37 que tinha em
1985.

A estimativa recursiva dos coeficientes da re-
lac8o de cointegracdo entre o PIB per capita de
trés Estados (Santa Catarina, S&o Paulo e Sergipe)
e do Brasil € mostrado no GRAFICO 2. Apés as
primeiras estimativas, redizadas com um pequeno
nimero de dados, observa-se a estabilidade dos
coeficientes. No caso dos diferenciais deterministas
medidos pelos coeficientes b a maior estabilidade é
observada no caso de S&0 Paulo com seus valores
negativos ao redor de —0,004 (e estatisticamente
significativos). Os correspondentes coeficientes de
Santa Catarina e Sergipe parecem tender para o
vaor zero (paind A do GRAFICO 2), sendo que 0
primeiro ndo é dgnificativo e estd aumentando,
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enquanto o segundo tende para zero a partir de valores positivos e significativos.

QUADRO 4
CONVERGENCIA DOS ESTADOS COM RELACAO AS RESPECTIVAS REGIOES

(CLASSIFICACAO DENTRO DOS NOVE CASOS POSSIVEIS)

a<l

a=1

a>1

b>0

Sergipe
Espirito Santo
Minas Gerais

Alagoas

Bahia

Ceard
Maranhéo
Pernambuco
Piaui

Rio G. do Norte
Parana

Santa Catarina

b<0

Paraiba
S&o Paulo

FONTE: Elaborag&o do autor do artigo.

CONVERGENCIA DOS ESTADOS COM RELACAO AS RESPECTIVAS REGIOES
(RESULTADOS DAS REGRESSOES ESTATICAS)

QUADRO 5

Estado m b a
Parana 097 (0,136)
Rio Grande do Sul (ndo cointegra)

Santa Catarina —216 (0,667) 1,28" (0,098)
Espirito Santo 0,020 (0,006) 0,76 (0,202
Minas Gerais 0,015 (0,003) 082" (0,089)
S&o Paulo —-0,004" (0,001) 1,08 (0,031)
Alagoas 1,19” (0,528) 0,80 (0,090)
Bahia 1,04 (0,128)
Cearé 1,04 (0,155)
Maranh&o 098 (0,088)
Paraiba —-0,012""" (0,006) 1,10 (0,158)
Pernambuco 1,23 (0462) 086 (0,079)
Piaui 1,08 (0,130)
Rio Grande do Norte -1,73"" (0,910) 1,30 (0,155)
Sergipe 0,015 (0,006) 084 (0,154)

" Indica nivel de 1%.

" Indica nivel de 5%.

" Indica nivel de 10%.

FONTE: Elaboracdo do autor do artigo.
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CONVERGENCIA DOS ESTADOS COM RELAGCAO A MEDIA NACIONAL

QUADRO 6

(CLASSIFICACAO DENTRO DOS NOVE CASOS POSSIVEIS)

a<l1

a=1

a>1

b>0

Alagoas
Ceard
Maranh&o
Sergipe
Parana

Minas Gerais
Espirito Santo

Bahia

Paraiba
Pernambuco
Piaui

Rio G. do Norte
Rio G. do Sul
Santa Catarina

b<0

S8o0 Paulo

FONTE: Elaboragdo do autor do artigo.

CONVERGENCIA DOS ESTADOS COM RELACAO A MEDIA NACIONAL

QUADRO 7

(RESULTADOS DAS REGRESSOES ESTATICAS)

Estado m b a
Parana 309" (1,37) 0,015 (0,007) 054 (0,202)
Rio Grande do Sul 1,06 (0,069)
Santa Catarina 1,08 (0,163)
Espirito Santo 0,015" (0,007) 0,81 (0,208)
Minas Gerais 0010 (0,003) 089 (0,081)
Séo Paulo —0,007 (0,002) 1,09 (0,057)
Alagoas 0,010" (0,004) 0,77 (0,115)
Bahia -212" (0,815) 1,17 (0,120)
Ceara 0016" (0,008) 064 (0,229)
Maranh&o 0,011" (0,005) 0,82 (0,147
Paraiba 065 (0,239)
Pernambuco 0,77 (0,120)
Piaui 0,79° (0,201)
Rio Grande do Norte 0,77 (0,260)
Sergipe 0026 (0,007) 062 (0,199)

" Indica nivel de 1%.
" Indica nivel de 5%.
" Indica nivel de 10%.

FONTE: Elaboragdo do autor do artigo.
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Com relacdo aos coeficientes de elasticidade,
novamente o Estado de Sdo Paulo apresenta os
valores mais estéveis ao redor da unidade, enquan-
to que no caso de Santa Catarina a converge para

esse valor da direcdo oposta da observada no caso
do Estado de Sergipe (painel B do GRAFICO 2).

GRAFICO 2
COEFICIENTES OBTIDOS POR REGRESSAO RECURSIVA

A) Coeficientes b
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FONTE: Elaboracao do autor do artigo.

O estudo da evolugdo dos coeficientes das va-
rias relagbes de cointegracdo, estimados recursi-
vamente, é potencialmente Util para entender dgu-
mas particularidades dos processos de crescimento
da producéo per capita dos estados e regides do
Pais. Contudo, andlise ndo serd aprofundada
nessa oportunidade.

5- CONCLUSOES

O presente trabaho utiliza dados de séries
temporais do PIB per capita dos Estados brasilei-
ros, das grandes Regides do Pais, e do Brasil como
um todo para lancar uma luz — desde um angulo
diferente — a questéo da convergéncia na evolucéo
da producdo regional per capita. As Séries utiliza-
das foram recentemente publicadas por AZZONI
(1997) e cobrem o periodo 1939-1995 com vérias
descontinuidades. Os dois Unicos subperiodos com-
pletos sfo aqueles correspondentes a 1947 e 1968 e
a 1985-1995. Nossa andlise limita-se aqueles esta-
dos cujos dados nd apresentam problemas
metodolOgicos sérios, e tém dados nesses dois
subperiodos que se referem a0 mesmo espaco

geogrédfico.

B) Elasticidades
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Na andlise da relagdo entre a producdo per
capita dos Estados com relacdo a média das res-
pectivas Regides, ndo foi possivel andisar os resul-
tados relativos ao Estado do Rio Grande do Sul, ja
gue as variaveis envolvidas na andlise ndo cointe-
gram. A condicdo de que a regressdo estimadaem
cada caso sgja uma relagdo de cointegracédo é fun-
damental para garantir que a correlacdo entre as
varidvels andisadas ndo sga esplria, dado que
todas elas sd0 ndo estacionarias.

Os resultados numéricos obtidos, apresentados
nos QUADROS 3, 5 e 7, indicam que todas as
elasticidades de longo prazo estimadas séo estatis-
ticamente significativas, e a maioria S0 estatisti-
camente iguais a unidade, ao nivel de 1% de signifi-
cancia. Apenas Santa Catarina, na andlise em nivel
de Regido, apresenta elasticidade significativamen-
te superior a unidade. Como o componente deter-
minista da taxa de crescimento de Santa Catarina é
nulo, combinacdo de parametros (b=0ea >
1) parece evidenciar que esse Estado cresce mais
rapidamente que a média da Regido Sul.

A comparagéo da evolugéo das grandes regi-
0es com a média naciona parece indicar um claro
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processo de convergéncia do PIB per capita neste
nivel. Com efeito, aém de todas as Regides apre-
sentarem easticidades unitérias, a mais rica delas
(Sudeste) apresenta um componente determinista
da taxa de crescimento que é negativo e estatisti-
camente significativo, enquanto que as Regides
Nordeste e Centro-Oeste tém coeficientes positi-
vos. Para as Regides Norte e Sul, o valor deb =0
indica que o crescimento de longo prazo dessas
regides nem as afasta hem as aproxima da evolu-
¢do médiado PIB per capita do Pais.

Ao focalizarmos os resultados da andise de
convergéncia/divergéncia dos estados com relacdo
a evolucdo da respectiva Regido (QUADROS 4 e
5) e & média naciond (QUADROS 6 e 7), cabe
ressaltar o valor negativo do coeficiente b corres-
pondente ao Estado de S&o Paulo em ambos casos.

O baanco da aplicacéo do méodo de cointe-
gracdo a andise do problema da convergéncia dos
PIB per capita regionas parece ser positivo. Os
resultados encontrados ao aplicarmos esta metodo-
logia baseada em dados de séries temporais con
firmam as conclusdes de outros estudos que utili-
zam indices pontuais ou dados de ‘cross section.
Cabe sdientar que a descricdo implicita nas
estimativas dos pardmetros das relacbes de
cointegragdo aqui apresentadas coincidem, no caso
de rnumerosos estados, com a evolucgdo do indice |
discutida por FERREIRA & DINIZ (1995). Da
mesma forma, poderiamos fazer nossas as palavras
de FERREIRA & ELLERY (199): “Os
resultados obtidos neste trabaho indicam a
existéncia de um processo de convergéncia entre o
PIB per capita dos diversos Estados brasileiros’.

A utilizacdo do método de MQR permite a-
companhar a evolugdo das estimativas dos coefici-
entes das relagbes de cointegracdo, mostrando
quais encontram-se estabilizados e quais estdo d-
minuindo (aumentando), sem indicar claramente
para que vaor estdo tendendo no longo prazo. Essa
andlise ndo detectou nenhuma mudanca estrutural
nas relagdes estudadas. Contudo, seus resultados
ndo foram reportados em forma detalhada por pro-

blema de espaco.
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ABSTRACT

This paper studies the convergence of regiona
Brazilian percapita GIP utilizing time series data.
Since these series are nonstationary, any relation
involving a par of them will only be not spurious if
they cointegrate. For this reason, the paper pre-
sents, as an introdution, a preliminary discussion of
cointegration and related concepts. After that, the
integration properties of the series are determined.
Finaly, the necessary cointegration relationships
are estimated and tested. The results show the
existence of a long-run convergence processin per
capita GIP of the different Brazilian regions and
states.

KEY WORDS:

Regiona Economics; Convergence; Per Capita
GIP; Cointegration.
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