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Resumo: A cidade de Saivador, maior pdlo turistico do Nordeste,
possui apenas 26% de todo o seu esgoto gerado coletado e
disposto adeguadamente. Um projeto governamental pretende
coletar, de forma centralizada, 80% dos esgotos domésticos da
Cidade e canaliza-los para um emissério submarino (que
presentemente funciona com cerca de 13% de sua capacidade]),
bem como tratar, de forma secunddria, 6s esgotos de outras dez
cidades do Reconcavo da Baia de Todos os Santos. O projeto
trard beneficios diretos a populagao, principalmente no que se
refere a satde, inclusive com a diminui¢do de gastos publicos
neste setor e, por conseguinte, methora na qualidade de vida das
populagGes beneficiadas, além de novas opgdes de lazer e lurismo.
A opgdo centrafizada de coleta e disposigdo dos efluentes permitira,
em tempos futuros, a introdugdo de novas formas de tratamento,
aumentando a qualidade dos efluentes
langados afravés do emissario.
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“ Trabalho desenvolvido dentro do Programa de Avaliagdo Ambiental de Ecossistemas
Aquiticos do Estado da Bahia.
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} INTRODUCAO

A comunidade humana gera residuos nas formas sélidas e liquidas, A
por¢do liquida, conhecida comumente como esgoto, envolve essencialmente
as dguas usadas por estas comunidades, ndo estando mais a sua disposigéo.
TCHOBANOGLOUS (1991) define o esgoto, segundo a forma de geracio,
como sendo uma combinagdo de liquidos residuais ou residuos - resultante
do uso por residéncias, estabelecimentos industriais € comerciais - com dguas
subterridneas, de superficie e pluviais.

A partir do momento em que se estabelecer uma relagio definitiva
entre as dguas poluidas pelos excretos humanos com a proliferagio de doen-
¢as, em meados do século passado, as acdes na drea de saneamento, em nivel
mundial, passaram a ser mais determinadas, nio buscando mais afastar os
esgotos simplesmente, mas propondo alternativas de tratamento e de dispo-
sigdo mais seguras para eles. O tratamento/disposi¢do dos esgotos pode
atender a diversos objetivos. dependendo do tamanho da comunidade, tipo
do corpo receptor, disponibilidade or¢amentaria, situag@o geopolitica. En-
quanto em alguns lugares do muado, por exemplo nos paises desenvolvidos,
a remo¢do de material em suspensdo, a redugdo de matéria orgénica e a
eliminagio de microorganismos patogénicos ndo mais se configuram como
problemas, € a remogdo de nutrientes, tals como nitrogénio e fésforo, se
apresenta como prioridade e necessidade. Devido ao nivel de exigéncia da
cidadania, a matorta dos paises do Hemisfério Sul tenta implantar sistemas
gue possam, em alguns casos, simplesmente coletar estes esgotos, através de
canais rudimentares, ou mesmo implantar sistema de distribui¢io de agua
potdvel de boa qualidade.

Para o bilhdo de habitantes dos paises em desenvolvimento que nio
possuem acesso a 4gua tratada e abundante, e para o 1,7 bilhdo que ndo
dispbe de sistemas de esgotamento sanitario, esses sio os problemas ecold-
gicos mais importantes. Seus efeitos sobre a saide sdo impressionantes:
respondem pela maioria dos 900 milhdes de casos anuais de doencas diarréi-
cas, que resuliam na morte de mais de 3 milhdes de criangas, podendo ser
evitada a morte de 2 mithdes, se houvesse esgotamento sanitdrio e dgua tratada.

A disposigio de dejetos préximo a residéncias, em corpos receptores
inadequados, a ingestdo de dgua contaminada (as vezes por falhas na concep-
¢a0 ou manutencao dos sistemas de esgoto), o consumo de peixes, frutos do
mar ¢ de hortalicas (oriundos ou coletados proximo a corpos aquiticos

208 A. econ. Nord. Fortaleza, v. 27, n. 2, p. 207-232, abr.fjun. 1996



8]

poluidos) representam riscos eminentes para a saide humana. A falta de
abastecimento de dgua tratada e sistemas de esgotamento sanitdrio € a prin-
cipal razdo de as doencgas transmitidas por condigdes do meio serem tdo
comuns nos paises em desenvolvimento. As diarréias e as verminoses sio as
mais importantes dessas doencas e respondem por um impacto anual de 10%
do total das doencas nesses paises, segundo o Banco Mundial.

No Brasil, houve grande avango dos servigos de abastecimento de
agua. Os indices de atendimento da popula¢do urbana saltaram de 45%, em
1970, para os atuais 88%. Quanto & coleta de esgotos, o resultado € bem mais
modesto: o crescimento foi1 de 22% para 35%, no mesmo periodo, mantendo-
se um quadro de absoluta precariedade do servigo.

Na cidade de Salvador, capital do estado da Bahia, MORAES (1 994)( 16)
menciona que a incidéncia de diarréia na populacio infantil foi trés vezes
maior em bairros sem saneamento bdsico, quando comparada com bairros
que possuem esta componente.

A relagdo entre a incidéncia de doengas e o lancamento de efluentes
domésticos em corpos adjacentes existe, sendo a Gnica forma de reducdo a
coleta, tratamento e disposi¢io adequada destes efluentes.

A regido em torno da Baia de Todos os Santos (BTS), denominada de
Recdncavo, € uma das dreas que mais sente a atividade antropogénica do
estado da Bahia, pressdo esta que vem sendo historicamente desenvolvida,
ao longo de mais de cinco séculos de ocupagdo humana. Em tormo de si
existem diversos micleos urbanos, dentre os quais a capital do Estado, Sal-
vador, e outros treze municipios: Simdes Filho, Candeias, Madre de Deus,
Sdo Francisco do Conde, Santo Amaro da Purificagio, Saubara, Cachoeira,
Sdo Félix, Maragogipe, Salinas da Margarida, Jaguaripe, ltaparica e Vera
Cruz, com iniimeros povoados localizados tanto no continente quanto nas
iihas. A densidade indusirial e populacional, aliada a uma crescente pressio
do setor de servigos, tem contribuido para a deterioragdo de suas aguas e de
seu entorno. Deve-se mencionar que o processo de industrializagdo na Baia
de Todos os Santos inicicu-se em uma época em que os critérios ¢ formas
de controle ambiental eram inexistentes. Além disso, as cidades brasileiras,
e Salvador nfio € excegdo, tiveram nos ltimos anos uma taxa de crescimento
desordenado; os investimentos dos setores publicos e privados nfo consegui-
ram acompanhar as necessidades da populagio. Isto aconteceun e tem acon-
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tecido em diversos setores € o caso do saneamento é um dos que mais salta
aos olhos.

As novas ocupacdes da cidade, os novos bairros, a ocupagio desorde-
nada do relevo sinuoso de Salvador nido foram beneficiados com a infra-
estrutura necessdria. O primeiro sintoma da falta de investimento em obras
de saneamento € a degradagdo dos corpos aqudticos adjacentes, onde 0s
esgotos chegam através de valas e cérregos menores, € a incidéncia (ou
mesmo ¢ aparecimento) de doengas que se consideravam erradicadas. Aque-
les corregos se transformam em canais de esgoto e o destino final € o Oceano
Atlantico ou a Bafa de Todos os Santos.

O presente trabalho pretende oferecer uma visdo dos problemas am-
bientais da Baia de Todos os Santos (notadamente do langamento de esgo-
tos), e analisar as a¢Ges saneadoras propostas pelo Governo do Estado,
definindo os impactos advindos de tais a¢des e estabelecendo os cenarios que
podem ocorrer devido a esta intervengio.

2 A BAIA DE TODOS OS SANTOS
2.1 ASPECTOS HISTORICOS E GEOGRAFICOS

Nos idos de maio de 1501, partia de Lisboa a expedigao portnguesa
que buscava reencontrar as terras descobertas no ano anterior por Cabral.
ApéGs percorrer a costa do extremo nordeste para o sul, chegou no dia 1° de
novembro a uma vasta por¢do de dgua que foi denominada, por razoes de fé
catGlica, de Baia de Todos os Santos, conhecida por seus atuais habitantes
simplesmente como Baia, acidente geogrifico que determinou o nome do
Estado (apesar de se enquadrar mais como um golfo que como uma baia), ¢
até hoje entusiasma o visitante e causa orgulho aos baianos por sua dimensdo
e beieza.

Em contraste com a costa nordestina, com seus extensos contornos
retilineos de praias, esta baia apresenta um mimero imenso de reentrincias,
representadas por outras baias, enseadas e uma regido litoral bastante exten-
sa, resultante das muitas ilhas presentes (FIGURA 1).

A existéncia da Baifa de Todos os Santos € atribuida a acidentes tecto-
nicos pds-creticeos, que deprimiram numa profunda fossa o pacote de se-
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Figura 1 - Mapa da Bafa de Todos os Santos (modificado de WALLNER-
KERSANACH, 1994).
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dimentaciio tridssico-cretdceo e propiciou condi¢des de aparecimento de pe-
tréleo no seu eniorno ¢ em suas aguas.

Em meio ac que era a outrora intransponivel Mata Atlintica, a escarpa
que segue paralela & sua porcio leste, a qual divide a cidade de Salvador em
dois horizontes distintos (que vieram a formar as Cidades Alta e Baixa), as
ilhas, suas pequenas baias e enseadas, além dos rios (modeladores da paisa-
gem), fizeram com que a regido tivesse a preferéncia dos colonizadores de
outrora. As trocas de bens exOticos com os indigenas, a explorag¢do do pau-
brasil, a pesca abundante de peixes e cetdceos, o cultivo da cana-de-agicar,
a industria fumageira, a pecudria, ¢ a indistria € seus servigos correlatos
marcaram um periocdo da historia baiana e se configuram em épocas relevan-
tes, dentro do contexto historico e sécio-econdmico da Bahia.

As facilidades de penetragdo da baia para o interior, através de rios de
boa navegabilidade, tornaram possivel a proliferagio de engenhos em suas
margens, sendo encontrados, até o presente, no Subaé, Paragua%u, Jaguaribe
e na franja norte da Baia de Todos os Santos (BRITO, 1994)(3 )

A partir dos anos setenta, a cidade de Salvador comega a se expandir
em direcio nordeste, saindo do bindmio inicial de Cidade Alta e Cidade
Baixa, ocupando outros espagos, por meio da criagéio de novas opgdes vidrias
e de oferta de mao-de-obra, tais como: o Centro Administrativo da Bahia
(CAB), o Centro Industrial de Aratu e o Pélo Petroquimico de Camagari.
Enquanto a Baia se ressente do aporte dos efluentes urbano-industriais,
iniciando uma séria mutagdo por poluicdo de suas dguas, a regido se refor-
mula e se reorganiza ao sabor dos novos recursos e estratégias do modelo
econdmico vigente, configurando um 6timo teatro de experimentagdo anali-
tica das aghes antropogénicas acumuladas e da avaliagdo da qualidade am-
biental resultante (CENTRO DE ESTATISTICA E INFORMAGAO, 1987)(%),

SAMPAIO (1949)(17} descreve com poesia € emogdo 0 meio ambiente
de outrora: “...0 calor amido triunfante, nas massas de verdura, estendidas
por montes ¢ vales, baixadas e alcantis; tudo num tom quente animado,
denunciando vida no zumbir misterioso de miriades de insetos variados,
multicores, no canto das aves, no estalido dos ramos secos queé os animais
quebram na carreira precipitada; o sombrio da mata virgem, a ocultar todo
um mundo de mistérios...". Este relato € testemunho do mundo em que se
vivia'anteriormente, onde as escarpas vegetadas e longos trechos de mangue-
zais ao longo da Baia, nos locais protegidos, eram os elementos fortes da
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paisagem. A ocupacido da cidade realmente comegou pelas colinas e hoje
praticamente ndo sdo mais notadas, nem mesmo por um observador que
navegue pela Bafa de Todos os Santos.

Hoje, quase quinhentos anos depois, a descaracterizagiio ambiental da
peninsula ocupada pela cidade de Salvador, bem como de toda a Baia, faz
apenas com que a Histdria possa ser entendida como um romance de ficgio.
Os rios desapareceram ¢ deram lugar a canais de esgotos, guando nfio foram
totaimente recobertos ou simplesmente destruidos. A vegetagao praticamenie
desapareceu e até mesmo o$ parques sdo caricaturas de tempos passados. A
cidade ocupou, transformou ¢ remoldou a natureza, contudo de uma forma
nao planejada, agressiva e degradante.

Mesmo apresentando a regido sinais de degradagdo em quase todos o0s
seus niveis, o autor hoje nio estaria totalmente enganado. Suas praias areno-
sas, 0s canais de mangue, os estuarios, 0 movimento das marés e a silhueta
das embarcag¢des caracteristicas da drea fazem ainda hoje com que, sob um
céu azul abundantemente iluminado, nfio se possa negar a beleza da paisa-
gem na Baia de Todos os Santos.

2.2 ASPECTOS FISIOGRAFICOS

A Baia de Todos os Santos contém trés bajas menores (Baia de Aratu,
Baia do Iguape e a Enseada dos Tainheiros) e desempenha importante fungio
portudria, abrigando os portos de Aratu e Salvador, além de alguns terminais
ligados 2 indtstria petrolitera, petroquimica e mineral. Em seus trechos mais
inferiores apresenta interpenetragbes no continente através de baixos cursos

fluviais afogados (rios) como, por exemplo, o do Rio Paraguagu e o do Rio Subaé.

O ambiente hidrografico da 4rea em estudo abrange partes de trés
bacias hidrograficas regionais:

a) RecGncavo Norie;
b} Paraguagu;

¢} Recdneavo Sul.
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A Bacia do Recdncavo Norte estd representada na area pelos rios e
riachos que desembocam na porgdo norte da Baia, destacando-se 0 Rio Subaé
¢ seus afluentes. Em sua por¢io leste, a Bacia do Paraguagu estd principal-
mente representada na drea pelo proprio Rio Paraguagu, que constituia o
maior aporle de dgna fluvial para a Baia, nesta zona, diminuido apés 1985
com a operacionalizagio da Barragem de Pedra do Cavalo. A Bacia do
Reconcavo Sul estd representada na drea principalmente pelo Rio Jaguaripe,
cuja foz situa-se proxima a entrada do Canal de Itaparica, com muito pouca
influéncia sob o regime hidrolégico da BTS. De um modo geral, os rios
principais da area sdo de baixo gradiente e de fundo chato colmatado, e a
rede hidrogrifica exibe tipico padrio dendritico (CENTRO DE RECURSOS
AMBIENTALIS, 1982)(3),

Dois climas caracterizam o Reconcavo e a Bafa de Todos os Santos: o
tmido e o supertimido, este 4itimo abrangendo a porg¢do sul da Baia, incluin-
do a llha de Itaparica e parte dos municipios de Salinas da Margarida e
Jaguaripe, com precipitagdo anual superior a 2.000 mm. O clima dmido
compreende a maior parte da Baia, e € caracterizado por totais pluviométri-
cos anuais entre 1.750 e 2.000 mm, com elevada média térmica anual e
deficiéncia hidrica no solo, sempre inferior a 200 mm. O clima timido forte
¢ preponderante na maior parte dos municipios da BTS, principalmente ¢m
sua por¢io leste; o clima umido fraco se faz presente na maior parte do
municipio de Santo Amaro e grande parte da Peninsula de Saubara-Iguape
(BRASIL. Ministério das Minas e Energia, 1981)(2).

De uma maneira geral, o clima troptcal imido, ao qual esta submetida
a regifio, aparece como um forte agente condicionante dos geossistemas,
favorecendo principalmente a presenca de solos minerais, profundos e distro-
ficos, que ocorrem em dreas de relevo dissecado devido A erosiio intensa
sofrida pelas formagdes geoldgicas, predominantemente sedimentares, e tam-
bém a perenidade dos rios das bacias hidrogrificas da regido.

2.3 ASPECTOS MQRFOMETRICOS

SILVA ef al. * (dados n3o publicados), trabathando com a Carta Nau-
tican’ 1.110, da DIRETORIA DE HIDROGRAFIA ENAVEGACAO (DHN),
da Baja de Todos os Santos, calcularam, através do méiodo dos cones

* Da Silva, E. N. “et al." (1993). Eusaio da disciplina Limnologia e Ecologia de Aguas
Costeiras do Mestrado em Produgio Aqudtica, da UFBA.
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truncados, gue a Bafa de Todos os Santos possui uma area de 927 km? e um
volume aproximado de 6,39 x 109 m3 no estofo da baixa-mar de sizigia (0,0
m de altura). A profundidade média é de 6,9 m ¢ a profundidade mdxima de
102 m, proximo a2 Ponta do Padrdo (Farol da Barra).

A Baia de Todos os Santos apresenta, aproximadamente, (84 km de
extensdo costeira, da Ponta do Garcez até o Farol de Santo Antdnio, extensio
esta equivalente & costa do estado de Pernambuco. Dentro da Baia encon-
tram-se, ainda, mais de 30 ilhas, as quais apresentam 221 km de extensio
litordnea, sendo 98 km destes relativos i Ilha de Itaparica. Além disto, a BTS
¢ recortada por mais duas baias, a de Iguape e a de Aratu, as quais apresen-
tam mais 40 e 17 km, respectivamente, de costa. O perimetro costeiro da
Baia é de aproximadamente 462 km, além de 28 km de orla da cidade de
Salvador, que se localiza fora dela.

Desta extensa costa, 55 km (12%) sdo de areas urbanas de 9 dos 12
municipios que margeiam a Baia. As dreas urbanas apresentam, em sua
maioria, praias arenosas e/ou rochosas. 58% correspondem a praias arenosas
e/ou rochosas fora de 4dreas urbanas. Os 268 km de praias se constituem
numa das mais populares op¢des de lazer das populagdes do Recdncavo
Baiano, isto gragas as svas aguas calmas, rasas e de rara beleza.

Os 139 km (30%) de costa restantes compdem-se de manguezais,
locais que ampliam a beleza visual das praias da Bafa. Mais que isto, sao
dreas nobres de producdo de alimentos tais como crusticeos (caranguejo,
aratu, siri, camardo), moluscos (lambreta, ostra, sururu, papa-fumo) e peixes
diversos (tainha, robalo e arraia). Além desta producio direta de alimentos,
ha ainda a produgdo indireta, uma vez que nos manguezais se reproduzem
e/ou se desenvolvem, na juventude, as mais importantes espécies pesqueiras,
as custas das mais elevadas taxas de produtividade biolégica conhecidas
entre 0s ecossistemas da Terra.

Varias premissas podem ser levantadas com relagdo ao movimento de
dguas na Baia de Todos os Santos. A primeira é que o volume de dgua
recebido € devolvido Bor ela, durante a preamar e a baixa-mar, é de aproxi-
madamente 2,23 x 10”7 m3. A segunda € que, atualmente, a contribuigdo de
dgua de rios na Bafa é muito pequena, pois 0 Rio Paraguagu, que antes
contribufa com considerdvel volume de dgua para seu interior, teve seu fluxo
reduzido, apds a constru¢do da Barragem de Pedra do Cavalo, principalmente
no que se refere a solidos.
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A velocidade da corrente dentro do Porto de Salvador alcanca 81,0
¢m/s, 3 horas apds a preamar, pico de velocidade da corrente de maré (DHN,
1975)(8). As correntes marinhas que penetram na Baia de Todos os Santos
transportamn para seu interior material fino em suspensio, lancados ao mar
por rios e riachos da costa atldntica ao norte de Salvador. Evidéncias da
atividade dessa agio foram mostradas por LEAO (1971)(13), que encontrou
carapagas de radioldrios e foraminiferos, em sedimentos do fundo da parte
norte da Baia, que teriam sido trazidos de mar aberto.

Considerando o volume médio de 4gua que entra na Bafa de Todos os
Santos durante uma maré enchente de sizigia, e tomando-se a se¢iio aproxi-
mada entre a Ponta do Padrio (Farol da Barra) ¢ a Penha, na Ilha de
ftaparica, entrada da Baia, com 250.000 mz, numa extensao de pouco mais
que 9,0 km, estima-se que a velocidade média das correntes de entrada e
saida, neste trecho, seja de 41,0 cm/s (CSL, 1995)(6), confirmando dados da
DHN (19939, que afirma que nos meses de junho e julho a corrente do
Brasil flui paralelamente 4 costa da Ilha, no sentido S.W., penetrando na Baia
com uma velocidade média de superficie de 31,0 cm/s.

Visando prover a PETROBRAS com informagdes que contribuirio
para a construgiio do gasoduto que vai de Manguinhos, na Ilha de Itaparica,
até a Ponta da Sapoca, em Salvador, GUZMAN; NUNES FILHO (1972)(12)
realizaram estudos de corrente nesta faixa, estimando a dire¢io e velocidade
das correntes a 2,0 km da costa da Ilha de Itaparica, a 4,0 km da costa leste
(Ponta da Sapoca) € no canal de navegagio, em duas profundidades distintas:
a 1 m de profundidade e 3 m acima do fundo. As correntes medidas apre-
sentaram valores relativamente baixos, provavelmente relacionadas com as
marés, nio ultrapassando 44 cm/s na superficie e 28 cm/s no fundo (0,85 e
0,54 nés, respectivamente)* .

A maré na Baia de Todos os Santos tem caracteristica semidiurna e, no
Porto de Salvador, o nivel médio do mar estd a 31 cm acima do ponto mais
baixo de maré. A amplitude méxima das marés, na Baia, é de 2,70 m durante
a maior parte do ano. A corrente de enchente dura 5 h e tem direcdio N.N.E.
A corrente da vazante tem direcdo S.S.W.

* 1 nd = 51,0 cm/s.
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Com base nas cartas de correntes da DHN (1963, 1975)(7-8), foram
construidos os graficos apresentados na FIGURA 2 e FIGURA 3. Para o
primeirc gratico, escolheram-se as correntes no centro do canal, entre as
flhas de Madre de Deus e dos Frades, ponto aproximadamente central da
Baia. Para o segundo grafico, escoiheu-se um ponto, préximo ao Porto de
Salvador, nas seguintes coordenadas: 12°57°30"S ¢ 38°32°00"W. Analisan-
do-se estes gréficos, pode-se concluir que, nas proximidades de Madre de
Deus, as correntes obviamente sdo mais velozes devido ao estreitamento do
canal, apesar de apresentar menor amplitude de maré (sizigia média), em
relagido a Salvador. No entanto, durante a enchente, as correntes seguem o
mesmo padrio das proximidades da Capital, J4 na maré vazante, em Madre
de Deus, o comportamento € de acelerac@o e desaceleragdo gradual; em
Salvador, esta sofre uma brusca acelerag@o de 0,7 para 1,6 nés, no periodo
entre uma ¢ duas horas apds a preamar e, novamente, uma brusca desacele-
ragdo, de mesma magnitude, entre trés e quatro horas apés a preamar. Este
fendmeno talvez esteja relacionado com o retorno atrasado das dguas do
fundo da Baia, bem como daqueles volumes que adentram nas baias ¢
estudrios ligados a ¢la, ndo se manifestando, por 1sso, na drea ceniral da Baia,
proximo a Madre de Deus.

Medidas de salinidade das dguas superficiais no Canal de Ttaparica/
Salvador, em maio de 1977, mostraram valores vanando de 36,2 a 37,0%,
engquanto que, na parte central da Baia e no Canal de liaparica, os valores
vanaram de 35,0 a 36,2% (UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA,
1978)(20), o que demonsira o quio estas 4dguas sdo influenciadas pelas
massas ocednicas.

Em estudo realizado no més de maio de 1987, no N.O. Almirante
Saldanha, SILVA (dados n3o publicados) apalisou, na entrada da Baia de
Todos os Santos (13°0(°03"85 e 38" 33°04"W), durante doze horas consecu-
tivas, a variagdo de parAmetros fisico-quimicos na coluna d’dgua. As amos-
tragens foram realizadas nas profundidades de 0,10 ¢ 20 m, com intervalos
de quatro horas, resultados apresentados na TABELA 1.

Em apenas uma das quatro amostragens, foi efetuada a medida do pH
e este praticamente ndo apresentou variagdo na coluna d’dgua, apresentando-
se enfre 8,01 e 8,04. Os resultados mostram que existe uma pequena diferen-
¢a entre oS resultados de temperatura, para as amosiras coletadas 2 superficie
e nas outras duas profundidades. J4 na dltima amostragem, 04:00 h da
manhi, a diferenga entre estas temperaturas praticamente ja ndo existe, o que
demonsira que a radiagdo solar interfere diretamente nas massas d’dgua. Uma
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TABELA 1

Parametros fisico-quimicos em estagdo da entrada da Baia de Todos os Santos(13°00°03"S e 38°33°04" W).

Dato/Hora Prof.  Transp.  Temp. Sal. pH 0, NO, Noy POyt NHgY
() (m) °C) (%/00) Diss. () (uM) (M) M) (M)
20.05.87
16:00 0 8,0 2845 3589 4,7 571 0 10,93 1.4
10 2827 3604 477 5,11 9,28 11,56 0,33
20 2822 36,08 451 571 5.0 10,00 3,5
20.05.87
20:00 0 2832 3628 4.76 5,71 3214 843 2,16
10 2831 3631 4,49 571 3,57 843
20 2826 36,35 443 5.0 3642 593
21.05.87
00:00 2815 3634 8,01 4,45 0.1 022 027 2,06
2811 3634 804 448 0.1 05t 031
28,09  36.8 8,08 442 011 074 037
21.05.87
04:00 28,15 36.2 4,36 0,1 027 017 0.36
8,15 3635 4.35 0it 05 0,32 0,36
8,14 3637 4,21 Gi2 065 026 11,03

FONTE: SiLLVA, maio de 1987 (dados nio pubiicados).
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ligeira picnoclina também existiu, com valores mais altos para a salinidade
sempre no fundo, valores estes semelhantes aqueies encontrados por outros
estudos, confirmando, mais uma vez, a influéncia ocedinica das dguas da Baia.

Os valores para oxigénio dissolvido (ml/l) foram sempre estiveis ¢
proximos ao ponto de saturacfio de 100%. A fragdo nitrogenada, que corres-
ponde a0 nitrito, esteve sempre baixa em todas as profundidades, em todas
as amostragens, enguanto que as concentragdes de nitrato variaram, sendo as
menores as 16:00 h.

Surpreendentes foram os valores para o ortofosfato, relativamente altos
para dguas costeiras, equivalentes a 10 pM. Estes resultados referem-se tao-
somente aos valores para fésforo reativo soluvel, ndo englobando outras
fragoes fosfatadas que, a médio prazo, podem se tornar disponiveis para o
metabolismo das microalgas, tais como os polifosfatos.

Os resultados para as fragdes nitrogenadas variaram para nitrato e
amdnio, enquanto que permaneceram estdveis para o nitrito. O maior resul-
tado para o amdnio foi encontrado a 20 m, as 4:00 h, quando os processos
respiratérios ou degradativos estdo no mdximo.

Considerando-se o caréter semidiurno das marés, com valor médio para
as marés de sizigia na preamar de 2,4 m (Carta Ndutica n° 1.110), e aplican-
do-se a tormula dos cones truncados para cdlculo do volume, constata-se
que, em trés preamares, todo o volume da Baia seria renovado, o que
equivaleria a um perfodo de aproximadamente trinta horas. E necessdrio,
contudo, que se esclarega que nem toda a Baia apresenta a mesma morfome-
tria, e a movimentagio das massas d’dgua, em alguns sitios, faz-se de forma
diferente, alterando-se o valor do tempo de residéncia. Estes parfimetros
morfométricos explicam o fato de a Bafa nfio apresentar uma degradagio
ambiental ainda major, embora receba esgotos de quase seus 2.500.000
habitantes, praticamente, e efluentes de inimeras atividades industriais.

3 SITUACAO ATUAL DA BAIA DE TODOS OS SANTOS

A Baia de Todos os Santos vem sofrendo um processo de degradagdo
dos recursos ambientais, de certa forma semelhante aqueles que ocorrem em
outras regides costeiras do Pais; Baixada Santista, em Sdo Paulo, estudrio do
Rio Guaiba, no Rio Grande do Sul e Baia da Guanabara, no Rio de Janeiro.
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Uma das principais causas da degradagiao ambiental da BTS € o langamento
de esgotos sem tratamento em suas praias, pelos habitantes das cidades
adjacentes. A atividade industrial, por seu turno, continua a produzir e gerar
seus efluentes, os quais, juntamente com os efluentes de uma populagdo de
quase 2.500.000 habitantes, passa a exercer, principalmente na regifo costei-
ra, uma pressdo sobre os recursos ambientais: as altas concentracdes de
cadmio, no estudrio do Rio Subaé; o cobre ¢ o zinco, na Baia de Araw; o
mercurio, na Enseada dos Tainheiros; o desaparecimento da comunidade de
macroalgas, no manguezal proximo a Refinaria de Mataripe. A improprieda-
de das praias na Cidade Baixa € em outros pontos da vertente oceénica pode
ser wm dos muitos indicadores desta situagio.

A drea de entorno da Baia de Todos os Santos compreende a mator
parte do RecOncavo Baiano, que se desenvolven como pdélo produtor-expor-
tador de acicar. A partir do final do periodo colonial, com a decadéncia da
monocultura canavietra, a agricultura de subsisténcia, a pecudria extensiva e
a pesca, ao longo do litoral, passaram a constituir as principais atividades
econOmicas da regido.

Este modelo agropastoril de desenvolvimento dominov a regifo até
meados da década de 40, quando se inicia o processo, ainda incipiente, de
industrializagdo. Com a instalagdo do complexo petrolifero, na década de 50,
do Centro Industrial de Aratu, na segunda metade da década de 60 e do
Complexo Petroquimico de Camacari, em 1970, estabelece-se uma nova
dinimica sécio-econdmica, calcada no modelo urbano-industrial de desen-
volvimento, provocando uma rdpida expansdo demografica da regido, parti-
cularmente do municipto de Salvador e daqueles adjacentes aos complexos
indusiriais. Esta intensa industrializagio também foi acompanhada da explo-
racdo de recursos minerais do subsolo da Baia, encerrada recentemente,

A vertente leste da Bafa de Todos os Santos - que se estende da Ponta
de Santo AntOnio da Barra até o estudrio do Rio Subaé, em sua margem
esquerda - corresponde a4 regidc cuja qualidade ambiental pode ser definida
como critica, uma vez que ndo apenas abriga 52 unidades industrias, que
drenam efluentes liquidos para a Bafa, mas também é a drea mais intensa-
mente urbanizada, onde est4 localizada a maior parte da cidade de Salvador.
Jd a vertente oeste da BTS (estendendo-se da margem direita do estuério do
Rio Subaé até a Ponta dos Garcez), apesar de ndo apresentar grandes aden-
samentos populacionais efou regides industriais, também se apresenta
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ambientalmente comprometida, devido & ocupag@o desordenada do solo -
visando 2 instalagio de condominios de segunda residéncia - e ao assorea-
mento e¢/ou contaminagio das dreas de manguezal.

De uma maneira geral, os principais problemas que t€m afetado a
qualidade ambiental da Baia sio:

a) complexos industriais,;

b} expansdo urbana e disposi¢do de efluentes domésticos;
¢) lavra de minerais;

d) destrui¢dio de hdbitats.

E mimportante observar que ndo sdo mutuamente exclusivos, ao contrd-
rio, estdo intimamiente ligados uns aos outros, sendo aqui compartimentaliza-
dos, apenas para uma melhor compreensio.

Tomando-se a evolugio histérica de algumas praias da cidade de Sal-
vador, pode-se inferir sobre a evolu¢@o da qualidade das aguas nos Gitimps
12 anos. Em duas praias da Baia de Todos os Santos (FIGURA 4), nota-se
que, ji no inicio da década de 80, ambas apresentavam um indice de balnea-
bilidade, de acordo com a Resolugio n° 20/86 do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA), em torno de 50-60%; ou seja, apenas em aproxima-
damente metade do ano estas praias foram consideradas como adegquadas
para o banho, ao ser analisada a concentragdo de bactérias do grupo colifor-
mes, bactérias estas que sdo levadas ao ambiente através das fezes humanas;
por conseguinte, se caracterizam como excelentes indicadores de contamina-
¢do recente por esgotos domésticos.

A FIGURA 5 mostra estes mesmos dadas para as pralas da Paciéncia,
Pituba ¢ Boca do Rio. No inicio da década de 80, entre 50 ¢ 82% do tempo
amostrado, estas dguas eram consideradas como proprias; ja a partir de 1986,
passaram a ser classificadas como impréprias, e até o presente 0 s3o.

Estudos realizados por MOTA (1994)(15) mostraram haver uma corre-
lagdo positiva entre a incidéncia de leptospirose e célera e os indices de
pluviosidade na cidade de Salvador; além disso, mariscos contaminados com
bactérias coliformes foram encontrados nos diversos mercados da Capital.
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Figura 4 - Classificagiio das praias de Periperi ¢ Penha, com relagio ao
indice de balneabilidade estabelecido através da Resolugéio n°

20/86, do CONAMA.
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Figura 5 - Classificagdo das praias da Paciéncia, Pituba e Boca do Rio com
relacdo ao indice de balneabilidade estabelecido através da Reso-

lugdo n® 20/86, do CONAMA,
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Na maioria das cidades do entorno da Bafa de Todos os Santos, onde
a densidade populacional é bem menor que na cidade de Salvador, os esgotos
(como na Capital) correm a céu aberto. Embora, em termos de volume, a
Baia seja capaz de diluir estes efluentes, devido a sua taxa de renovacio,
principalmente quando da preamar, a situagdo é bem diferente no local.

4 PERSPECTIVAS FUTURAS

O Projeto de Ampliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de
Salvador e Implanta¢do do Sistema de Esgotamento Sanitdrio das Cidades do
Entorno da BTS € um dos cinco componentes do Programa de Saneamento
Ambiental de Salvador e Cidades do Entorno da Baia de Todos os Santos,
com financiamentos da ordem de US$ 440,000,000.00 (quatrocentos e qua-
renta milhoes de délares americanos).

Dentre as principais agdes propostas, destaca-se, como de maior rele-
vincia, a continuidade na implantag@o das obras dos sistemas de esgotos de
Salvador, que conta hoje com um atendimento de cerca de 26% da populagéo
urbana.

Devido a situagdo cadtica em que se encontra a Cidade no que se refere
i coleta, tratamento e disposi¢do de esgotos, o Projeto propde agdes imedia-
tas e a¢Oes permanentes. Sua concepgdo bésica reside na existéncia de um
emissdrio submarino construido em 1972. Os esgotos serdo coletados através
dos diversos subsistemas que serdo implantados, concentrados em um {nico
ponto, a Estagio de Condicionamento Prévio do Rio Vermelho (ECP), e dai
conduzidos ao emissdrio submarino do Rio Vermelho.

O condicionamento prévio, na ECP do Rio Vermelho, objetiva basica-
mente a remogdo de sélidos em suspensdo, através de peneiras rotativas, com
eficiéncia prevista de 10% de remogio de DBOg (demanda bioquimica de
oxigénio) e 15% de remogio dos sélidos totais em suspensdo. O esgoto bruto
afluente, considerando-se a vazdo de final de plano de 8,3 m3/s, representara
uma carga de 177,98 t/dia de s6lidos totais em suspensdo e 185,10 t/dia de
demanda bioquimica de oxigénio (DBO).

A concep¢do de centralizagio de agdes em torno do emissério € resul-

tante da capacidade ociosa de que o mesmo dispde. Em principio, esta
alternativa pode se mostrar menos eficiente e mais cara, mas formas de tratamento
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complementares podem ser acopladas ao sistema, a longo prazo, a exemplo
do aperfeigoamento do processo de remogdo de sélidos, tratamento secunda-
rio ou ainda um tratamento mais avangado.

Na primeira fase do Projeto, os rios Camarogipe e Lucaia, dois dos
principais canais que conduzem esgotos para o Oceano Atldntico na cidade
de Salvador, terio barragens construidas em seus leitos, as quais, durante a
estagdo seca, desviardo os efluentes para a ECP e, subseqilentemente, para o
emissdrio submarino. Nesta fase, a vazdo do emissirio deverd subir de 1,0
para aproximadamente 5,3 m3/s. Paralelamente a estas atividades, iniciam-se
os trabalhos de construglo dos interceptores e das redes propriamente ditas.
Havera, ainda, duas outras alternativas: o sistema condominial (a ser também
interligado ao emissdrio) e os sistemas de tratamento independentes (com
disposi¢fio em dguas interiores superficiais). Esta concepgio de projeto obje-
tiva viabilizar a utiliza¢do plena do Emissdrio Submarino do Rio Vermelho
que veiculard, no final do plano, 8,3 m3/s. Neste momento, aproximadamen-
te 80% dos habitantes da cidade de Salvador serdo servidos por rede coletora
de esgotos.

Quanto aos planos das demais dez cidades do Recdncavo beneficiadas
com o Projeto, haverd tratamento secunddrio em todas elas, através de diges-
tor ascendente de fluxc aerdbico (DAFA), em alguns casos, com a comple-
mentacio do tratamento com lagoas de estabilizagdo, para posterior langa-
mento na BTS, que recebe os esgotos no presente de forma in natura, através
de diversos cursos d’4gua.

5 ARGUMENTACOES FINAIS

Da pré-histéria ao presente, as quatro maiores causas da degradagao
ambiental e, por conseguinte, da diminuigdo da diversidade biolégica, t€m
sido a caga desmesvrada, a introdugdo de animais exoéticos ao ambiente
(como ratos, cabras e coelhos), as doengas causadas por estes animais exéti-
cos € a destruigio de habitats (FREEDMAN, 1989; WILSON 1994)(10,:21),

Além da questiio estética e de salide, a polui¢io dos recursos hidricos
atua na mudanca dos processos biologicos, alterando a estrutura € fung¢ido das
comunidades bioldgicas, Deve ser mencionado, ainda, que Salvador é o
segundo pélo turfstico do Pais e esta fonte de divisas torna-se duvidosa com
a situacdo atual. A edigdo do ano de 1995 do Guia de Praias Quatro Rodas
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lista as praias poluidas da Cidade, fazendo com que o fluxo turfstico diminua
por conta desta varidvel.

O lancamento dos esgotos no oceano causa impactos considerdveis, e
estes também devem ser acompanhados, através de um programa continuo
de monitoramento que enfoque a dispersio e os efeitos sobre as comunidades
bioldgicas. A dire¢do da corrente préximo ao dispersor (devido a BTS) flui,
durante a preamar, predominantemente para oeste (N 240°/N 270}); durante
as marés vazanies, 0 sentido do fluxo € para leste (N 60°/N 120); ambas as
dire¢des sdo paralelas & linha de costa. Em algumas situa¢des andmalas, este
padrio poderd inverter-se, fazendo com que haja um comprometimento das
praias proximas ao emissario.

Um outro impacio considerdvel, conseqiiéncia do langcamento de esgo-
os domésticos, é aquele resultante da carga de sélidos em suspensdo sobre
as comunidades bentbnicas. Um dos autores (Accioly) avaliou estatistica-
mente os resultados apresentados por GEOHYDRO (199«4)(l 1), em amostras
de foraminiferos coletadas em cinco estagdes préximas ao emissdrio, o qual
Janga presentemente 1,0 m3/s. Apés aplicar o indice de diversidade bioldgica
de Shannon-Wienerr, para as amostras de foraminiferos, ficou demonstrado
que as estagOes 4 e 5, mais distantes da influéncia do emissario, apresentaram
os indices mais positivos. As estagdes 1 e 3, as mais proximas do emissério,
por outro lado, foram as que apresentaram os piores resultados. A estagiio 2
apresentou um resultado intermedidrio, porém muito mais préximo deste
altimo grupo. A andlise de agrupamentos (c/uster) mostrou que as campa-
nhas realizadas na estagio seca e estacfo chuvosa sdo diferentes. Trés agru-
pamentos puderam ser defimidos:

a) agrupamento das estagdes 1, Z e 3, perfodo seco;

b} agrupamento referente a estas mesmas estagdes, porém no periodo
chuvoso;

c) agrupamento relativo as estagdes 4 ¢ 5, tanto no periodo seco, como
no chuvoso.

Estes dados confirmam claramente os resultados de MEARNS; O’
CONNOR (1984) que, trabalhando na Califérnia (EUA), demonstraram ha-
ver relacdo direta entre a escala de alteragdes na estrutura da comunidade
biolégica e as emissdes de esgotos, notadamente a quantidade de sdlidos
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totais em suspensio, apos o estudo de trés emissdrios submarinos em diver-
saos pontos da costa californiana. Esta mesma relagdo foi encoatrada por
WILSON et al. (1980) apud MEARNS; O’CONNOR (1980)(14) que nota-
ram, trabalhando com o emissdrio submarino de Palos Verdes, haver uma
recuperagao da biomassa de macroalgas (Macrocystis), em regtio rochosa do
sublitoral, apds a diminui¢do do langamento de sélidos em suspensao.

Isto mostra gue o langamento de uma carga intensa de sélidos, como a
que ird ocorrer por conta da ampliagdo da carga do emissdrio, deve ser
controlada; o assunto se configura como um dos estudos complementares
Prioritarios.

Dentro dos impactos positivos do Projeto, destacam-se, de forma pre-
ponderante, os efeitos nos {ndices de saide. Estes hmpactos poderdo ser
sentidos e notados na qualidade de vida da populagio, com a diminuicdo dos
indices de doengas de veiculagdo hidrica, e com uma conseqiiente redugio
dos gastos publicos nesta drea, possibilitando a melhoria dos servigos em
nivel regional.

Apenas 26% da populacio de Salvador sdo atendidos pelo saneamento.
Esta situacdo torna-se ainda mais cadtica, quando se observa que, devido a
sua insergdo geogréifica, a maior parte dos rios e bacias de drenagem de
Salvador desdguam na sua vertente atlantica, gerando poluigio em grande
parte das praias que compdem a extensa orla maritima da Cidade. Por outro
lado, os lancamentos de esgotos, principaimente da parte leste da Baia de
Todos os Santos, provenientes da drenagem urbana de Salvador, das ativida-
des industriais ¢ dos despejos das cidades localizadas no entorno da Baia,
conduzem a um crescente comprometimento da qualidade ambiental da érea,
notadamente das regides de praia.

A recuperagdo da qualidade das dguas das praias, com retorno a niveis
aceitdveis de balneabilidade, faz com que passem a existir novas opgOes
sanddveis de lazer, principaimente para populagdes que hoje ndo ém esta
alternativa. Com a expansdo da possibilidade do uso das praias, passa a haver
uma diluicao da pressio de freqlientadores nas praias da vertente ocednica da
cidade de Salvador, podendo ser criadas alternativas novas de lazer e turismo
nessas praias despoluidas, gerando possibilidades de novas dreas de investi-
mento privado no setor,

228 R. econ. Nord. Fortaleza, v. 27, n. 2, p. 207-232, abr./jun, 1996



[23]

O controle de polui¢do das dguas nas cidades do Recéncavo permitird
a promog¢do do turismo nestas cidades, promovendo novas alternativas de
servigos para as mesmas, que hoje apresentam indices decadentes de arreca-
dacdo de impostos.

A atividade turistica apresenta importancia significativa e crescente na
economia mundial. O turismo, como atividade econdmica, € responsivel por
mais de 5,5% do PIB mundial, além de ser responsdvel por 6% da arrecada-
¢ao fiscal do mundo e de prover emprego a 112 milhdes de pessoas, o que
representa um em cada dezesseis empregos, diretos e indiretos.

Assim sendo, os investimentos previstos nesse programa favorecerio a
melhoria da condigio de vida da populagdo residente, geragido de empregos
€ preservagao dos recursos naturais.

A consohdagdo politica, cultural, social e econdmica da regido do
Reconcavo Baiano tem sua histéria intrinsecamente relacionada & Baia de
Todos os Santos, ndo apenas pelos recursos naturais a ela relacionados, como
també€m pela sua expressiva utilizagio como via de acesso e escoamento da
producgdo dos bens gerados nos municipios da irea.

Os mais expressivos beneficios sociais, econdmicos ¢ ambientais, ge-
rados a partir da implantagdo do sistema de tratamento de esgotos na BTS
estda ligados as dreas de satde: diminvigio de doengas de veiculacio hidrica;
diminui¢ao dos indices de bactérias causadoras de doengas nos mariscos
comestiveis; melhoria da qualidade das praias; melhores condi¢des para o
pescado ¢ para a pesca; novas opgdes de drea de lazer, com a retirada dos
esgotos das praias; possibilidade de introdugdo de projetos de aquacultura
(cultivo de mariscos e peixes), pela melhora na qualidade da dgua; investi-
mentos em novos projetos de incentivo turfstico; recuperagdo de rios ¢ lagoas
da cidade de Salvador (como o Rio Camarogipe ¢ o Lucaia), e da qualidade
das dguas de outros ecossistemas aqudticos (como o Dique do Torord, o
Reservatorio de Pituagu e outros menores).

Os principais impactos negativos do Projeto referem-se & implantagio
de suas obras (causando incdmodo & populagao), ao langamento dos efluentes
através de fonte pontual (Emissdrio Submarino do Rio Vermelho), & auséncia
de um estudo de diagnéstico ambiental prévio da Baia de Todos os Santos
(para avaliagio da dimensdo do impacto das atividades de exploragdo do
calcdrio, portudrias, petroliferas, sanitdrias e industriais); este estudo serviria
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como subsidio & concepgdo do Projeto, além de aspectos inerentes a0 paga-
mento das dividas assumidas com o Banco Mundial ¢ Banco Interamericano
de Desenvolvimento pela Empresa Baiana de Saneamento, Aguas e Esgoto
(EMBASA), concessiondria dos servigos de dgua ¢ esgoto, que recaird sobre
a populacdo das cidades beneficiadas. E ainda necessdrio que as atividades
que hoje interferem no patrimdnio natural da Baia sejam controladas de
forma efetiva, pois somente a retirada de esgotos domésticos ndo garante que
este majestoso ecossistema possa retornar a um estddio mais aceitivel, em
termos de qualidade ambiental.

Sugere-se que o modelo de desenvolvimento da regido seja repensado,
uma vez que nido mais suporta a dindmica urbano-industrial, abrindo, portan-
to, a possibilidade de crescimento baseado em um modelo pds-industrial.
Esta nova dindmica de crescimento é calcada em atividades terciarias de
ponta, como a cultura, o turismo e a alta tecnologia (BAHIA, Secretania do
Plangjamento, Ci€ncias ¢ Tecnologia, 1991)(1), Com a recuperacdo do rico
acervo cultural do Recdncavo e um forte investimento em infra-estrutura
turistica, valorizando e protegendo os recursos naturais da drea, esperar-se-ia
um reaquecimento da economia das cidades do entorno da Baia de Todos os
Santos, especialmentie aquelas da vertente oeste, com o inicio de um novo
periodo de desenvolvimento econdmico, desta vez ambientalmente aceitdvel.

Abstract: Bahia State capital, Salvador, the most important tou-
ristic centre of Brazilian Northeast, has only 26% of all its produ-
ced sewage collected and disposed properly. The State Govern-
ment has a project through which approximately 80% of the
whole town sewage will be collected and disposed through a
submarine outfail, used only in 13% of its capacity. That profect
is supposed to reat secondarily the effiuents of other 10 nearby
smaller towns, and will improve public health life standard in the
region, significantly, especiaily concerning reducing water-borne
diseases and public expedintures in this sector.

Key Words: Environmental Econamics, Polution, Sewerage
System; Public Health; Quality of Life; Tourism;
Todos os Santos Bay; Salvador; Brazil-Northeas-
tern Region-Bahia.
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