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Resumo: O objetivo principal do estudo é analisar o crescimento de
empresas agricolas, baseando-se em caracteristicas internas
especificas a cada empresa. O modelo tedrico proposto tenta

contornar as limitagdes impostas pela teoria neocldssica da firma, no
que tange ao estudo do crescimento de firmas, e incorpora as
caracteristicas do capital humano, a teoria da fixidez dos ativos e 0s
custos de ajustamento num unico modelo de crescimento. O modelo
tedrico foi utilizado como um guia na escolha das varidvels a serem
introduzidas em um modelo empirico geral de crescimento de
empresas agricolas. Na utilizagdo do modelo empirico para o estudo
do crescimento de empresas leiteiras, as varidveis com influéncia
positiva e significativa sobre as taxas de crescimento foram a
experiéncia dos produtores, o acesso & extenséo rural e a area
disponivel em pastagens. As varidveis que afelaram de forma negativa
e significativa as laxas de crescimento foram a jdade dos produtores, 0
tamanho inicial do rebanho, a quantidade inicial de capital fixo e a
produtividade do rebanho. A influéncia negativa do tamanho inicial do
rebanho, atestou a ndo validade da Lei de Gibrat no presente estudo.
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1 INTRODUCAO

Estudos sobre a estrutura e o crescimento de empresas especifica-
mente agricolas s&0 quase inexistentes,

A principal dificuldade reside no fato de que niio existe uma teoria do
crescimento da firma que se adapte razoavelmente, ou sem grandes restriges,
ao estudo das empresas agricolas em todas as suas especificidades,

Salvo raras excegbes (ver MADDEN (1967)” e STANTON(1978)")
a maioria dos estudos existentes trata do setor industrial, e nio fornecem sub-
sidios adequados & andlise das questdes relacionadas ao crescimento da firma
no meio rural.

O presente artigo visa incorporar, em modelo teérico, alguns aspectos
¢ teorias relevantes em um estudo sobre o crescimento de empresas agricolas.
Uma importédncia primordial é dada a influéncia das caracterfsticas internas da
firma no seu processo de crescimento. Isso porque acredita-se que, além dos fato-
res externos {macroecondmicos), existemn importantes caracteristicas na empre-
sa agricola, que podem fazer com que os produtores em condigdes econdmi-
cas similares reajam de maneira diversa a um mesmo estimulo exterior. Pre-
tende-se ressaltar aqui a importancia das caracteristicas préprias a cada em-
presa agricola, como a dimens#o, estrutura de custos, nivel tecnolégico, quali-
dade da mao-de-obra administrativa, comportamento do administrador diante dos
riscos € incertezas ligados & atividade, etc., no potencial de crescimento da
empresa.

O trabalho estd dividido em quatro seges. A primeira fixa as bases
econdmicas para a determinag¢io de um modelo teérico de crescimento de
firmas. A segunda se¢éo introduz as nogdes de fixidez dos ativos e dos custos
de ajustamento associados 4 empresa rural. Em seguida, as idéias desenvolvi-
das nas duas se¢Bes anteriores séo reunidas e incorporadas num modelo tedri-
co de crescimento de empresas agricolas. E finalmente, na quarta segio, sio
apresentadas algumas considerages finais sobre as aplicagdes empiricas do
modelo, assim como as conclusdes.

2 DISTRIBUICOES DE TAMANHO E CRESCIMENTO DE FIRMAS

Um estudo de crescimento de firmas implica pelo menos duas pre-
missas bdsicas:
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a) em primeiro lugar, na presen¢a, numa mesma indistria, de firmas
com dimensdes diferentes, consegiientemente na existéncia de uma
“distribuicdo de dimensdes™;

b) em segundo lugar, no fato de que as taxas de crescimento das fir-
mas s@o diferentes, independentemente da dimensZo.

Apesar da legitimidade dessas premissas, diversos sdo os problemas
colocados pela teoria econdmica, quando se pretende estudar o crescimento de
empresas num contexto mais realistico. Tais problemas concernem principal-
mente As limita¢gbes da teoria tradicional da firma de Viner-Marshall a esse
respeito.

Segundo VINER (1932)"®, as firmas de um determinado setor ou in-
ddstria que sobrevivem num mercado teriam todas um tamanho que corres-
ponderia ao minimo da curva de custo médio de longo prazo (em forma de
“U™). Os pregos, de fatores e produtos, sdo considerados constantes, ¢ as rela-
gbes entre custos médios de longo prazo e producio sio explicadas pelas
proporges de fatores presentes na fung@io de produgdo. Assim, na medida em
que os produtores enfrentassem os mesmos precos de fatores ¢ de produtos, a
distribuicdo de dimensdes das firmas se aproximaria de uma solugdo tvnica
para o problema da minimizagdo de custos: todas as empresas de um dado
setor teriam o mesmo tamanho. Os produtores que porventura nfo conseguis-
sem ajustar suas produgdes em torno do minimo da curva de custo médio de
longo prazo sairiam do mercado e os ajustes as flutuages da demanda se
dariam pelas entradas e saidas de firmas com dimensGes préximas ao tamanho
do custo minimo. A distribuigo de dimensGes se faria nesse ponto e mostraria
um crescimento nulo.

O fato de que Viner ndo deixa margem a previsdo de uma distribui-
¢do de dimensdes torna dificeis os estudos da dindmica do crescimento de
firmas num contexto mais realistico, onde se observam firmas de tamanhos
diferentes, que permanecem diferentes ao longo do tempo e crescem a taxas
variadas,

Em virtude dessas dificuldades, STIGLER (1958)"" prop6s um mé-
todo mais direto para a determinagéio do tamanho 6timo. Seu método, conhe-
cido como a “Técnica dos Sobreviventes” (Survivor Technique), constitui uma
prolongagao do modelo de Viner, que tem como proposicio central a afirma-
¢do de que a competi¢do entre as firmas se encarrega de selecionar as mais
eficientes.
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Seu método consiste, em linhas gerais, na estratificagfio das firmas
segundo classes de tamanho, determinando-se em seguida a porcentagem da
produgdo total da indistria, relativa a cada firma. As tabulagdes sio realizadas
no minimo em duas épocas definidas, ¢ as classes de tamanho que mostram
uma porcentagem decrescente na produgio total da inddstria sfo consideradas
ineficientes. Do mesmo modo, uma participagéio crescente de uma determina-
da classe de tamanho pode significar a maior eficiéncia dessa classe efou a
presenga de economias de escala a ela associadas.

Os resultados da aplicagéo desse método mostram que existe um am-
plo espectro de tamanhos 6timos, conseqiiéncia sobretudo da diversidade de
contextos econdmicos nos quais as firmas de um mesmo setor estdo inseridas.

Essas diversidades incluem as condigles de demanda e de oferta de
fatores de produgio, enfrentadas pela firma, as taxas, subsidios e outros tipos
de interferéncias reais ou potenciais do governo, etc. Assim, um tamanho
diferente pode ser 6timo para cada conjunto de condigdes.

O interesse do modelo de Stigler decorre principalmente dessa supo-
sicdo; quer dizer, do fato de que ele admite a existéncia de uma “distribuicéio
de tamanhos” de firmas num setor especifico.

Uma inferéncia normal seria considerar a possibilidade de que, num
mesmo contexto econdmico, firmas de um mesmo setor exibam tamanhos
diferentes. Nesse caso, essa diversidade de tamanhos seria provavelmente
devida aos erros ou falhas da parte dos empresdrios no reconhecimento do
tamanho 6timo. A distribui¢fio de dimensdes das firmas se confundiria, entdo,
com a distribuigio dos erros. Supondo-se que a curva de custos tenha a forma
de “U”, os erros representariam as perdas sofridas pelas empresas. Conse-
qiientemente, as firmas que permanecessem no setor teriam uma tendéncia a
modificar seus tamanhos em diregio ao 6timo. Nesse caso, a distribuigio de
tamanho das firmas seria a distribuigfio dos erros, 0 que implicaria taxas de
crescimento variando inversamente, em relagio as dimensdes.

Entretanto, observagdes empiricas indicam um distribuigfo de tama-
nhos de firmas fortemente orientada para a direita, semelhante & log-normal.
As observagdes desse fendmeno comegaram com Gibrat, ¢ sdo tdo comuns
que vieram a ser chamadas de Lei de Gibrat.

A Lei de Gibrat estabelece que a probabilidade de crescimento € a
mesma para todas as firmas de um dado setor, independentemente do tama-
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nho. Estudos empiricos mostram que esta Lei se aplica refativamente bem a
dados de firmas do setor industrial (HART, PRAIS, 1956 e HYMER,
PASHIGIANI, 1962)"“.

Apesar das controvérsias surgidas desde sua concepgdo, varios mo-
delos de tamanho e crescimento de firmas baseiam-se na Lei de Gibrat, entre
0s quais o de Simon e Bonini e os de Lucas.

SIMON, BONINI (1958)"” propuseram uma teoria baseada num mo-
delo estocéstico de crescimento. Entre as hip6teses bésicas de seu modelo, os
autores consideram que, dentro de uma indiistria especifica, as firmas que se
encontram acima de um determinado tamanho minimo apresentam custos
unitdrios constantes, crescendo (ou decrescendo) em fung¢do de varidveis tais
como lucros, politica de dividendos, investimentos, fuses, etc. A acdo desses
fatores, por sua vez, é funcdo da eficiéncia de cada firma, da preferéncia dos
consumidores, do comportamento da inddstria do produto considerado e de
numerosas outras variaveis, exclusive o acesso a fatores de produgao particu-
lares.

A acdo dessas forgas determinaria uma distribui¢do de probabilidades
para o crescimento das firmas de um dado setor. Essa distribuigao teria a for-
ma de uma log-normal ou de uma distribuig¢do de Yule, ou seja, viezada para
a direita.

O modelo de Simon e Bonini € interessante na medida em que consi-
dera que a distribuicdo de tamanhos é estocdstica, e ndo, como sugere impli-
citamente 0 modelo de Stigler, andloga 2 distribuigcdo dos erros. No entanto,
esse modelo apresenta também algumas limitagGes; a principal reside no fato
de gque o crescimento das firmas € independente da alocagZo dos fatores de
produgdo. Na realidade, sabe-se que a alocagfo dos fatores de produgio entre
as firmas tem papel preponderante na determinagdo da distribui¢ido de tama-
nho e no crescimento das firmas.

LUCAS (1967)” propde uma distribuicio que contorna essa limita-
¢d0 e, contrariamente a0 modelo anterior, considera que a distribuicdo do
tamanho das firmas em uma determinada indistria é determinada exclusiva-
mente pela alocacéo dos fatores de produgao.

O modelo pressupde uma economia fechada, onde os fatores de pro-

dugdo sdo distribuidos entre os administradores de modo a maximizar a pro-
dugdo.
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As tecnologias de administragéo e de produgiio sio consideradas se-
paradamente, a primeira com rendimentos de escala constantes, € a segunda
como sendo composta de dois elementos: o talento do administrador, conside-
rado como homogéneo e fornecido em quantidades diferentes 2 cada indivi-
duo, ¢ uma varidvel representando os “limites do controle™(span of control), a
qual poderia conduzir a rendimentos de escala decrescentes. A presenca desse
iltimo elemento determinaria a concavidade das fungées de produgio.

Uma vez que o modelo pressupde rendimentos constantes de escala
para a tecnologia, a eficiéncia sugere que a razéio capital:trabalho seja igual
entre as firmas. Conseqtientemente, trabalho e capital seriam medidas equiva-
lentes de tamanho, sendo medidas da mesma maneira que o talento adminis-
trativo dos empresdrios.

No que tange a sua utilizagdio em estudos sobre tamanho e cresci-
mento de firmas, 0 modelo de Lucas apresenta algumas vantagens em relagfio
aos anteriores, principalmente devido ao fato de que ele considera uma distri-
buicdo estocdstica de tamanho de firmas, determinada principalmente pela
alocaghio dos fatores de produgfio, e leva em consideragdo a importincia do
trabalho de administragdo no crescimento da empresa.

Entretanto, alguns problemas de aplicagfio prética se colocam gquando
de sua utilizagAo em estudos sobre o crescimento de firmas no setor rural.

Isso ocorre, em primeiro lugar, devido ao fato de que o modelo de
Lucas se baseia numa medida de gestdo univariada. Sabe-se que em estudos
envolvendo empresas agricolas, vérios aspectos do fator gestio, como por
exemplo idade, experiéncia, nivel de escolaridade, etc., deveriam ser levados
em consideragdo, uma vez que eles estdo distribuidos de maneira muito hete-
rogénea entre 0s individuos no setor rural. Em segundo lugar, pode acontecer
que o administrador se associe intrinsecamente a um ou mais fatores fisicos
de produgdo e/ou a certas categorias de investimento, causando dificuldades
quando da separagio da produtividade ligada aos fatores daquela, associada
aos servigos do administrador. Pode-se citar como exemplo as diferengas na
fertilidade e/ou topografia dos solos, que podem fazer com que a empresa de
um administrador especifico seja mais (on menos) produtiva que a de seus
colegas. A capacidade de gestdo estaria nesse caso ligada as caracteristicas do
terreno.
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Em situagbes dinamicas, ¢ por razbes administrativas, pode ser
oportuno fixar fatores que seriam varidveis numa andlise estdtica. Em virtude
dessa associagio, seria mais interessante considerar o administrador como
constituido de um conjunto ndo uniforme de fatores, tanto fisicos quanto hu-
manos.

A prépria capacidade administrativa pode, em casos particulares, ser
considerada como um fator fixo. Essa fixidez de fatores pode, por sua vez,
influenciar a produtividade dos recursos ¢ os rendimentos de escala.

Outros problemas se colocam, ainda, quando se pretende avaliar o
trabalho de administragfio. Os riscos e incertezas presentes nas situagtes di-
nimicas demandam, para a produgio de servigos administrativos, a utilizagdo
de fatores que ndo podem ser diretamente avaliados. Cita-se como exemplo o
tempo gasto na obtengdo ¢ andlise de informagGes, que nio se revela nem na
produgao fisica, nem na renda bruta.

Dos modelos discutidos até aqui, pode-se extrair a idéia de que um modelo
apropriado para descrever o tamanho e o crescimento das empresas agricolas deve
satisfazer, no minimo, as seguintes condices:

a) ser coerente com uma distribuig@o de tamanho estocastica;

b) levar em consideragao a alocacgo dos fatores de produgéo entre as em-
presas;

¢) considerar a importincia do fator “administragdo” tanto na aloca-
¢do dos recursos quanto na definicdo das distribuiches de tamanho e
crescimento;

d) além dos recursos administrativos, levar em conta a distribuicdo

de outros fatores a eles associados, principalmente a distribuigo
dos fatores fixos entre as empiesas.
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3 FIXIDEZ DOS A'lTIVOS E CUSTOS DE AJUSTAMENTO APLI-
CADOS A EMPRESA RURAL

A nogdo de “fixidez dos ativos” ou “quase-fixidez “ vem sendo des-
envolvida na economia rural h4 muitos anos, € tem origetn em pelo menos
dois problemas: a baixa remuneragdo dos recursos nas empresas rurais e a
tendéncia do setor agricola a manter uma grande produgdo agregada, apesar
do declfnio dos precos reais dos produtos agricolas*.

No que tange as causas dessa fixidez dos fatores na atividade agrico-
la, dois aspectos sdo considerados importantes:

a) em primeiro lugar, os custos fixos elevados presentes na agricul-
tura tornariam onerosa e pouco lucrativa a redugo ou a reorga-
nizagdo dos fatores a curto prazo (GALBRAITH, BLACK, 1938);

b) em segundo lugar, o valor de um mesmeo fator, quando empregado na
attvidade agricola, & freqilentemente diferente de quando empregado
numa atividade alternativa qualquer. O baixo valor residual da maioria
desses fatores em atividades alternativas reflete a especificidade desses
fatores para a utilizagdo agricola JOHNSON, QUANCE, 1972)".

Mais recentemente, JOHNSON, PASOUR, (1981) ressaltaram que o con-
ceito mais apropriado para estudar a alocagfio dos recursos agricolas seria o dos custos
de oportunidade. A utilizag8o que se observa na prética seria simplesmente a alternati-
va mais inferessante encontrada pelo administrador, que ndo empregaria um determi-
nado fator se o seu rendimento fosse menor, relativamente 20 obtido numa outra ativi-
dade.

Teorias mais recentes consideram que o capital hurmano € submetido & mes-
ma fixidez dos outros fatores na empresa agricola (ver ROBINSON, BARRY,
BURGHARDT, (1987); FOSTER, RAUSSER (1991)™). Ainda que, teoricamente,
o trabalho do fazendeiro possa ser empregado numa atividade externa qual-
quer, na realidade ele é especffico e restrito a atividade agricola** .

Conseqiientemente, pode-se estimar o valor do capital humano numa
atividade alternativa como sendo menor que o seu valor como produtor rural.

*  Irreversibilidade da oferta de produtos agricolas na literatura econdmica.
** Além da especifidade do capital humano, devem-se considerar também os componentes
psiquicos, como por exemnplo a utilidade de auferir uma renda como proprictério e ad-

ministrador do seu préprio negécio.
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Caso a discrepincia seja relativamente grande, o produtor teria uma predispo-
si¢do a persistir na atividade, podendo ser levado a tomar decisdes ineficazes
do ponto de vista administrativo/econdmico.

Estudos empiricos demostram que, em situagdes de risco e incerteza,
o produtor rural teria uma tendéncia a privilegiar a uatilizagio de insumos que
nio demandam remuneragio direta ou imediata, como a mao-de-obra familiar
e as terras de sua propriedade, em detrimento de insumos que requerem ligui-
dez imediata, como ragdes, mio-de-obra externa, etc. Esse tipo de atitude teria
como conseqiiéncia 0 emprego excessivo ou mesmo o esgotamento de certos
recursos.

Essas constatagGes, além de evidenciar a importincia do papel do
administrador na alocacéo dos recursos disponiveis, chamam a atengdo para
os erros de avaliagdo associados as decisdes em situagbes de risco e incerteza
normalmente associados 2 atividade agricola.

Apesar de diferente, a nogio dos custos de ajustamento tem relagéo
com a de fixidez dos ativos. Os custos de ajustamento decorrem da venda,
compra ou intensificagio da produgdo de bens de capital, sua presenga estan-
do associada unicamente &s mudangas no nivel de utilizagio dos fatores fixos.
Uma vez atingido o nivel desejado de produgao, eles desaparecem.

Os custos de ajustamento aumentam com as taxas de investimento
bruto, sendo nulos quando nio existe investimento (NICKELL, 1977)""".

A fungdo de custos € estritamente convexa, indicando que os custos
de ajustamento provenientes de uma mesma taxa de investimento, durante
dois ou mais perfodos, sio menores do que seriam caso o investimento fosse
realizado em um sé periodo. Uma vez que o estoque de capital € id€ntico nos
dois casos, as vantagens de um investimento escalonado tornam-se evidentes.

Dentre vérios modelos, entre outros os de GOULD (1968)°
TREADWAY (1969)"® e MORTENSON (1973)", que tratam dos efeitos de
custos de ajustamento estritamente convexos sobre a demanda por investi-
mentos, o de LUCAS (1967)” € interessante, na medida em que incorpora a
fixidez dos ativos na teoria tradicional da firma.

Lucas partiu de um modelo onde todos os fatores sdo varidveis, in-

corporando a fixidez dos ativos por meic da introdugfo de custos de ajusta-
mento que aumentam com a taxa de investimento. Ele considera uma firma
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composta de dois setores, um de produgéio e outro de planificagdo, os quais
utilizam os mesmos fatores de produgéo.

O setor de produgiio produz segundo uma fungdo de produgfio nor-
mal, enquanto que a atividade do setor de planificagiio é proporcional ao in-
vestimento. Supde-se que as duas unidades trabalham com rendimento de
escalas decrescentes, de modo que um aumento do investimento provoca um
desvio dos fatores do setor de produgio para o de planificagdo. Como conse-
qiiéncia, tanto a atividade do setor de produgiio como a produgio diminuirfo.

Uma vez que os custos de ajustamento sdo uma fungio dos niveis de
investimento, o qual por sua vez € diretamente associado ao crescimento da
empresa, torna-se importante considerar os custos de ajustamento num mo-
delo de crescimento de firmas. O mesmo é verdade no que tange aos servigos
de administragdio. A pessoa do administrador estd implicitamente ligada aos
custos de ajustamento enfrentados pela sua empresa, uma vez que é o admi-
nistrador que toma a decisio de sacrificar uma parte da produgio pelo inves-
timento.

4 MODELO TEORICO

Supondo-se que a funciio de produgdo para um grupo de empresas
agricolas seja representada por:

YI=F(nt’kt) (1)
onde:
Y, = quantidade produzida no tempo “t”, com “n” unidades de trabalho e “k”
unidades de capital.

Pretende-se agora introduzir os custos de ajustamento na trajetéria de crescimento
dessas firmas.

Considerando-se, como Lucas, que o aumento do investimento pro-
voca um desvio de fatores do setor da produgiio, e consegiientemente uma
diminuigdo da produgfo, seria pertinente incluir a taxa de investimento na
fungdo de produgdo, ndo significando com isso que ela se torne um fator de
producdo, mas simplesmente que a taxa de investimento afeta ou influencia a
produgiio. A fungdo (1) ¢, portanto, substituida por:
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Y= f(ngrkysIy) (2)

onde:
I = taxa de investimento no tempo “t”.

A fungao “f’ € homogénea de primeiro grau, com derivadas que satisfazem as
seguintes condicdes:

f’ll<0 f”ll<0
f >0 7 <0
f.>0 . <0

A primeira e segunda derivadas negativas da fungéo “f”’ em relagéo a
“1” significam que a taxa de investimento tem uma produtividade marginal
negativa e decrescente, As primeiras derivadas positivas e as segundas negati-
vas de “f” em relagdo a “n” ¢ “k” indicam que, para um investimento fixo,
trabalho e capital possuem produtividades marginais positivas e decrescentes.

No que concermne ao trabalho € ao capital, considera-se separadamente a
tecnologia de produgdo da tecnologia administrativa.

No caso da tecnologia de produgido, a funcdo (2) seria a producgio
obtida com uma administragdo “normal”. Essa fungdo seria também dupla-
mente diferencidvel e apresentaria rendimentos de escala constantes. Nesse
caso, a remuneracao dos administradores seria igual a zero.

PressupGe-se, como Lucas, que a tecnologia administrativa € com-
posta de dois elementos: o talento do administrador e os “limites do controle”,
elemento sujeito a rendimentos de escala decrescentes. A inclusio deste segundo
elemento com rendimentos de escala decrescentes implica que, & medida que
aumentam as atividades a cargo do administrador, o rendimento do trabalho
de administrag&o com relagdo a cada atividade tende a diminuir.

Considera-se que cada administrador € dotado de um nivel de talento
“x", extraido de uma distribuigdo:

I'=R":(0,1}
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Dessa maneira, se o administrador “x” administra os recursos “n” e “k” e
controla o nivel de investimento bruto, “sua” firma produz:

xg[Flnsks14)] | 3)

Assim, a alocagéio de recursos e o nivel de investimento bruto sdo de-
finidos por trés fungdes, “n(x)”, “k(x)”, e “I(x)”, que indicam o trabalho, o
capital e o investimento administrados pelo empresdrio “x”.

Pressuple-se que o trabalho de administragio é executado somente
pelo mais competente, e que existe um limite, “z > 07, tal que, se “x < 2” o
trabalhador € um operdrio e se “x 2 2”, o trabalhador é um administrador.

Compreende-se, entdo, por alocagio, um nimero “z” e trés fungdes,
“n(x)”, “k(x)", e “I(x) = R, tais que “n(x) =k(x) = [(x) =0”, para “x < 2"
(operério), e “n(x)”, “k(x) > 0”; e “I(x) = 2", para “x = z” (administrador).

No que concerne a trabalho e capital, considera-se que uma alocagdo
é possivel quando nfo ultrapassar os recursos disponiveis. Tem-se, portanto;

a) para o trabalho

1~T(z)+f§°nt(x)dr(x) <1 | 4

o que significa que a quantidade de operérios mais a quantidade de adminis-
tradores nfo pode ultrapassar a unidade;

b) para o capital
J7 kp(0)dT(x) S k 5)

indicando que a utilizagio do capital é limitada & quantidade disponivel.

Uma administracfo eficiente é aquela que maximiza a produgéo:

Yr= J;’xg{f[n,(x),kt(x),lt(x)dl“(x)]} (6)
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implicando também equilibrio competitivo. Neste caso, a remuneragiio do administra-
dor“x 22" serd o residuo:

¥ = poxg{f [ (ke 1 Yot (= by () =GeXe(D)] - (D)

onde:

p, = pre¢o do produto;

w = saldrio de equilibrio;

u = preco de equilibrio do capital;

h(x)e(I) el =k, -k , = custos de ajustamento associados ao aumento do esto
que de capital e & capacidade do administrador.

A fungdo “h(x)” satisfaz as seguintes condiges:
h(x)—0 h(x)—> 1
X —> oo X—2

e tem como derivadas:
h'(x)<0 h”(x)<0

A derivada primeira negativa significa que quanto maior a capacida-
de do administrador, menos elevados serdo os custos de ajustamento quando
de um investimento. A derivada segunda negativa indica que a diminuigéo
desses custos é decrescente.

A fungio dos custos de ajustamento, “c(I)”, tem como derivadas:
'(1)>0 "(1)> 0

indicando que os custos de ajustamento sfio crescentes em relagio ao investi-
mento.

As condigdes de primeira ordem para esse problema sao:

a) derivando-se (7) em relagdo ao trabalho,
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X8 'Lf U e {ne () ks (0, 1 (%)} = w ®

X212
o que corresponde & demanda pelo trabalho;

b) derivando-se (7) em relagéio ao capital,

e [ {ne (ke (DL ()} = u+ hGe 2L ©
t

onde;
c(I)=c(k);
oL/k = 1* .

Assim,
x| F]Fk()=ut+h(x)ck (10)

0 que corresponde a demanda de capital.

A partir de (9) pode-se obter a taxa de crescimento da firma em ter-
mos de capital, a qual € uma fungio implicita:

Ak | At

. = C(x,w,u.cy ky) X2z (1)

A equagdo (11) fornece a porcentagem de crescimento da firma (C),
em termos de capital, como uma fungéo implicita do talento do administrador,
dos precos do capital e do trabalho, dos custos de ajustamento e dos niveis de
capital inicial,

kK,
“dU/k, = d (kt - kt-1 Yok
“deidk = (0 cl/al)(8l/ok) ck=cI”
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L1391 ] kY

Essa funcdo € crescente em “x” e “w”, e decrescente em “u”, “c’ e
“k”, significando que:

a) quanto maior a capacidade do administrador, mais elevadas as ta-
xas de crescimento de sua firma,

b) quanto mais elevado o prego do trabalho, maior o crescimento em
termos de capital,

¢) ao contrério, quanto mais elevado o prego do capital, menores se-
rdo as taxas de crescimento em termos de capital,

d) guanto maiores os custos de ajustamento associados ao investi-
mento, menores serdo as taxas de crescimento;

e) finalmente, pressupde-se que, quanto mais altos os niveis iniciais
de fatores fixos em uma dada empresa agricola, menores serdo as
taxas de crescimento dessa empresa.

Assim, no presente modelo, o crescimento das empresas agricolas
estd associado A capacidade administrativa dos empresdrios, aos custos de
ajustamento ligados aos diferentes niveis de investimento das empresas e as
diferentes quantidades de fatores fixos presentes em cada empresa agricola,
além do prego dos insumos.

Supde-se que a capacidade do administrador age no sentido de uma
diminuigdo dos custos de ajustamento. Ceteris paribus, o administrador mais
talentoso (ou hébil) serd o mais capaz de alocar os fatores entre as diferentes
fungdes, assim como de variar suas proporgdes de maneira 6tima. Isso signifi-
ca que o melhor administrador pode ou reduzir diretamente os custos, ou ace-
lerar o ajustamento em diregfo a um tamanho mais eficiente.

Com relagdo aos fatores fixos, é evidente que um nivel elevado au-
menta os custos fixos da empresa agricola, conduzindo a uma diminuigio dos
recursos disponiveis para o seu crescimento.

Parte-se do principio de que, uma vez que cada produtor entra no
mercado num periodo especifico, com dotagdes diferentes de fatores fixos,
cada empresa mostrard um crescimento distinto, segundo as quantidades de
fatores fixos que ela possui.
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Pressupde-se que dentro dos contextos econdmicos especificos de
cada atividade agricola, os produtores de uma determinada regido se encon-
tram diante de informagbes tecnol6gicas similares e enfrentam os mesmos
pregos de fatores e de produtos, mas que, em virtude de diferengas nas suas
dotagGes de fatores fixos, cada produtor organiza sua produgio de maneira
distinta.

Um modelo teérico com tais caracteristicas pode nao ser diretamente
estimdvel, devido principalmente as dificuldades de mensuragiio, tanto dos
custos de ajustamento quanto das fragdes dos custos totais atribufdas aos fato-
res fixos. Ele pode, no entanto, ser utilizado como referéncia na escolha das
varidveis a serem inclufdas num modelo empirico de crescimento de empresas
agricolas. Refere-se aqui a um conjunto de varidveis facilmente mensurdveis
que exprimam a capacidade administrativa, representem o nivel inicial de
fatores fixos da empresa e afetem os custos de ajustamento.

5 APLICACAO EMPIRICAS DO MODELO EMPIRICO
5.1 GENERALIZACAO DO MODELO
Considera-se a seguinte estrutura geral:
Y =f(X,Z)

onde:

X e Z = respectivamente os vetores de varidveis observdveis e nio observé-
vels;

Y = crescimento.

Pressupde-se que as intersegSes tanto entre “X” e “X” quanto entre “X” e
“Z” ndo sdo nulas,

Visto que néo se pode obter uma especificagdo completa do modelo, con-
sidera-se, em principio, que uma forma estrutural linear cldssica pode ser utilizada
para ilustrar as aplicagBes empfricas do modelo. Assim, o modelo toma a forma:

sz BD + Bixlj +B2X21+ """" kakj+ uj

onde:

B = vetor de parimetros que indica a natureza das relagdes;
u,= vetor dos termos do erro ou perturbagéo,
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As varidveis independentes (exprimindo a capacidade administrati-
va), o nivel de fatores fixos da empresa e os custos de ajustamento sdo seleci-
onados em fungdo do tipo de atividade agricola analisada. Observa-se que, na
maioria dos casos, varidveis que refletem e/ou afetam o nivel de fatores fixos
e os custos de ajustamento da empresa podem exprimir ao mesmo tempo a
capacidade administrativa do produtor.

Entre as varidveis que podem fornecer indicios sobre a capacidade
administrativa, citam-se, em principio, a idade, a experiéncia € o nivel de
escolaridade  do produtor. Pressupde-se que a competéncia administrativa
aumenta com a idade, com a experiéncia e com o nivel de escolaridade. En-
tretanto, a idade avangada de um produtor rural pode refletir uma capacidade
declinante como trabalhador manual, alterando deste modo a escolha dos
fatores.

Um maior nivel de escolaridade efou de experiéncia pode traduzir
uma maior eficiéncia na alocagéo de recursos. A escolaridade pode favorecer
o acesso as informagdes disponiveis ¢ 4 adogdo de inovag6es. Entretanto, um
grau de escolaridade mais elevado pode influenciar o nivel de fatores fixos,
uma vez que pode resultar numa maior propensdo a investir em bens durdveis.
O aumento dos custos fixos levaria, por sua vez, a uma redu¢ao dos recursos
disponiveis para o investimento, limitando o crescimento da empresa.

Além das caracteristicas da m#o-de-obra administrativa, a inclusio de
uma ou mais varidveis - representando o trabalho prestado pelos membros da
familia - permitiria verificar a influéncia da disponibilidade de m&o-de-obra
no crescimento da empresa.

Varidveis como o nivel de diversificacfio, a propriedade total dos fa-
tores de produgdo (principalmente do fator terra) e o valor dos ativos da em-

presa podem também fornecer indicios sobre as caracteristicas do produtor
rural como administrador.

O nivel de diversificagdo da empresa pode traduzir diferencgas no
conjunto de fatores fixos do produtor, uma vez que ele engloba, entre outros, a
atitude face aos riscos, a distdncia a0 mercado e as caracteristicas dos solos
(como topografia, fertilidade, etc.). |

A propriedade da totalidade das terras exploradas pode significar
uma falta de interesse do produtor em utilisar terras alheias, além de indicar

i
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que parte do capital disponivel para investimento pode ter sido empregada na
aquisicdo de terras.

Dentre as varidveis que afetam os custos de ajustamento, refletindo
ao mesmo tempo a capacidade administrativa, pode-se citar, entre outras, o
rendimento ou produtividade e o acesso a extensdo rural,

Estima-se que uma produtividade elevada signifique uma maior
competéncia administrativa. Entretanto, investimentos em empresas alta-
mente produtivas podem resultar em custos de ajustamento mais elevados, o
que influenciaria negativamente o crescimento da empresa.

A demanda por assisténcia técnica, ou mesmo o acesso ao sistema
piiblico de extensio rural, pode representar um maior interesse e/ou oportuni-
dade da parte do produtor para a assimilagdo de tecnologia. A maior racionali-
zagdo das atividades, decorrente da maior tecnificagdo, pode atuar no sentido
de uma diminuigdo dos custos de ajustamento, com repercussdes positivas no
crescimento da empresa.

5.2 ESTUDO DE CASO

O modelo descrito nas duas ltimas se¢es foi utilizado para um es-
tudo sobre o crescimento de empresas leiteiras na Zona da Mata em Minas
Gerais, no perfodo de 1986 a 1992,

A medida de dimens#o utilizada foi o nimero de matrizes em produ-
¢do, ¢ a varidvel dependente do modelo foi definida da seguinte maneira:

TC=MA,,,.,/ MA

[1992)

onde:

TC = varidvel definida como uma proxy da taxa de crescimento;

MA 56 € MA ;.. = nimero de vacas em produgio no perfodo de base (1986) e
em 1992, respectivamente,

Para explicar a taxa de crescimento “In TC”, foram inclufdas as se-
guintes varidveis independentes; a idade - “ID”; a experiéncia -“EXP” - medi-
da como o n° de anos na atividade; o nivel de escolaridade dos produtores; o
tamanho inicial da exploragio - “DIM”; a produtividade média /vacafano - “PRO"";
o grau de diversificagfio; o acesso a extensdo rurat - “EXT”; a propriedade da terra; a
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drea total e em pastagens - “PAST”; o valor dos ativos no inicio do perfodo de andli-
se - “VACT”; a distncia média ao mercado.

Os resultados dos testes de normalidade e homocedasticidade dos re-
siduos, assim como dos testes de especificagfio, apontaram a especificagéo log-
linear como a mais apropriada. Os resuitados do modelo sfio apresentados na
TABELA 1.

TABELA 1
Estimagio dos pardmetros da regressdo log-linear para as empresas leiteiras.

Varidvel dependente: In TC

R’ajustado: 0,63
Estimac@io de Parimetros

Varidvel  Pardmetro Desvio padrdo T para H, Prob > T
Constante 0,69 0,170 4,0 0,0001
ID - 0,013 0,004 -3,3 0,06013
EXP 0,022 0,004 5.6 0,0001
EXT 0,013 0,002 6,7 0,0001
PRO - 0,00012 0,00004 -24 0,0165
DIM - 0,012 0,002 -6,1 0,0001
PAST 0,001 0,0002 4.} 0,0001
VACT - 0,002 0,001 -2,7 0,0089

A idade dos produtores, a produtividade, a dimens#o inicial e o valor
dos ativos tiveram influéncia negativa no crescimento, enquanto que a expe-
ri€ncia, o acesso a extensdo rural e a drea disponivel em pastagens influencia-
ram positivamente o crescimento das empresas analisadas.

O efeito negativo da idade dos produtores sobre o crescimento pode
ser uma conseqiiéncia da idade média elevada dos produtores da amostra,
implicando uma capacidade declinante para o trabalho manual. Esses resulta-
dos s@o coerentes com os efeitos negativos do valor dos ativos no crescimen-
to: a idade média elevada dos produtores pode ter provocado uma alteragéo na
escolha de fatores, assim como numa maior aversdo aos riscos. Note-se tam-
bém que a idade mais avangada dos produtores pode implicar uma maior aver-
sd0 A0S riscos.
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';
O sinal negativo da varidvel produtividade significa, como foi obser-
vado, que a substituicio de matrizes mais produtivas resulta em custos de
ajustamento mais elevados na expansio da empresa.

A varidvel dimensdo inicial foi incluida no modelo com o objetivo de
testar a validade da Lei de Gibrat, e o seu sinal negativo indica que o tamanho
inicial da empresa afetou negativamente as taxas de crescimento; ou seja, a
Lei de Gibrat nfo se mostrou vélida na amostra em questéo.

A influéncia negativa do valor dos ativos confirma o modelo tedrico,
indicando que uma maior quantidade de ativos provoca um aumento dos cus-
tos médios por unidade, conduzindo a uma diminuigdo dos lucros e da renda,
com efeitos negativos sobre o crescimento. Note-se também que, além das
amortizagdes, os custos adicionais de manutengdo, reparagdes € combustiveis
das médquinas e equipamentos que fazem parte do conjunto de ativos fixos da
empresa podem limitar os recursos disponfveis para os investimentos.

A forte influéncia positiva da experiéncia sobre o crescimento sigifi-
ca que uma maior eficicia na alocagio de recursos é adquirida com os anos de
trabalho (learning by doing). Uma maior experiéncia pode também compensar
os baixos niveis de escolaridade dos produtores.

Os efeitos positivos da drea em pastagens sobre o crescimento sdo
uma conseqiiéncia da predominéncia de sistemas extensivos de exploracdo na
maior parte das propriedades.

Conforme preconizado, o acesso A extensdio rurai age no sentido de
uma redugfio dos custos de ajustamento associados ao crescimento. Note-se
também que, devido ao fato de colocar a disposigio dos produtores uma maior
quantidade de informagfio, o acesso & extens3o rural pode agir como um
substituto para a escolaridade.

A exemplo de outros estudos realizados em regides onde predomi-
nam 0s modos de produg#io tradicionais, o nivel de escolaridade dos produto-
res ndo foi determinante no crescimento das empresas. Estudos realizados na
india e em pafses da América do Sul mostram que o valor da escolaridade
torna-se importante, na medida em que aumenta com a mudanga tecnol6gica
da agricultura, onde os esforgos de pesquisa, coleta e andlise de informagdes
sdo imperativos para que o produtor permanega no mercado.
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6 CONCLUSOES

O presente estudo representa uma tentativa de incorporar, num mo-
delo de crescimento, caracteristicas especificas tanto dos produtores quanto
das empresas agricolas. '

A possibilidade de utilizagdo numa grande variedade de contextos e
atividades agricolas constitui-se numa das principais qualidades deste modelo.

Os resultados obtidos chamam a atengio para o fato de que os pro-
dutores rurais de uma mesma inddstria apresentam diferengas importantes
entre si, as quais condicionam ou afetam suas respostas a estimulos externos.

Abstract: The primary concemn of this paper is to analyse the growth
of the farms based on internal and individual caracteristics of each
farm. The proposed theoretical model attempts to overcome the
limitations underlying the neoclassical theory of the firm when
dealing with firm growth studies. It incorporates human capital,
adjustments costs and asset fixity in the same model of growth. The
theoretical model was used as a guide to the choice of the variables
to be included in a derived general empirical model of farm growth,
in testing dairy farm growth, the {og-finear specification was the more
appropriated one. The variables with significant and positive effect in
the growth were: experience of producers, access to agricultural
extension and proportion of {and reserved to pasture. The variables
inducing a significant and negative effect in the growth were: age of
producers, initial herd size, initial amount of fixed capital and
productivity. Negative infiuence of herd size means that Gibrat's Law
i$ not supported in this study.

Key Words: Ruraf Film; Film Growth; Casting; Gibrat's Law.
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