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Resumo: Faz uma avaliagdo econémica de 12 sistemas de produ-
¢ao de banana comprida cv. samurg, em relagéo a trés espaga-
mentos, com e sem adubagio e calagem. O trabalho experi-
mental foi realizado no Norte da zona da Mata de Pernambuco,
pela Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria-IPA.
A metodologia fundamenta-se na teoria do capital, empregan-
do-se a teoria do valor presente para o célculo das rendas liquidas

a diferentes taxas de remuneragao. Calculadas as taxas internas
de retorno verificou-se que houve uma variagéo de 0,307 a 0,923.
Foram selecionadas quatro equagdes estimadas que relacionam
o valor presente da receita liquida a diferentes taxas de desconto.
Concluiu-se que a utilizagdo de espagamentos intermediarios,
sem adubagao e com calagem na cuitura da bananeira comprida,
dao uma viabilidade econémica. O melhor sistema foi 0 £, A_C,
até o limite de taxa de juros igual a 0,732. Acima desse valor
a preteréncia foi para o sistema E,A C_.

1. INTRODUCAO

A bananeira (Musa spp.) é uma fruteira de natureza tropical, cabendo
ao Brasil a lideranga mundial em consumo e em termos de produgio,
com 6.692.000 toneladas por ano, enquanto a India detém o segundo

lugar, com 4.500.000 toneladas por ano.

Em relagdo ao total das exportagses mundiais, o Brasil vem decres-
cendo em porcentagem, j4 que exportava 9,0% em média, no periodo
de 1934-39, 7,2% em 1951-55, 6,3% em 1960 e 5,6% em 1962. Atualmente,

gira em torno de apenas 1,0% (1).

* Engenheiro Agre, M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA/IPA.
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A bananicultura é uma exploracio muito difundida em Pernambuco,
onde existem 4reas plantadas tanto para subsisténcia como para fins comer-
ciais, dentro dos diversos estratos de produtores. No cendrio nacional
figura como o sexto Estado produtor, com 32.677t, contribuindo com
6,48% da produgio brasileira e um valor da produgio de Cz$
45,391.931,00 (Quarenta e cinco milhdes, trezentos e noventa e um mil,
novecentos e trinta e um cruzados). As microrregiGes mais produtoras
sio o Agreste Sententrional, a Mata Umida e a Mata Seca com 30,94 %,
21,72% e 19,99%, respectivamente, da producido estadual (2).

Apesar de o Agreste Setentrional apresentar 30,94% da produgio
estadual, ¢ ela uma regido com baixa produtividade em relagio as outras
duas, com 1.410t/ha. A Mata Seca apresenta-se como a regido de maior
produtividade, com 1.918t/ha, enquanto a Mata Umida atinge a 1.803t/ha.

2. OBJETIVO

Com o objetivo de proporcionar maior apoio aos produtores, tornou-
se imperiosa a necessidade de certor procedimentos técnicos, tais como
espagamento, adubagio c calagem, capazes de interferirem no processo
de produgio da cultura da bananeira, ja que os rendimentos dessa cultura
no Brasil sio considerados baixos quando comparados aos obtidos em
DULros paises.

() presente trabalho tem por objetivo fazer uma avaliagdo econdémica
da produgio de banana, cv. samurd, em relacido a trés espagamentos,
com e sem adubagio e calagem?, realizade na zona da Mata Norte de
Pernambuco pela Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria-IPA,

3. METODOLOGIA

O trabalho experimental foi desenvolvido no Engenho Pau Amarelo,
situado no municipio de Condado, na zona da Mata Norte de Pernambuco,
em solo do tipo Podzélico Vermelho Amarelo, de textura argilosa asso-
ciado a Podzalico Vermelho Amarelo Latossolico.

B Calagem — PH solo de 5 a 5,4,
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Foram estudados, para a banana comprida cv. samurd, trés espaga-
mentos (E, =!3,0m X 2,0m; E, = 3,0m X 3,0m X 3,0m e E, = 3,0m
X 3,0m), dois niveis de adubagio (A, = sem adubacio ¢ A, = com
adubagao — 150kg/ha de N, 125kg/ha de P,O. e 300kg/ha de K,O)*
e dois niveis de calcdrio (C; = sem calcdrio ¢ C, = com calcdrio —
1,0t/ha de calcdrio dolomitico). O ensaio foi realizado em um delineamenio
fatorial 3 X 2 X 2, em blocos casualizados com trés reperigoes.

Para os sistemas estudados foi realizada uma anilise economica, com
base na teoria do capital, empregando-se a técnica do valor presente para
o célculo das rendas liquidas a diferentes taxas de remuneracio. Obtidos
os valores de renda liquida para uma unidade de drea com tecnologia
i e idade z, para z = 1,2,..., t, dispoe-se do fluxo de caixa associadn
a atividade produtiva ao longo do tempo. Usando-se periodos discretos
para descontar tais rendas liquidas, podem ser obtidos os valores presentes
das rendas liquidas, em diferentes épocas, segundo a época de infcio da
avaliacao.

Se o tluxo for

RL, + RL, + RL, + ... + RL,

os RL, sdo as rendas liquidas nos diferentes anos de vida da culturs,
Para z = t, o valor dessa renda liquida é o altimo valor positive da
série de rendas liquidas obtidas, dado o comportamento de renda bruia
e despesas. Se a avaliacio for realizada a partir dos anos 0, 1, 2,

t (6), ter-se-4:

RL, RL, R t
RL, + o=t g REo g RL, (1+r)* = VPRI (i}
14r (1 +r) (1+rf  z=0

onde,

VPRL = valor presente da receita liquida
r = taxa de desconto

* A adubacio foi determinada com basc em andlises de solos anteriores,feitas pelo IDA

b2
——
[—
e,
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O valor expresso pela formula ] € o Valor Presente da Receita Liquida
excedente, esperado pelo produtor ao longo de toda a vida econémica
da plantagio, depois de ter remunerado o capital invertido anuaimente,
i taxa r. Se o Valor Presente da Receita Liquida for zero e resolvendo-se
a equagdo para r, obtém-se a Taxa Interna de Retorne (TIR) que serd
a taxa de juros real e nio negativa, que faz com que o valor atribuido
is receitas futuras se igualem a custos do investimento (3). A TIR tem
aplicagio quando se dispde de todos os custos e beneficios mensuriveis
para se calcular a taxa que faga com que o valor atual do fluxo de beneficios
liquidos seja igual a zero (5). A medida que aumentar a taxa de desconto
usada o VPRL serd menor, até atingir o valor zero. |

Este trabalho é constituido por vdrios sistemas de produgio de banana
cv. samurd. A comparagio de dois sistemas de produgio, por exemplo
A e B, a2 uma taxa de desconto r, é feita pelo VPRL. Se o VPRL do
sistema A for maior que o VPRL do sistema B, entio a preferéncia é
dada ao sistema A. Se houver uma taxa r, que iguale os VPRL destes
sistemas, a rentabilidade de ambos ser4 igual.

Na comparagio de sistemas de produgio é possivel encontrar cruza-
mento entre curvas de valor presente, segundo as taxas de desconto aplica-
das (FIGURA 1). Ainda que a TIR do sistema B, py, seja superior i
TIR do sistema A, p,, para taxas de remuneragio do capital inferiores
a rg o valor presente ligquido do sistema A é superior a0 valor presente
liquido do sistema B. Para taxas de desconto maiores do que rg, hd predo-
minincia do sistema B sobre o sistema A, pois o valor presente liquido
do sistema B ¢ superior. Os dois sistemas se igualam quando tém a mesma
taxa £

Na TABELA 1 foram especificados os insumos e servigos e suas.
quantidades para os 12 tratamentos durante o ciclo da cultura, enquanto *
na TABELA 2 foram especificados os seus respectivos pregos em vigor
no més de jultho de 1988, transformados para OTN, cujo valor, na‘ecasido,
era de Cz$ 1.337,12. As'receitas brutas, constantes na TABELA 4, foram
calculadas tomando-se como base as produgoes médias dos tratamentos
(TABELA 3), aoc prego médio de Cz$ 20,00 por quilograma, a nivel
de produtor, também em vigor no més de junho/88 (EMATER-PE).

708 R. econ. Nord., Fortaleza, v. 20, n. 2, p. 205-220, abr/jun. 1989



5]

Na TABELA 5 foram apresentadas as despesas, por hectare, com
implantagio e manutengdo dos 12 tratamentos do ensaio. Obtidas as recei-
tas brutas ¢ despesas com implanta¢do e manutengio, por diferenga, foram
calculadas as receitas liquidas durante todo o ciclo {1980 a 1984). Obser-
va-se, pela TABELA 6, que as receitas liquidas durante a primeira colheita
foram negativas, tendo em vista que nesse primeiro periodo, fase de implan-
tagdo e manutengdo, os custos sio superiores aos beneficios. A partir
da segunda colheita foram gerados beneficios anuais em montante superior
a Seus custos.

ViL
(Cz$)
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FIGURA 1

Dominios de valor presente entre dois sistemas de produgio segundo
as taxas de desconto aplicadas.
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TABELA 1
Insumos e Servigos para os 12 Tratamentos Durante o Ciclo
da Cultura de Banana Comprida, cv. Samura4.

L Unid./ Anos
Especificagio b
a 1¢ 2¢ 3e 4° 59

INSUMOS
Sulf. aménio Kg 200 300 300 300 —
Superfosf. simples Kg 167 250 250 250 —
Cloreto potéssio Kg 133 200 200 200 —
Calcdrio Kg 1000 — — — —
Mudas

Imx2m uma 1666 — — — —

3m x 3m uma 1111 — — — —

Imx 4m uma 833 — — — —
Aldrin Kg i 0,3 0,4 0,4 —
Cupravit azul Kg 1 — — — —
MAO-DE-OBRA
Plantio

Imx 2m H/D 50 — — — —_—

IJm x 3m H/D 34 —_ — — -—

3m x 4m H/D 25 — — —_ —
Desbaste/Destolha H/D 4 10 14 14 14
(Capinas H/D 80 60 40 20 —
Controle broca H/D —_ 4 8 8 —_—
Colheita H/D — 10 28 30 28
Aplic. fertiliz.

Im x 2m H/D 5 9 9 9 —

3m x 3m H/D 4 7 7 7 —_

3m x 4m H/D 3 6 6 6 —
Aplic, calcdrio H/D 3 — — — —
Trat. prep. mudas

3m x 2m H/D 5 — —_ —_ —

dm x 3m H/D 4 — — — —

3m x 4m H/D 3 — — — —_
MAQUINAS
Preparo solo h/tr 5 — — — —

FONTE: Empresa Pernambucana de Pesquisas Agropecudrias — IPA.
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TABELA 2

Pregos dos Insumos e Servigos Utilizados nos Sistemas de Produgao.

Especificagio Unidade  Cz$/Unid. OTN/Unid.

INSUMOS

Sulfato de aménio Kg ° 50,00 0,037

Superfosfato simples Kg 42,00 0,031

Cloreto de potdssio Kg 47,00 0,035

Calciério Kg 11,00 0,008

Aldrin K¢ 1.050,00 0,785

Cupravit azul Kg 1.120,00 0,838

Mudas uma 32,00 0,024
SERVICOS

Maio-de-obra H/D 345,60 0,258

Mduinas h/tr 4.200,00 3,141

FONTE: Empresa Pernambucana de Pesquisas Agropecudrias — IPA.

TABELA 3
Produgées Médias Durante Quatro Ciclos dos Tratamentos do Ensaio
de Sistemas de Produgio de Banana Comprida, cv. Samuri.

Produgio (kg/ha)

Tratamento
1¢ Ciclo 2¢ Ciclo 3¢ Ciclo 4¢ Ciclo
E AC, 4474 4462 4703 3925
E,A.C, 4826 6416 5483 6236
E,AC, 6469 4533 5629 4969
E A,C, 8872 11670 10729 10828
E,AC, 8048 7243 8443 7197
E,A,C, 7055 5039 7148 5698
E,AC, 6895 10122 8793 9260
E,A.C, 7675 5625 5795 6049
E.,AC, 6085 2616 3849 3572
E,AC, 8955 10426 10869 10341
E,A,C, 11368 8282 9048 8393
E.A,C, 6428 4845 6385 5290

FONTE: Empresa Pernambucana de Pesquisas Agropecuarias — IPA.
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TABELA 4
Receitas Brutas de Quatro Ciclos de Produgio dos Tratamentos do Ensaio
de Sistemas de Produg¢io de Banana Comprida, cv. Samurd, em Cz$ 1,00.

Receita Bruta

Tratamento
1981 1982 1983 1984
EAC, 89.480 89.240 94,060 78.500
E,A,C, 96.520 128.320 109.660 125.260
E,AC, 129.380 90.660 112.580 99.380
EIAICO 177.440 233.400 214,580 215.560
E,AC, 160.960 144 860 163.860 143.940
E,A,C, 141.100 100.780 142.960 113.960
E,AC, 137.900 200.440 175.860 185.200
E,AC, 153.500 112.500 115.900 120.980
E\AC, 121.700 52.320 76.980 71.440
E,AC, 179.100 208.520 217.380 206.820
EZA,C; 227.360 165.640 180.960 167.860
E,A C, 128.560 96.900 127.700 105.800

FONTE: Empresa Pernambucana de Pesquisas Agropecudrias — IPA.

TABELA 5
Despesas com Implantagio e Manutengdo dos 12 Tratamentos do Ensaio

de Sistemas de Produgio de Banana Comprida, cv. Samurj,
Durante o Periodo de 1980 a 1984.

Despesa (Cz$ 1.00/ha)

Tratamento -
1980 1981 1982 1983 1984
E,AC, 124.520  29.345  31.524  25.303  14.515
E,A,C, 102.268  29.345  31.524 25303  14.515
E\AC, 89.570 29.345 31.524 25.303 14.515
E,A,C, 149.513  67.356  69.534  63.314  14.515
E,A,C, 120.533 66.665 68.843 62.622 14.515
E.AC, 112.835 66.319 £8.498 62.277 14,515
E,AC, 136.557 29.345 31.524 25.303 14.515
E,ACq 112.922 29.345 31.524 25.303 14.515
E,AC, 89.570 29.345 31.524 25.303 14.515
E.AC, 161.550 67.356 69.534 63.314  14.515
E,A,C, 137.569 66.665 68.843 62.622 14.515
E.A,C, 124.872 66.319 68.498 62.277  14.515

FONTE: Empresa Pernambucana de Pesquisas Agropecuirias — IPA.
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TABELA 6

Receitas Liquidas dos 12 Tratamentos do Ensaio de Sistemas de Produgio
de Banana Comprida, cv. Samur4, Durante o Periodo de 1980 a 1984.

Receita Liquida (Cz$ 1.00/ha)

Tratamento
1980 1981 1982 1983 1984
EAC, —124,520 60.135 57.716 68.757 63.985
E,AC, —102.268 67.175 96.796 84.357 110.745
E,AC,  — 89.570 100.035  59.136  87.277  84.865
EAC, —149.513 110.084 163.866 151.266 201.045
E,A,C, —120.533 94.295 76.017 106.238 129.425
E,A,C, —112.835 74.781 32.282 80.683 99,445
EAC, ~136.557 108.555 168.916  150.557 170.685
E,AC, -112.922 124,155 80.976 90.597 106.465
E,A,C, — 89.570 92.355 20.796 51.677 56.925
EAC, —161.55¢ 111.744 138.986 154.066 192.305
E,AC,y —137.569 160.695 96.797 118.338 153.345
E.A.C; —124.872  62.241 28.402 65.423 91.285

FONTE: Empresa Pernambucana de Pesquisas Agropecudrias — IPA.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na TABELA 7 sio mostrados os VPRL descontadas as taxas de
100/0 a 1000/0.

Calculadas as TIR, verifica-se que houve uma variagio de 0,307 a
0,923. Utilizando-se essas taxas, foram feitas comparagdes de dois sistemas
a niveis fixos, com um tratamento a niveis varidveis. E mostrado na TABE-
LA 8 que para niveis fixos de adubagio e calagem as taxas de retorno
mais elevadas (0,923) e de menor variagio foram para o espagamento
E, = 3m x 3m.

Com relagio i comparagio entre niveis fixos de espagamento e calagem
com niveis de adubagdo, a maioria das taxas de retorno mais elevadas
& observada para os tratamentos sem adubagio (TABELA 9).

Para niveis fixos de espagamento ¢ adubagio comparados com niveis
de calagem, observa-se que trés sistemas sem calagem apresentaram taxas
de retorno superiores is com calagem e trés apresentaram essas taxas
inferiores. Acontece, porém, que as taxas mais elevadas foram verificadas
para o tratamenta com calagem relacionadas aos sistemas E,A,, E)A e

E,A, (TABELA 10).
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TABELA 7

Diferentes Taxas de Desconto, dos 12 Tratamentos de Sistemas

de Produgio de Banana Comprida, cv. Samuri, Durante o Periodo de 1980 a 1984, em Cz$ 1,00/ha.

Taxa de Desconto (r)

Tratamento ) _
: c.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 Q.7 0.8 0.9 1.0

E,AC, 73208 36320 9548 —10406 —25767 —37841 —47520 —55413 -—61948 -—67430
E,AC, 177816 123155 83852 54670 32406 15021 1170 —10059 —19303 -27015
EAC, 173780 126293 91811 65953 46026 30309 17662 7306 —1302 —8555
E.A,C, 336955 24Q512 171372 120183 - 81238 50907 26803 7309 —8701 —22031
E.A,Co 196231 134732 | 90653 58012 33159 13781 —1642 —14139 -—24427 —33012
E;Alco. 110368 66550 35333 12340 —5084 —18615 —29347 -38019 —45140 -—51073
EAC, 133425 240650 175187 126462 89212 60074 36828 17961 2416 —10563

- E,AC, 207652 150546 109010 77805 53711 34670 19317 6722 3768 —12622
E,AC, 89282 59192 37230 20659 7799 —2422 —10714 —17560 —23299 —28176
E,AC, 301999 209986 144104 95383 . 538383 29539 6657 —11837 -—-27019 ~39654
E,A,C, 282161 205997 150873 109642 77935 52966 32898 16480 2841 —B646
E.AC, 66686 28602 1551 —18319 —33339 —44975 —54186 —61614 —67703 —72768

FONTE: Empresa Pernambucana de Pesquisas Agropecudrias — IPA.
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TABELA 8
Efeito do Espagamento Sobre a Taxa Interna de Retorno (TIR),
a Niveis Fixos de Adubagio e Calagem.

Niveis de Adubagio Espagamentos
e Calagem Im x 2m Im x 3m Im x 4m
A.C, 0,345 0,710 0,884
AC, 0,843 0,688 0,468
AC, 0,917 0,862 Q0,574
AC, 0,734 0,923 0,307

FONTE: Empresa Pernambucana de Pesquisas Agropecudrias — IPA.

TABELA 9
Efeito da Adubagio Sobre a Taxa Interna de Retorno (TIR),
a Niveis Fixos de Espagamento e Calagem.

Niveis de Espagamento Niveis de Adubagio

e Calagem Sem Adubagio (A;) Com Adubagio (A,)
E,C, 0,345 0,843
E,C, 0,710 0,688
E,C, 0,884 0,568
E,.C; 0,917 - 0,734
E,C, 0,862 0,923
E,C, 0,574 0,307

FONTE: Empresa Pernambucana de Pesquisas Agropecuirias — IPA.
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TABELA 10

Efeito da Calagem Sobre a Taxa Interna de Retorno (TIR),
a Niveis Fixos de Espagamento e Adubagio.

Niveis de Calagem

Niveis de Espacamento

e Adubagio Sem Calagem (C,) Com Calagem (C))
EA, 0,345 0,917
E.A, 0,710 0,862
E.A, 0,884 0,574
EA, 0,843 0,734
EA, 0,688 0,923
E,A, 0,468 0,307

FONTE: Empresa Pernambucana de Pesquisas Agropecudrias — IPA.

A partir dos valores da TABELA 8, foram estimadas equagoes que
relacionam o VPRL a diferentes taxas de desconto. Foram selecionadas
apenas quatro equagGes que se interceptam. Assim, para o sistema E,A,C,:

VPRL = 216230,50209 —495344,30697xr +258130,27753xr?
para o sistema E;A C,:
VPRL = 207672,05605 —433096,81351xr +221972,96225x¢2
para o sistema E,A C,:
VPRL = 239202,65735 —555745,29707xr +290368,72835xr’
para o sistema E,AC,:
VPRL = 248516,87044 —521362,41640xr +266329,06060xr?

Na FIGURA 2 sao mostradas as curvas correspondentes a cada equa-
¢io estimada que se interceptam em quatro pontos, oS quais serviram
como limites para a determinagio de intervalos de variacio da taxa de
desconto. Na TABELA 11 estio ordenados os sistemas de produgio,
segundo a variagio dos VPRL, a diferentes taxas de desconto. De acordo
com essa ordenagio dos sistemas, vé-se que para taxas de 0 a 0,7321

o sistema E,A,C, é 0 que apresenta maior rentabilidade e para taxas entre
0,7321 2 0,917Q o sistema E,A (C, é o apresenta maior VPRL.
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FIGURA 2

Curvas estimadas dos VPRL, a virias vaxas de desconto, de quatro
sisternas de produgio.
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5. CONCLUSOES

Pelas. anilises realizadas conclui-se que a utilizagio de espagamentos
intermedidrios, sem adubacio e com calagem (E,A,C;) na cultura da bana-
neira comprida, apresentou a maior margem de lucro. Para esse sistema,
no tocante 3 taxa interna de retorno, o uso de calagem nio serd economi-
camente vantajoso quando as taxas de juros de mercado foram acima
de 0,795.

Considerando-se os valores presentes das receitas liquidas, o melhor
sistema é o ELA.C, até o limite de taxa de juros igual a 0,732, Acima
desse valor di-se preferéncia ao sistema E;A C,.

TABELA 11t
Sistema de Produg¢ao de Banana Comprida, cv. Samurd, Ordenado
Segundo a Variagio dos VPRL, a Diferentes Taxas de Desconto

Ordem de Preferéncia

£ .22

Intervalo de “‘r

¢ 20 3o 40

0 —0,1507 E,AC, E,A,C, E,A.C, F3ACo
0,1507 — 0,3110  E,AC, E,ACo F.A.C, E,ACe
0,3110 —0,5306  E,A.C, E.A,Co E,A,C, E,A.Cs
0,5306 — 0,7321  E,AC, £,ACo E,AC, E.A,Co
0,7321 —0,9170  E,AC, E,AC, — —

FONTE: Empresa Pernambucana de Pesquisas Agropecuirias — IPA.
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Abstract: We sought o make an economic evaluation of 12 pro-
duction system of the Long banana cv. SAMURA, in refation
to 3 spacings with and without fertilization and liming of the soil.
The experimental work was achieved at Zona da Mata, north
of Pernambuco State, by Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria — IPA. The methodology applied was based on
the theory of capital, using the theory of the present value for
the estimation of net incomes at different rates of remuneration.
Once the internal rates of return were calculated, it was found
that there was a variation from 0,307 to 0,923. Four estimated
equations were selected that has relations with the present value
of the net receipts at different rates of discount. 1t was concluded
that the utilization of intermediate spacings, without fertilizer and
liming of the soil, in the culture of the Long banana tree, provide
an economic viability. The best system was the E2Acc, 10 the
limit of interest rate equal to 0,732, Above this value the preference
was 1o system E3ACCO.
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