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Resumo: Parte de um conjunto de estudos sobre as tendéncias
da geracdo de empregos resultantes do progresso tecnico regis-
trado na agricultura brasileira, o artigo procura estimar os niveis
de renda e de emprego, diretos e indiretos, criados pela agricul-
tura irrigada, posta em pratica nas diversas regiges do Pais. Uti-
liza o modelo fechado de Leontief para avaliar, quantitativamen-
te, 0s impactos do processo de moderniza¢do agricola, afraves

©  da irrigacao, considerando que tais beneficios nac sao exerci-
dos apenas sobre a agricultura, mas sobre 05 demais setores
da economia, visto que cria demandas suplementares por bens
de consumo, bens intermediarios € bens de capital, cuja satisfa-
¢ao requer a expansaoc da produgac e do emprego nos demais
segmentos do sistema produtivo.

1. INTRODUGCAOQ

No Brasil, o crescimento da producio agricola, até o final da déca-
da de sessenta, fez-se essencialmente através da expansio da drea culti-
va possibilitada pela incorporagio de terras pertencentes a fronteira agri-
cola. A partir de entdo, o progresso técnico passa a desempenhar um
papel de importincia crescente. A melhoria da produtividade do setor
rural, antes confinada aos produtos para o mercado externo, estende-se
aos demais produtos tornando-se o fator mais importante no crescimen-
to da produgao. Esta transformagio da base téenica da agricultura brasi-
leira deu-se tanto através da introdugido de inovagoes tecnoldgicas na pro-
dugdo das culturas existentes, como pela substituicio de parre dessas cul-
turas por outras tecnologicamente mais modernas™*,

# Protessores do Departamento de Economia da Universidade Federal de Pernambuco.
“% Para uma discussio sobre a evolugiao da agricultura no Brasil, ver os trabalhos de AL-

VESHH, GOODMANG), PATRICKUD) cagre eutros.

H. econ. Nord., Fortaleza, v. 20. n. 4. p. 409-430, out-dez. 1989 409



[2

Neste contexto, a irriga¢ao aparece como uma das formas assumi-
das pela modernizagio da agricultura; o controle que ela permite exercer
sobre o suprimento de dgua se traduz por uma expansio significativa
da produgdo rural. Em particular, a irrigagio permite a viabilizagao da
produgio em Jdreas nas quais as condigdes climdticas sio extremamente
desfavordveis — caso do semi-arido do Nordeste brasileiro —, como tam-
bém torna possivel a introdugido de culturas, cuja base téenica é mais ele-
vada, ampliando assim as opgdes econdmicas dentro de uma determina-
da regido.

Essas transformagdes da agricultura, induzidas pela irrigagio, tém
repercussoes importantes sobre a absor¢io de mio-de-obra ¢ a geragdo
de renda, varidveis cruciais no processo de desenvolvimento econémico.
Tais repercussoes ndo se restringem apenas ao sctor rural. As interdepen-
déncias sctoriais, que caracterizam a ¢conomia, estendem 0s impactos
da irrigagio para além das fronteiras da agricultura. O excedente agrico-
la, gerado pela irrigagdo, engendra demandas suplementares por bens
de consumo, bens intermedidrios e bens de capital, cuja satisfagdo re-
quer a expansio da produgio e do emprego nos demais sctores produti-
YOS, Un]a Hvaliagé() adcquada d()s i[npﬁct()s S()bre & rﬁl]da e 0 t‘lnprt’g()
resultante da expansio da drea cultivada com lavouras irrigadas deve le-
var em conta csses efeitos indiretos™.

Este trabalho tenta estimar os niveis de renda e emprego totals, ge-
rados pela agricultura irrigada, praticada nas diversas regides do Brasil.
Ele se insere no conjunto de estudos que discutemn as tendéncias de gera-
¢ao de empregos resultantes da moderniza¢do da agricultura, especial-
mente através da irrigagio. Especificamente, ele constitui uma adi¢io
aos cstudos levados a cabo pelo PIMES-UFPE-QITG)6)(10)(12) " con-
templando os empregos e renda diretos e indiretos gerados pela agricultu-
ra irrigada, em termos brutos, isto ¢, sem descontar 0s cmpregos ¢ a ren-
da em atividades existentes antes da introducio da irrigagio.

A segio 2 do estudo fornece informagoes gerais sobre o modelo ¢
os dados. Na se¢do 3, estimam-se os niveis de emprego direto ¢ indire-
to ¢ ordenam-se os sistemas de producio regionais de acordo com aque-

* A andlise dos impactos indiretos da cxpansao da agricultura irrigada sobre o emprego ¢
a renda encontra-se nos trabalhos de BELL & HAZI{[.[.(z), BEL[. & I)F.VARA_]AN(3),
ROESLER, LAMPHEAR & BEVERIDGE(?) ¢ SOUSA, Sampaio de & SOUSA,

Ramos dc“‘” CNLEe DULros,
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las varidveis. Coeficientes nio-paramétricos de correlagio entre os pos-
tos sio calculados a fim de se determinar a relagdo entre os sistemas de
acordo com as estimativas verificadas.

Na se¢do 4, sio fornecidos os ordenamentos segundo as rendas di-
retas ¢ indiretas ¢ sdo obtidos coeficientes de correlagio entre os “ran-
kings” por emprego e renda, permitindo verificar a existéncia de siste-
mas de alta geracdo de renda ¢ emprego, simultaneamente. Por fim, a
secdo 5 apresenta as conclusoes gerais do trabalho.

2. METODOLOGIA

A utilizagio do modelo fechado de Leontief* para avaliar, quantita-
tivamente, os impactos do processo de modernizagio agricola — a irriga-
¢do, neste caso — justifica-se pelo fato de que tal processo, além de
gerar uma demanda adicional de insumos intermedidrios, causa também
impacto sobre o consumo. A importincia do efeito-consumo no proces-
so de¢ modernizagio agricola tem sido demonstrada por indmeros auto-
res{?)3). Este efeito deve-se ao fato de que a renda suplementar, criada
pela modernizacio agricola, € gasta em bens de consumo, cuja produgio
requer insumos dos diferentes setores produtivos. A magnitude ¢ a inci-
déncia do eteito-consumo dependerio:

a) da estrutura de consumo das familias; e
b) do perfil da distribuicio de renda.

Neste sentido, a endogeneizagio do consumo permite determinar
niveis de produgio e de renda que sio mutuamente consistentes, visto
serem computados simultancamente em um modelo perfeitamente deter-
minado. Neste modelo, a produgio gera pagamentos aos diferentes fato-
res de produgio; dada a distribui¢do de renda e a estrutura das despesas
das familias, determinam-se os niveis de consumo, cuja satisfagio requer
a expansio da produgio nos diferentes setores. Os multiplicadores resul-
tantes deste sistema sio bem mais elevados que aqueles considerados
no modelo aberto, porque eles incorporam os efeitos indireros totais —
tanto insumo como consumo — e refletem, de maneira mais adequada,
as interdependéncias na economia. Esta metodologia permite também
considerar os efeitos da repartigio da renda — através da estrutura do
consumo — sobre a produc¢io e a renda global da economia.

* A descrigio do modelo utillizado encoatra-se em SOUSA & soUzallh)
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Vale, porém, ressaltar que a presente metodologia apresenta certas
limitacées associadas s hipéteses nela implicitas, que devem ser levadas
em consideragio quando da andlise dos resultados obtidos. No que se
segue, descrevem-se as hipéteses bdsicas do modelo de insumo-produto
e sio discutidas, brevemente, as implicagées delas decorrentes.

Em primeiro lugar, como de costume em modelos de msumo-pro-
duto, nossos resultados supdem que toda demanda adicional de insumos
e bens de consumo, engendrada pela irrigagio, serd satisfeita sem que
haja variagoes de pregos relativos, As restri¢oes de oferta, decorrentes
das limitagdes da capacidade produtiva e da escassez de divisas, por exem-
plo, sio ignaradas. De faro, admite-se implicitamente que a estrutura
da oferta é perfecitamente eldstica. Ora, na verdade, é bem possivel que
o atendimento a estas demandas suplementares seja feito apenas parcial-
mente através de ajustamentos na capacidade produtiva; parte do exces-
so de procura, gerado pela expansdo do excedente agricola, serd absorvi-
do através de mudangas nos precos relativos. Estas mudangas, por sua
vez, afetardo de mancira distinta a rentabilidade das diferentes culturas
e, provavelmente, irdo alterar as diferentes composi¢oes de culturas suge-
ridas por este estudo.

Por outro lado, nao é realista pensar que todo o excedente agricola
gerado pela irrigagio serd absorvido pelo mercado, aos pregos vigentes;
isto equivale a supor que a demanda pelos produtos agricolas em ques-
tio é perfeitamente cldstica.

Embora esta hipétese scja plausivel para determinadas culturas, cla
certamente nio o serd em todos os casos analisados. O fato de os produ-
tores agricolas se confrontarem com uma demanda, cuja elasticidade-pre-
¢o ¢é finita, implica que o escoamento da produgio agricola excedentiria
pressionard para baixo os pregos de mercado. As conseqiiéncias produti-
vas e distributivas dessa queda de pregos afetardo, com certeza, a mar-
gem de lucros dos agricultores e influenciario a alocagio dos recursos
entre as culturas consideradas,

Fsta questio torna-se ainda mais importante quando se considera
o seu aspecto dindmico. As mudangas sécio-economicas, decorrentes
do processo de desenvolvimento econémico, podem alterar protunda-
mente os padroes de consumo de bens alimentares, deslocando a deman-
da destes produtos. As culturas com maijor elasticidade-renda scrio as
beneficidrias dessas mudangas, enquanto as culturas com baixa clasticida-
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de-renda serdo substituidas pelas primeiras. Todos esses fatores alteram
a alocagao dos recursos entre os diferentes produtos agricolas; uma avalia-
¢io completa dos beneficios e custos da irrigagao deveria incluir cstes
aspectos.

Finalmente, nessa metodologia a utilizagdo dos fatores de produgio
é proporcional a producio setorial; eles sio combinados em proporgdes
fixas, cxcluindo, pois, qualquer substitui¢ao induzida pecla variagiao dos
pregos relativos, As fungdes de produgdo a ela associadas sao homogéne-
as, lincares ¢ apresentam rendimentos constantes de escala. Esta hipdre-
se restritiva pode limitar a validade dos resultados, 2 medida que econo-
mias/descconomias de cscala estejam presentes. Por fim, estes modelos
supdem também que a elasticidade-renda do consumo € unitdria, o que
representa uma restrigao adicional, visto que nio existe nenhuma base
empirica para tal afirmacio.

3. O MODELO E OS DADOS

O micleo dos dados ¢ constituido pela martriz de insumo-produto
para o ano de 1975, que fornece principalmente a marriz de cocticientes
técnicos ¢ a estrutura sctorial de consumo. O trabalho é complementa-
do com dados sobre emprego, insumos, estrutura de custos, pregos, ob-
tidos de modelos de sistemas de produgao de agricultura irrigada, elabo-
rados para as principais regiées brasileiras, através de pesquisa de cam-
po realizada em 1988, nas dreas tipicas de agricultura irrigada nas regides
Sul, Sudeste, Centro-Qeste ¢ Nordeste.

Para a obtencdo dos dados de campo, foram definidos onze mode-
los de produgio com base em estudos existentes sobre padroes de culti-
vo nas diferentes regives do Pais ¢ em informagoes junto a técnicos de
virias instituicoes diretamente envolvidas com a irrigagao (CODEVASF,

DNOCS, PROVARZEAS/PROFIR etc...).

A pesquisa de campo, coordenada por equipe da FAO-PROINE-
UFC, conduziu a realizagizo de ajustes nos modelos, naquelas localida-
des onde foi verificado que algumas das dimensées nio condiziam com
o padrio tipico (culturas, ou dreas, ou sistema de irrigagdo etc...). Foram
visitados onze projetos publicos federais e estaduais e 37 projetos priva-
dos, onde se aplicaram questiondrios de trés tipos: dois para levantamen-
to de dados de engenharia e de custos de investimento € operagao, em
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TABELA 1
Caracterizagio dos Modelos de Unidades Produrivas FAQ-PROINE-ULC, 1988

MOD Titulo Regiio Irrigagio SAU* {Ha) Produtor
1% Arroz Extensivo Sul Sulcos/Gravidade 120.0 Privado
15b Arroz Lixtensivo Sul Sulcossbombeamento 120,0 Privado
25z Provirzeas Sul Gravidade 12.¢ Privado
25b Providrzeas Sul RBombeamento 12,¢ Privado
2-SECQa Provdrzeas SE-CO Gravidade 12,¢ Privado
2-SECQOb provirzeas SE-CO Bombeamento 12,0 Privado
2-NEa provirzeas NE Bombeamento i12.C Privado
3-SECO Grios SE-CO Aspersao Convencional 10,0 Privado
3-NEa Grios NE Aspersio Convencional 10,0 Privado
3-NEb Grios NE Aspersio Convencional 13,8 Privado em
PP =
1-SECO (Grios SE-CO Piva 100,32 Privado
5-NEa Grios/Algodio NE Pivo 10C,0 Privado
5-NEb Graos/Algodio NE Pivd 1CG,0 Privado em
PP
6-NEa Grios NE Sualcos 59 Colono
6-NEb Grios NE Aspersae Convencional 5,0 Colone
7-NE Grios NE Aspersae Convencional 15 Privada
8-Sa Pequena Horticultura Sal Sulcos 3,0 Privado
8-Sb Pequena Horticultura Sul Aspersao Convencional 3,0 Privado
8-SECOa Pequena Horticultura SE-CO ﬁulﬁ:m 5.0 Privado
9-SECOb  Pequena Horticultura SE-CO Aspersio Convencional 3,0 Privado
8-NFa Pequena Horucultura NE Sulcos 3,0 Privado
8-NEb Pequena Horticultura NE Aspersiao Convencional 5.0 Privado
9-SECO Grande Horticultura SE-CO Pivé 33,0 Privado
9-NEa Grande Horticuluura NE Pivé 33,0 Privado
9-Neb Grande Horticultura NE Pivod 32,0 Privado em
P.P.
13-NI: Cultura de Al Valor NE Sulecos 3,c Colono
1-NE Cult. Perenes (fruras) NE Gotejam. ou Asp. Convee. 16,0 Privado (Em-
presa)

FONTE: Pesquisa FAQ-PROINE-UTC,
(") SAU = Superficie Agricola Unilizada. () Privado em perimetro publico.
Obs:a) O sete modelos adicionais sio variantes dos mudci)g -SECO, 2-5ECOa, 2-SECOb, 2-NLa, 3-SECO, 3-NEa ¢ 3-NEa, diferin-

do destes por distar 1.238 km dos centros consumidores ¢ tornecedores de insumos.
b Para informag¢oes mais detalhadas sobre os modelos de unidades produtivae irrigadas, veja PIMES-ULPE [1988],
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projetos publicos ¢ privados, ¢ um terceiro tipo, aplicavel, independente-
mente da natureza do projeto, para levantamento de dados sobre os mo-
delos de produgio (Lirm models).

Em cada projeto foram aplicados de um a quatro questiondrios
do terceiro tipo, dependendo este nimero do grau de homogencidade
existente, ¢ conhecido, das exploragdes agricolas. O resultado foi o des-
dobramento dos onze modelos originais nos 34 modelos de agricultura
irrigada mostrados na TABELA 1. A analise subscqiiente refere-se a es-
tes modelos.

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Esta se¢do apresenta os resultados obtidos. Devido a limitagoes
de espago, serd impossivel analisar detalhadamente todas as informagoes
produzidas pela investigagio empirica. A atengio serd concentrada na
andlise dos principais resultados. Devido as inameras hipdteses restriti-
vas ¢ procedimentos ad-Aoc utilizados, os resultados obtidos devem ser
considerados como uma ilustragio da ordem de grandeza dos efcitos ana-
lisados ¢ sua utilizagao deve ser feita com cautela.

4.1, EMPREGO

Passaremos agora a andlise do efeito sobre o emprego decorrente
da expansio da area irrigada, a nivel de sistemas de produgao. Vale res-
saltar que a andlise aqui desenvolvida ndo explora, em detalhe, os efeitos
diretos sobre o emprego, tanto em termos de nivel como em termos de
sazonalidade, uma vez que esses aspectos toram tratados em estudos an-

teriores conduzidos pela OIT/PRONI/PIM ES(6)(8),

Também, neste trabalho o conceito de emprego é detinido como
sendo a quanndade de homens/hectare/ano exigida pela produgio das
culturas consideradas. Nio existe nenhuma garantia de que essa exigen-
cia de trabalho se¢ traduza na criagao de empregos permanentes. Apenas
parte dos empregos criados pela irrigagao terd essa caracteristica.

A anilise da TABELA 2 mostra que o modelo 11-NE (fruticuttu-
ra} ¢ o modelo mais intensivo em uso de mao-de-obra; cada mil hecta-
res ocupados com a combinagdo de cultura que o caracteriza — uva,
mamadio ¢ meldo irrigados por gote¢jamento/aspersio convencional, produ-
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TABELA 2
Emprego e Renda na Agricultura Irrigada por Tipo de Sistema de Produgio
Délares de 1988/Hectare/Ano

Produgio Emprego (Homens/Ela/Ano Renda
Maodelos
Agricola Direto Indircto Toral Dircia Indircta Total

1-5a 655.0  (.0288 0.0345 0.0633 75.97 7G3.80 77977
1-5h 655.9  0.0288 J.0341 0.0629 17.68 72226 739.94
2-5a 8133 0.0248 3.0422 Q.9710Q JC0.93 31790 L1854
2-5h 813.3  0.028% £.0421 0.3709 230,17 ¥40.34 1.070.52
2-SECOa 748.3  0.0288  (£.0390  0.0678% 23571 763.03  998.74
2-SLECOb 748.3  (0.C28R C.J386 0.0674 154.9C 788.53 943.43
2-NEa 7483 C.028%8 0.0388 G.0676 16240 786.33 948.73
+-SECO 1.362.1  C.0400 0.C740 0. 11490 292,84 1.415.79 1.708.64
5-Nka 1.875.4  3.1063 0.0997 3.2065 716,40 183518 2.571.58
5-NI:b 1.875.4  0.106¥4 0.1092 C.216C 38C.72 1.968.96 2.349.6Y
7-NE 1.328.0  0.2812 J.0734 0.3546 657.36 1.282.12 1.939.48
8-5a 5148, 0.5025 0.2997 D.8C22  2.826.27 4.736.65 7.562.91
8-5h 5.148.0  0.5C25 £.3023 0.8048  2.651.21 4.797.38 7. 44%.59
8-SECOa 5.148.0 0.5025 0.2996 0.8021  2.821.11 4.739.17 7.560.28
8-SECOb 5.148.0  0.5025 C.3021 Q.8046  2.646.08 4. 79816 7.444.24
B-Nl.a 3.148.0  C.5025 0.2995 0.8020  2.831.40 4.741.27 7.572.67
8-NEb 5.148.C  0.5025 0.3019  0.8044 2.640.92 4.798.97 7.439.88
9-SECO 5.199.4  (0.2057 0.2597 J.4654 3.494.0C 4.696.09 R.160.C9
9-NEa 5.199.4  Q.2057 0.2595 0.4652 3.488.31 4.695.93 K.184.75
9-NEb 5.199.4  0.2057  Q0.2668  0.4725 3.228.84 4.781.74 R.01C.58
10-NE 2.582.0 0.4720 O0.1402 B.6122 1.352.96 2.435.66 3.788.62
11-NE 3.269.2 L1496 0.4727 1.6223  5.069.05 7.514.11 12.583.146
2-NEa-Interior 833.3  0.0288 0.0430 0.0718 24751 357.C6 1.104.57
2-SECOa-Inte-

rior 8333  0.0288 £.0432 0.0720 320.82 833.7% 1.154.61
2-SECOb-Inte-

rior 833.3  0.028%8 0.0428 0.0716 240.01 859.29 1.099.30
4-5ECO-Interior 1.4C8.9  0.04C0 0.0765 0.1165 340.95 1.456.62 1.797.56
5-NFEa-Inwerior 1.847.8  0.1068 0.0983 0.2051 689.23 1.835.03 252426

FONTE: Cilculos da Pesquisa.
OBS.: NE - Nordeste, S - Sul e SECQO - Sudeste ¢ Centro-Oeste.
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zidos na regido Nordeste -—— cria 1.622,3 empregos no conjunto da eco-
nomia: empregos diretos, gerados no sctor agricola, e empregos indire-
tos, derivados da demanda suplementar de insumos e bens de consumo
decorrentes da irrigacao.

Em scguida, no tocante a geragio de empregos, vém os modclos
8-Sb, 8-SE-COb, 8-NEb, 8-Sa, 8-SE-COa, 8-NEa — hortaligas irriga-
das através de aspersio convencional/sulcos ¢ produzidas em pequenas
propriedades. No outro extremo, a produgdo de grios — arroz, soja,
milho ¢ feijaio — modelos 2-8a, 2-Sb, 2-SE-COa, 2-Ne-a, 2-SE-COb,

1-Sa, 1-Sb — apresenta os mais baixos coeficientes de emprego por hectare.

Com respeito & geragdo de empregos indiretos, os resultados mos-
tram gue a ndo inclusido desta varidvel implica uma subestimagao impor-
tante do efeito emprego gerado pela irrigagao. De fato, na maioria dos
modelos considerados, para cada emprego gerado diretamente na agricul-
tura irrigada, mais de um emprego é criado pelas pressdes de demanda
engendradas pela irrigagio, no conjunto da economia. Mesmo no caso
mais desfavoravel — modelo 1-5b (soja ¢ arroz irrigados por inundagio/
sulcos na regido Sul) — as interdependéncias seroriais sio responsiavels
pela absor¢io de 34,1 trabalhadores adicionais para cada mil hectares
cultivados, de¢ acordo com a combinacao de cultura associada a este mo-
delo. No outro extremo, — o modelo 11-Ne, descrito —, este dado cle-
va-se a 472,7 empregos suplementares para cada mil hectares.

A importincia de s¢ considerar o emprego indireto, quando se de-
seja avaliar adequadamente os impactos sobre o emprego, decorrente
da irrigacdo, ¢ melhor visualizada através da TABELA 3. Nela, estd cal-
culada a relagio emprego indircto/emprego direto para os diferentes mo-
delos. Esta relagdo atinge 1,91 e 1,85, respectivamente, para os modelos
4-SE-CO-Interior e 4-SE-CO — basicamente grios, produzidos no Cen-
tro-Sul. Este resultado significa que quase dois empregos indiretos sao
gerados no conjunto da economia, para cada emprego direto criado pe-
la irrigagdo; ele explica-se essencialmente pela baixa absorgio direta de
mio-de-obra que caracteriza estes modcelos; aqui, o emprego direto na
agricultura é substituido por geradores de emprego indireto. Para essas
culturas, a expansio do emprego, induzida pela irrigagio, se faz princi-
palmente através dos impactos gerados pelas interdependéncias interseto-
riais. No outra extremo, tem-se 0 sistema 7-NE, plantado com milho,
feijao ¢ cebola na regido Nordeste, o qual gera apenas 0,26 empregos in-
diretos por cada emprego direto. Trata-se de uma pequena propriedade
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TABELA 3
Relagao entre Empregos Indirctos ¢ Dirctos ¢ Rendas Indiretas ¢ Dire-
tas por Tipo de Cultura e Modelo

Relagdo entre Jim- Relagio entre a
Culturas Maodelos prepo Indireto ¢ Rank Renda Indireta ¢ Rank
Direta Direta

CGriaos
1-8a [.1879 14 9. 2639 2
[-Sh [.184C 15 40 %450 I
2-5a 1.4653 6O 2.7179 12
2-5h 1.4618 J.65C9 S
JANECOa 1.3542 ] 3.2371 Il
2-5ECQOa-Interior 1.5000 3 2.5959 14
25ECOL 1.3403 10 5.0906 4
2. 51CO-Interior L. 4861 5 35802 9
2-Nia 1.3472 3 4.8420 5
2-NLa-Interior [.4931 4 J.4623 I1C
4-SECQO [ %50 2 4 4346 6H
4-SECO-Interior 1.9125 [ 4.2722 7
© 5-Nia 0.9335 17 2.58% 15
# 5-Nla-Interior 0.9204 I3 2.6624 13
“ 5-NEh 1.0225 A 51717 3
* 7-NE 2.261C 27 1.9504 16

Horutrutigranjeiros

Flortigranjeiros

8-5a 0.5964 22 1.6759 22
8-sh C.6Cl6 19 1.8C9%5 [9
3-SECOa 0.5%62 23 1.6799 21
8-SECObD 0.6012 20 I.8133 IR
g-Nloa C.5960 13 L6745 23
85-Nkb 0.6008 21 1.8172 17
= 9 SECO 1.2625 L2 1.344Q 27
=+ 9-NFEa 1.2615 13 1.3460 26
9. NEb 1.2970 ! 1. 4809 25
“ {0-NE €.2970 26 1.8002 20

Frutcultura
I1-NE C.4112 25 1.4424 4

FONTE:; TABELA 2.
 Misto, com predominancia de grios.
= Misto, com prcdon'lin{mci;l de hortigranjeiros.

OBS.: NE - Nordeste, § - Sul ¢ SECO - Sudeste ¢ Centra-Oeste.
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que utiliza intensamente a mio-de-obra direta e que apresenta um bai-
xo valor de produgio por hectare e um consumo relativamente pouco
elevado de insumos modernos. Conjuntamente, estes fatores limitam o
impacto deste sistema produtivo sobre o resto da economia ¢, conseqiien-
temente, sobre a geragio de empregos indiretos.

Os resultados mostram também, que em todos os casos analisados
o emprego direto é positivamente correlacionado com o emprego indire-
to e com o emprego total (TABELA 4). Os coeficientes de correlagio
de Postos de Spearman positivos sdo significativos estatisticamente e pro-
ximos da unidade. Pode-se entio afirmar que nos sistemas de producio
considerados o indicador de emprego direto é um bom estimador do im-
pacto total sobre o emprego™.

T: RELA 4
Coeficiente de Correlagio de Posto de Spearman Entre Coeficientes Di-
retos de Empregos e Coeficientes Indiretos e Totais de Emprego

Correlagio entre Coeficientes Diretos
de Emprego e:

Coeficiente Indireto  Coeficiente Total

de Emprego de Emprego
1. Grios 0,75226 0,84888
2. Hortifrutigranjeiros 0,81511 C,90244
3. Hortigranjeiros 0,75434 0,87039
4, Todas as Culturas 0,91541 0,94945

FONTE: Cilculos da pesquisa com base na TABELA 2.

* Estes resultados ficam sensivelmente modificados caso se considere a geragio de empre-
gos por valor da produgdo. Para algumas culturas, o indicador de emprego direto reve-
la-se um indicador mediocre do emprego total. Ver a esse respeito o trabalho de SOU-
sA & souzal®,
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Finalmente, a TABELA 5 mostra o emprego total por tipo de cul-
tura e por sistema de irrigagdo. Ela permite meclhor visualizar o fato de
que a maior geragao de empregos se faz na produgio.de hortifrutigran-
jeiros. Os 12 sistemas de produgio que geram um maior nimero de em-
pregos produzem este tipo de cultivo. Dentre ¢les, vale salientar que,
excluindo-se o sistema 11-NE, a maior geragao de empregos por hecta-
re fica por conta das hortaligas, cultivadas por pequenos produtores pri-
vados. Por outro lade, a produgdo de grios apresenta os. menores indi-
ces de absor¢io de trabalho. Esta discussdo serd retomada quando da
anilise dos resultados sobre a geragio de renda.

No que diz respeito ao sistema de irrigagio utilizado, os resulra-
dos sugerem que ndo existe uma relagio estabelecida entre essa varidvel
¢ a criagio de empregos.

4.2. RENDA

Antes de se iniciar a andlise referente a geragdo de renda induzida
pela irrigagdo, alguns esclarecimentos se fazem necessdrios com respeito
aos conceitos utilizados. O termo “renda” refere-se a totalidade dos pa-
gamentos aos fatores utilizados no processo produtivo. Trata-se de um
conceito de renda bruta, pois nela estio incluidos os pagamentos i mao-
de-obra e a amortizagio do capital. Difere, portanto, do conceito de ren-
da liquida, visto que esta é definida como sendo a diferenga entre a re-
ceita total e os custos totais, para o produtar considerado. A renda que
serd objeto deste estudo, é pois, um conceito de valor agregado e referc-
se ao conjunto dos agentes econdmicos, cnquanto o conceito. de lucro
conceme'apenas a0 produtor individual — privado ou colono.

Anallsando sc as TABELAS 2 ¢ 3, observa-se que a renda lI]dlI‘L-
ta gerada pela lrrlgagao — tanto através de uma maior demanda de insu-
mos, como de uma maior demanda de bens de consumo — ¢ superior
i renda gerada na agricultura, para todos os modelos considerados. A
luz desses resultados, a primeira constatagao que se impde é o fato de a
renda derivada da produgio de hortifrutigranjciros ser muito supcrior
aquela gerada pela produgio de grios; dentre os 15 modelos que geram
uma maior renda (direta e indireta) ¢ apresentam melhores indicadores
de rentabilidade, onze se referem a hotifrut'igranjéirbs,. ou a modelos
mistos, com predominincia destes dltimos. Esse tipo de producio apare-
ce pois, simultaneamente, como sendo maior gerador de emprego {ver
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TABELA 5

Impactos da Irrigagio por Tipo de Cultura, Sistema de Irrigagio e
Modclos Resultados Selecionades — Délares de 1988/Heerare/Ano

Sistemas de Emprego Total Renda Total Benefic./Custo
Culturas Irrigagio Modelas
Toral Rank Toral Rank Toral Rank
Grios Inund. Sulcos 1-5a 0,0633 26 779,77 26 0,09 26
1-5b 32,0629 27 739,94 27 0,01 27
2-Sa 0,C710 21 1.118,84 19 C,58 16
2-5b 0,0709 22 1.076,52 22 0,33 20
2-5ECOa 0,0678 23 998,74 23 0,38 18
2-SECOa-Interior Q,0720 1% 1.154,61 18 0,54 14
2-SECObL 30,0674 25 943,43 25 8,28 25
2-SECOb-Interior 0.0716 20 1.099,30 21 0,34 19
2-NFEa C.,0676 24 948,73 24 .25 21
2-NEa-Interior 0,0718 19 1.104,57 0 2,39 17
Pivot 4+-SECO 0,1140 17 1.708,64 L7 2,21 24
4-SECO-Interior 3,1165 16 1.797,56 16 8,25 22
K 5-NFa C,2065 14 2,571,538 12 G,55 11
* 5-NEa-Interior 0,2051 15 2.524,26 13 0,53 15
® 5-NEb 0,2160 13 2.349.69 14 2,21 23
Asper. Convenc,
7-NE 0,3546 12 1.939,48 15 0,73 8
Hortifrutigranjeiros
Fruticul%ura
Gotejam. Asp.
Conv, 11-NE 1,6223 1 12.583,16 1 1,36 4
Hortigranjeiros
Asper. Convenc. 8-Sb 0,8048 2 7.448,59 8 2,54 12
4-SECObL 0,8046 3 7.444,24 9 0,54 13
8-NEb 0,8044 4 7.439,88 10 9,87 7
Sulcos 8-5a 30,8022 5 7.562,91 6 0,62 10
8-SECDa 5,8021 ) 7.5690,28 7 G,62 g
8-NEa 0,802C 7 7.572,67 3 1,0 5
10-NE J,6122 g 3.788,62 11 2,48 &
Auto-Propel
9-SECO 3,4654 10 8.190,09 2 1,47 2
9-NEa G,4652 11 8.184,75 3 1,69 1
9-NEb 0,4725 9 8.218,58 4 1,38 3

FONTE: TABELA 1.

* Misto, com predominincia de grios, ** Misto, com predominincia de hortigranjeiros.

OBS.: NE - Nordeste, § - Sul ¢ SECO - Sul e Sudeste.
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resultados da segao precedente) e renda, além de apresentar melhores in-
dices de rentabilidade, resultado que deve ser atribufdo ao valor relativa-
mente elcvado da producdo por hectare associado a esses sistemas.

Os resulr s mostram também que a relagio renda indireta/ren-
da direta por hectare ¢ nitidamente mais elevada nos modelos referentes
as lavouras (grios) que nos sistemas de produgio de hortigranjeiros (TA-
BELA 3). Esse resultado explica-se em parte pelo fato de o plantio de
grios apresentar baixos niveis de rentabilidade™, baixa absor¢ao de mio-
de-obra ¢, em parte, pelo fato de essas culturas utilizarem mais intensiva-
mente insumos modernos e serem mais interligadas com o resto da economia.

Vale ressaltar que o valor excessivamente elevado para a relagao ren-
da indirera/renda direta calculado para o modelo 1-Sb, deve-se sobretu-
do ao fato de esse sisterna apresentar receita liquida negativa, o que se
traduz por um baixo coeficiente de renda direta (valor agregado) gera-
do por esse sistema.

Comparando-se os resultados obtidos nessa se¢io com aqueles refe-
feNntes a0 eMprego, as seguintes constatagdes se impdem:

— Quando se considera o conjunto dos modelos, os resultados su-
gerem a existéncia de uma relagdo positiva entre ecmprego e renda. Esse
resultado estd exposto na TABELA 5 que mostra os coeficientes de ren-
da total e emprego total por hectare, assim como os postos a eles asso-
ciados para os diferentes sistemas de produgio analisados. Assim, o mo-
delo 11-NE ¢ responsavel pela maior geragao de renda e emprego. No
outro cxtremo, o sistema 1-Sb aparece simultancamente como ¢ menor
gerador de renda e emprego, dentre os modelos considerados, aprescn-
tando renda liquida negativa.

— Porém, quando se analisam estes resultados por tipo de cultura
(grdos e hortifrutigranjeiros) eles apresentam diferengas significativas:

a) no caso dos grios, prevalece a conclusio sugerida para o conjun
to dos modelos; a renda e o emprego cstio cstreitamente relacionados:
nessas culturas, baixos niveis de absorcio de mio-de-obra estiao associa-

" Baixos niveis de rentabilidade resultam em baixos niveis de valor agregado, que represen-
tam no modelo utilizado a renda direta, denominador da relagic em discussio.
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dos a baixos niveis de rentabilidade a nivel de produtor ¢ a baixos niveis
de geragio de renda total. Esse resultado provavelmente se explica pelo
fato de que, nos casos analisados, o camanho da propriedade esed abai-
xo do ramanho minimo exigido para a produgio de grios, devido a pre-
senca de economias de escala. Exemplos marcantes destes casos sio os
modelos 1-5a ¢ 1-Sb, onde cem hectares sio irrigados com arroz/soja,
quando esta drea parece ficar bem aquém da drea exigida para uma pro-
ducao eficiente desta combinacao de cultura. Nos outros casos, témi -«
pequenas propriedades — 12 hectares de drea irrigada, plantados em ge-
ral com culturas de baixo valor de produgio; |

b) quando se considera o subconjunto dos modelos referentes qos
hortifrutigranjeiros, constata-s¢ que nio existe uma relagdo inequivoca
entre emprego ¢ renda. Dentre estes modelos, podem-se ainda distinguir
as seguintes situagdes:

i} O modelo 11-NE, responsdvel simultaneamente pela maior gera-
¢do de emprego ¢ renda ¢ com uma das mais altas relagdes beneticio/cusro.

it) Os sistemas mistos com predomindncia de hortigranjeiros. Com
exce¢io do modelo 10-NE, nesses sistemas, niveis clevados de renda
por hectare estdo associados a niveis bem menores de absor¢io de mio-
de-obra. Assim, o modelo 9-NEa, responsdvel pela terceira maior gera-
¢io de renda total e pela primeira posicdo em termos da relagio benefi-
cio/custo, ocupa apenas a décima primeira posicao no que se refere i
geracio de empregos. Resultados semelhantes sio encontrados para as
duas outras variantes deste sistema — 9-NEb e 9-SE-CQO. Trata-se de
projctos privados, em propriedades de tamanho médio — 50 hectares ir-
rigados. Vale ressaltar que neste tipo de produgio, o modelo 10-NE,
unica excecio, ¢ wm pm;’cto gerido por colono, em uma area irrigada
de apenas cinco hectares.

iil) Sistemas nos quais sao plantadas unicamente hortali¢as, em pe-
quenas propriedades de cinca hectarcs. Eles se caracterizam por serem
intensivos em trabalho, constituindo-se maiores absorvedores de mao-
de-obra no conjunto dos modelos considerados, caso se exclua o siste-
ma 11-NE. Porém, em termos de geragio de renda, comparados com
os outros modelos do conjunto dos hortifrutigranjeiros, eles geram me-
nos renda ¢ apresentam menares taxas de rentabilidade.
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As relagdes entre os padrées de emprego ¢ a geragio de renda, den-
tro dos projetos de irrigagio considerados, ficam melhor explicitadas
quando se examinam os coeficientes de correlagio de Posto de Spearman
entre os coeficientes de emprego total, de renda total ¢ da relagio benefi-
cio/custo {TABELA 6). No caso dos grios, como dito anteriormente,
existe claramente uma correlacio direta entre emprego e renda; o cocti-
ciente ¢ positivo ¢ proximo da unidade. No caso dos hortifrutigranjeiros,
os resultados sugerem que nio existe uma relagio inequivoca entre em-
prego e renda. Finalmente, quando se exclui o sistema 11-NE (fruticultu-
ra), os dades mostram a existéncia de uma relagdo inversa entre cmpre-
go e geragao de renda. Esta dicotomia torna-se mais acentuada, quando
se utiliza o indicador de rentabilidade como “proxy” para a renda. Tem-
se entdo, claramente, que os sistemas de produgio mais rentdveis sio re-
lativamente pouco absorvedores de mio-de-obra, provavelmente devi-
do 2 uma maior capitalizagao ¢/ou racionalizagio do processo produtivo.

TABELA 6
Coeticiente de Correlagio de Posto de Spearman Entre Coeficientes do
Emprego Total e Coeficientes da Renda Total ¢ da Relagdo Beneficios/Custo

Correlagio entre Cocficientes do Emprego
Total e:

Coeficiente da Renda Relagdo Beneficio/

Total Custo
1. Graos 0,96471 0.60294
2. Hortifrutigranjeiros - (0,25455 - 0,70000
3. Hortigranjciros - 0,67273 - 0,93939
4. Todas as Culturas 0,90842 0,76984

FONTE: Cilculos da pesquisa com base na TABELA 2.
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No que diz respeito 4 relagio entre tipo de produtor (privado ou
colone), geragio de renda ¢ absor¢io de mio-de-obra, os resultados fi-
cam sujeitos a restri¢des, pelo fato de se ter considerado apenas um mo-
delo gerido por colono: o modelo 10-NE. Os dois outros, que faziam
parte da amostra, foram excluidos por terem apresentado valor agrega-
do negativo. Essa informagdo combinada com os resultados obtidos, su-
gere quc a gestdo de colonos nao parcce ser muito cficiente, do ponto
de vista dos objetivos considerados. De fato, dentre os hortifrutigranjei-
ros, o sistema 10-NE, gerido por colono, é o que apresenta a menor ge-
ragdo de renda, a0 mesmo tempo em que ocupa uma das ultimas posi-
¢oes no que respeita i geragdo de empregos — € apenas o oitavo dentre
os onze sistemas hortifrutigranjeiros considerados. Reafirmamos porém,
que esse resultado deve ser visto como indicador de tendéncia ¢ ndo co-
mo conclusivo, devido as limitagoes pré-ciradas.

Os resultados parecem indicar, também, que o tamanho da propric-
dade pode influenciar a cficiéncia eccondmica, os padroes de emprego ¢
a geracdo de renda associados aos sisternas de producio analisados. Por
exemplo, dentre os hortigranjeiros, as propricdades médias tendem a
apresentar resultados superiores aqueles das pequenas propriedades, em
termos de renda e rentabilidade, embora aparecam como menores gera-
doras de emprego. Exemplo marcante ¢ o caso do sistema 9 e suas varian-
tes, que figuram no “ranking” como os sistemas mais eficientes ¢ mais
criadores de renda, apesar de eles também produzirem graos, o que, de
acordo com os resultados obtidos, tenderia a reduzir o valor da produ-
¢io e os impactos derivados sobre as varidveis consideradas. No caso
da produgio de grios, observou-se também que parte da ma “performan-
ce” dos sistemas considerados poderia ser imputada ao fato de o tama-
nho da propricdade estar situado abaixo do tamanhe 6timo.

Finalmente, vale ressaltar que a partir das informagoes disponiveis
sobre 0s modelos analisados, nada se pode afirmar no que respeita as
diferengas regionais de absor¢io de mio-de-obra ¢ de geragio de renda.
Assim, por exemplo, de acordo com os dados coletados, as diferengas
entre os cocficientes de emprego diretos — importante determinante do
efcito total sobre o empregoe — refletem unicamente as diferengas no ti-
po de cultivo. Por esta razdo, as estimativas das disparidades regionais
do impacto indircto da irrigagio sobre o emprego e a renda também fi-
cam comprometidas®,

* Para yma andlise a nivel regional dos impactos da irrigagio sobre o emprego ¢ a renda

ver SOUSA & SOUZAUY).
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5. CONCLUSQES

Os resultados vistos permitem concluir que o nivel de emprego
nio estd associado a regido ou ao sistema de irrigagdo, mas ao conjunto
de culturas que compde um modelo. Com efeito, a maior geragao de em-
pregos ocorre nos sistemas que cultivam hortalicas em pequenas ireas.

No que concernc 2 andlise da renda, observa-se que:

a) a renda indireta é superior A renda direta em todos os modelos;

b) a renda gerada em modelos com produgio de hortifrutigranjei-
ros é significativamente superior iquela gerada por modelos com
producio de grios; ¢

¢} a relagdo renda indireta/renda direta é mais elevada para os mo-
delos com produgio de grios; isto porque nio somente a ren-
da indireta gerada por estas culturas tende a ser elevada, como
também, baixos niveis de rentabilidade nelas estdo associados a
uma gera¢ao de valor agregado/renda direta.

O estudo do coeficiente da correlagio de Spearman entre os coefi-
cientes de emprego ¢ renda total e entre os cocficientes de emprego to-
tal e beneficio/custo, mostra, para os modelos com grios, uma clara cor-
relagdo positiva entre emprego ¢ renda. Jd para os modelos com produ-
¢io de hortigranjeiros (excluida a fruticultura) ocorre uma correlagdo
negativa entre renda {ou beneficio liquido/custo) ¢ emprego.

A guisa de conclusio pode-se afirmar que os impactos da irrigagdo
sobre as varidveis analisadas -— emprego e renda — dependem crucial-
mente do tipo de cultura considerado. Tanto no que diz respeito a gera-
¢ao de renda, como no tocante i criagio de empregos, a producao de
hortifrutigranjeiros apresenta um melhor desempenho. Este resultado
nio ¢ surpreendente se levarmos em conta que a irrigagio permite alte-
rar a composi¢io da produgdoe agricola em diregio a uma maior partici-
pagio de culturas de alto valor de mercado — como as frutas e legumes
— antes inviiveis dentro da agricultura de sequciro. A importincia de
sc redirecionar a produgio agricola em favor de culturas mais modernas,
caracterizadas por elasticidades-renda elevadas, fica ainda mais partente
se considerarmos quec as mudangas sécio-ccondémicas, decorrentes do
processo de desenvolvimento, alteram significativamente os padroes de
consumo de alimentos, deslocando 2 demanda destes produtos em dire-
¢do aos hortifrutigranjeiros, em detrimento das culturas tradicionais.
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Finalmente, convém ter em mente as limitagaes do estudo. Os da-
dos obtidos em campo estiveram subordinados a uma classifica¢io resul-
tante de observagoes da agricultura irrigada brasilcira, dentro do que fo-
ram considerados modelos tipicos desta atividade. Sentiu-se, no entan-
L0, S€r necessdrio uma amostragem mais rigorosa, que u-rmitisse deter-
minar a representatividade dos sistemas de produgio considerados. No
estdgio presente, preferiu-se analisar as estimativas obtidas com precau-
¢do ¢ discutir tendéncias, em vez de considerd-las cstimativas acabadas.
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Abstract: Starts from a suite of studies on the tendencies for job
generation resulting from technical progress registered in the
Brazilian agriculture, the article attempts to estimate the employ-
ment and income levels, direct and indirect, generated by the ir-
rigated agriculture, put into practice in the several regions of the
country. It utilizes the closed model by Leontief to appraise quan-
titatively the impacts of the farming modernization process, through
irigation, considering that such benefits are exercised not only
on the agricuiure, but also on the other sectores of the eco-
nomy, inasmuch as it creates suplemental demands for consu-
mer goods, intermediate goods and capital goods, whose satis-
faction requires the expansion of the production and of jobs in
the olher segments of the productive system.
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