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1. INTRODUGAOQO :

A cultura do algoddo herbaceo é bastante difundida no Estado.
de Alagoas, tendo grandes dreas plantadas na Regido Sertaneja. O
rendimento médio das lavouras do Estado, em 1971, atingiu apenas
198 kg/ha, situando-se abaixo da média brasileira, (455 kg/ha) se-
gundo o FIBGE @,

Dentre os fatores que concorrem para esta pequena produtivi-
dade salienta-se a auséncia do uso de corretivos e de adubos. Com
efeito, 0 aumento da produtividade das culturas pode ser obtido
atraves do uso de técnicas agricolas como: sementes selecionadas,
defensivos, combate & erosdo, fertilizantes e corretivos.

Para os agricultores, a decisdo mais importante que necessitam
tomar referente ao uso de fertilizante & quanto & quantidade 6tima
que possibilite maximizar sua renda liquida, uma vez que a maioria
das pesquisas tem dado énfase a aspectos puramente agrondmicos
e estatisticos.

Os retornos econdmicos da adubagdo sdo fungdes de vArios
fatores, entre os quais climaticos, edafolégicos e técnicos. Desta
torma, é particularmente dificil estabelecer doses econdmicas para
diferentes condigdes de clima,solo, cultura e pratica de manejo.
Para conseguir estas doses necessita-se de uma fungéo de produgio
que envolva outros fatores de produtividade, além da especificagéo
dos niveis dos vdrios fertilizantes.

Varias pesquisas tém sido realizadas com diferentes culturas,
para definir estas fungbes. No México, estudando uma fungdo para

{*) Departamento de Estatistica e Matemética Aplicada da UFC. :
(**) Departamento de Economia Agricola da UFC. — Convénio UFC/BNB/FUNDACAD FORD.
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mitho, LAIRD et al 0% definiram a mesma como sendo do tipo qua-
dratico, apresentando como varidveis independentes nitrogénio apli-
cado e no solo, umidade, textura e declive do solo, cultura prévia e

pragas existentes, tendo estudado os efeitos linear, quadratico e as
interagoes.

Estudos realizados com milho e trigo por de JANVRY @, na
Argentina, mostraram que os retornos econdmicos sdo bem calcula-
dos por meio de fungdes de produgédo que envolvam, além dos niveis
de fertilizantes, variaveis de fertilidade que possibilitem mensurar as
interagdes entre o fertilizante e a fertilidade do solo. De JANVRY
em sua andlise econométrica considerou também o problema do
risco advindo de fatores climaticos.

Na regido Nordeste, em virtude da pouca disponibilidade de
dados experimentais de fertilidade, o0 Convénic FAO-ANDA-BNB-MA
do Plano Trienal de Difusao de Fertilizantes, desde 1972, vem reali-
zando uma série de snsaios de adubac¢do mineral com as entidades
de pesguisas e as associadas do sistema ABCAR, nos varios Estados,
com a finalidade de estudar as respostas das varias culturas a este
insumo.

Resultados estatisticos deste convénio apresentados por ALBU-
QUERQUE ™ mostraram que o fostoro é o nutriente mais carente na
regido, mormente para a cuftura de algoddo herbdceo. O autor cai-
culou as doses econdémicas através da equagdo de Mitscherlich,
segundo PIMENTEL GOMES U2, a qual n3o leva em consideragéo
outro fator alem da relagao: pre¢o do produto/prego do adubo.
Analise conjunta dos ensaios ndo apresentou efeito significativo para
0 potassio, havendo no entanto efeito linear para nitrogénio e fos-
foro. Em virtude dos resultados obtidos, as recomendacgdes de adu-
bacao devem ser principaimente para fdésforo e nitrogénio. Com
efeito ,para o algodao herbaceo o fésforo apresenta alta influéncia
no aumento da produtividade, pois, em Sdo Paulo, estudos conduzi-
dos por VERDADE et al 9 revelaram alta correlagédo entre o teor de
féosforo no sofo € ¢ aumento da produgdo,

A absorcao do idsforo pelas plantas, no entanto, é reduzida pela
elevacdo dos teores de aluminio e da acidez do sola, como foi cons-
tatado por pesquisas de HOFFMANN @, GRANT et al ¥ e LANCE ¢
PEARSON 09,

Outro fator que influencia negativamente na abhsorgdo do fos-
foro € o excesso de chuva antes do plantio, pois o aumentc da umi-
dade no solo produz um excesso de sais fosfatados de ferro, como
ocbservou CHANG e LIN ©“. Resultados semelhantes foram constata-
dos por CHAKRAVARTI e KAR & e VYAS (9 em diversos tipos de
solos na india.
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1.1. OBJETIVOS DQOS ESTUDOS

O objetivo geral deste trabatho é o de ajustar a dados experi-
mentais uma fungédo de rendimento que possibilite estudar os efeitos
isolados da fertilidade natural do solo (fésforo, potassio, aluminio e
pH), e da fertilidade artificial (nitrogénio, fosforo e potassio aplicado)
em regioes com diferen¢ca em pluviosidade por ocasido do plantio.
Em virtude de ndo haver dados disponiveis sobre a matéria orgénica
ou nitrogénio no solo, ndo foi possivel estudar a interagdo destes
com 0 nitrogénio aplicado.

Os objetivos especificos podem ser assim discriminados:

a} estimar os rendimentos da producéo devido aos nutrientes
aplicados em diversos niveis de fertilidade original dos solos;

b} determinagado das quantidades dos nutrientes que maximize
a receita liquida por hectare. Para tanto, utilizar-se-a2 a
fungcdo de rendimento e os pregos do produto e dos nu-
trientes utilizados. Serdo elaborados tabelas para combina-
¢Oes Otimas dos nutrientes sob diferentes relacdes entre
preco do nutriente e do produto (*);

c) determinagdo da taxa de retorno do capital aplicado com
adubos sob varias relagbes de preco do nutriente e preco
do produto e diferentes condigdes climaticas.

2. MATERIAL E METODO
2.1. MATERIAL

Os dados de produg¢éo utilizados na pesquisa foram oriundos de
20 ensaios fatoriais 3x3x3 de adubagio NPK, grupo W de Yates, em
algoddo herbaceo. Todos os ensaios foram realizados pela Secre-
taria de Agricultura de Alagoas, em 1972, como decorréncia do Plano
Triena!l de Difusdo de Fertilizantes. Os ensaios foram instalados nos
municipios de lgaci, Arapiraca, Palmeira dos Indios e Santana do
Ipanema, todos situados na Regido Fisiogréafica Sertaneja. Esta
regido apresentou 2 tipos de distribuicdo pluviométrica quanto ao
més de plantic. Assim, houve ensaios em zonas onde a pluviosidade
por ocasido do plantio foi normal (48 mm), enquanto a outra apresen-

tou alta precipitacdo (210 mm). A variedade utilizada em todos os
ensaios foi a JAC — 31.

Os dados médios de fertilidade de solos dos véarios ensaios
constam no quadro seguinte.

*. MN&o serd levada em consideragio a pessivel restrigio de capital de agricultor, em wirtode das
facilidades criadas pela atuval polftica crediticia no financiamente de nsumos mcdern=s.
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) pH ppm m e %
VARIAVEL em H 0

P K Ca{+ Mg Al
Desvio Padrao 0,28 0,95 2,77 0,29 0,076
Meédia 6,22 3,65 6,65 1,562 0,127

As doses dos nutrientes utilizadas (kg/ha) foram N (0-40-80);

P 9 05 (0-60-120) e K 20 (0-60-120), tendo como fonte de nitrogénia

o sulfato de aménia; de fésforo, o superfosfato triplo e do potasio, o
cloreto de potassio.

2.2. METODOS

Para alcangar os objetivos deste trabalho utilizou-se uma fungéao
do tipo Ulveling-Fletcher U4, Esta fungdo é uma maodificagdo da
Cobb-Douglas, que permite estudar os efeitos independentes das
variaveis, bem como suas interagdes. O modelo tedrico foi expres-

f (P
b1 ’ (Po, Al, pH) f1 (Ko} b b db4

sopor:Y=A Ng Pqg kq Al 2 pH 3 10
Onde:

Y = rendimento de algodédo (kg/ha)

A, bi = coeficientes de regressao |

Ng, Pq e Kq = quantidades de nutriente aplicado (kg/ha)

Po e Ko = teores de fésforo e potassio no solo (p p m)

Al = teor de aluminio no solo {m € %)

pH = acidez do solo

f1 = polindbmio do primeiro grau

d = variavel “dummy’’ entre as duas zonas. Assimd =0 se a

precipitagao foi normal antes do plantio, e d = 1 se exis-
te excesso de chuva. A variavel “dummy’” pode indicar
outras diferencas entre as duas zonas, contudo, acredi-
ta-se gue a diferenca de pluviosidade antes do plantio
foi a mais importante.
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Inicialmente o modelo possuia 14 parametros, contudo, peio mé-
todo de SCHULTZ e GOGGAN ¥, o mesmo ficou reduzido a 7 para-
metros. Os outros coeficientes ndo foram sensiveis a esta modifica-
¢ao do modelo, indicando que a mesma nédo introduziu nenhum erro
de especificagdo de acordo com KMENTA @I,

A andlise estatistica das 540 observagdées deu como methor
modelo:

0,025  1—1,18540,209 {pH)] —0,381 —3,180 — 0,20d
Y = 126,900 Nq Pq Al pH 10 ()
(8,74) (2,44) (5,80} (6,36) {11,59) (4,27)  (10,11)

Os numeros entre parenteses abaixo de cada coeficiente sdo 0s
valores de t para os mesmos. Como se observa, todos foram signifi-
cativos ao nivel de 1% de probabilidade. O modelo ajustado foi alta-
mente significativo com F=108,4 e o coeficiente de determinagéo
mUltipla corrigido igual a 0,545,

Das variaveis do modelo, as mais importantes pelo coeficiente
de regressdo parcial estandartizado foram, em ordem decrescente,
a interagdo do pH com fid6storo aplicado (4,11); tdésforo aplicado
(—3,74) e aluminio {(— 0,38).

3.1. RETORNO DEVIDO AC NITROGENIO E FOSFORO

Os aumentos percentuais da producdo em virtude da aplicagao
de nitrogénio obtédm-se pela derivada parcial do log Y em relacédo a
log Nq.

Desta maneira:

d (log Y)
—_— = 0,025
d (log Nq)

Pela expressdo acima verifica-se que a produgédo aumentara de
0,25% por cada 10% de aumentc na quantidade de nitrogénio apli-
cado. O aumento percentual na produgdo devido a aplicagdo de
fésforo sera obtido pela expressdo abaixo:

d (log Y)
——— = — 1,185 + 0,209 (pH)
d (log Pq)

Como se observa, os aumentos da produgdo devido ao fosforo
sao variaveis e dependem do pH do solo. Em virtude dos ensaios

R. econ. Nerd., Fortaleza, 6(2) : 181-196, abr./jun. 1975 185



[6]

terem apresentado pH variando de 5,7 a 6,6, calculou-se estes au-
mentos para varios valores de pH, como mostra o quadro abaixo:

. -
P 5.7 6,0 63 6,6
d Y/Y (%)
0,0062 0,0685 0,1312 0,1944
d Pq/Pq

i*} Porcentagem de aumenio de produgiic por 1% de sumentg no Féstora aplicadeo.

Verifica-se que o aumento da produgéo varia de 0,062 a 1,94%
por 10% de aumento na quantidade de fésforo aplicado. Os redu-
zidos retornos em pH baixos decorre do fato de que solos acidos
produzem insolubilizagcdo do fésforo quimico, ndoc permitindo uma
absorg&o pela planta, conforme pesquisas de FUZATTO e FER-
RAZ ) em S&o Paulo e HOFFMANN @),

3.2. EFEITO DO ALUMINIO NA PRODUCAO

Outro elemento bastante prejudicial ao rendimento é o teor de
aluminio no solo, como foi comprovado por LANCE e PEARSON (1,
No modelo, foi corroborado este fato com o coeficiente negativo do
aluminio. Nem aluminio, nem fésforo do solo tiveram efeito signifi-
cativo com o fésforo aplicado. Em virtude deste fato, Al e Po foram

fl (Al, Po, pH).

removidos da expressio Pq A remogao destas varia-

veis ndo produziu efeitos nos demais coeficientes.

3.3. EFEITO DO pH E DO FOSFORO NO RENDIMENTO

Os autores utilizaram o modelo abaixo para determinar os ren-
dimentos em fung¢do do fosforo aplicado em diferentes niveis de
acidez, para as duas regides. Desta maneira, o modelo utilizado
baseado na equacgao (1) ficou reduzido a:

—0,20d — 1,185 + 0,209 (pH — 3,129 @
Y = B 10 Pq - 0209 (RN )
Onde:
log B = 5,104 + 0,025 Jog Ng — 0,381 log Al

Ng = dose de nitrogénio usada {50 kg/ha)

Al = teor médio de aluminioc no solo (0,127 me %)
s B { O para regido | (precipitagdo normai)
1 1 para regido 1l (precipitagdo excessiva)
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O sinal negativo para a variavel “dummy”’ descrita em 2.2. con-
firma os resultados obtidos por CHANG e LIN ¢ e CHAKRAVARTI e
KAR ©), ou seja, um excesso de chuva antes do plantic decresce os
rendimentos devide 0 aumento excessivo de umidade do solo.

O gréfico 1 mostra os rendimentos do algodao nos dois regimes
pluviométricos sujeitos a diferentes niveis de acidez e diferentes
doses de {ésforo aplicado. Como se observa no grafico, quando nao
se aplica fésforo a produgdo ¢ superior em solos de pH mais baixo.
Este fato sugere que o algoddo herbaceo prefere solos mais acidos.
Nos solos de pH baixo (5,7), em ambos os regimes pluviomsatricos
praticamente nao houve resposta a aplicagdo de fosforo, provavel-
mente devido a insolubilizagdao do mesmo, conforme mostrou GRANT
et al. ©® e HOFFMANN @, havendo, no entanto, alta resposta para o
fésforo & medida que o pH do solo aumenta.

3.4. DOSES OTIMAS DE NITROGENIO E FOSFORO

Sendo o pH do solo um dos fatores limitantes do rendimento,
em virtude do mesmo em baixo niveis dificultar a absorgdo dos nu-
trientes pelas plantas, para determinar as doses econdmicas para o
nitrogénio e o fosforo calculou-se as mesmas nos diversos niveis de

pH. Para tanto, na equa¢aoc (1) conservou-se cOmo constante apenas
o teor de aluminio no solo.

O novo modelo foi expresso por:

Y=o 020d 0025 [—1,185 + 0200 (PH)] | —3.129

Onde: log C = 5,104 — 0,381 log Al

O uso 6timo do nutriente € determinado pelos pregos do pro-
duto e dos fertilizantes. Sendo Py o prego do produto e Px 0 precgo
do nutriente, dy e dx os aumentos do produto e nutriente, usar-se-a
doses adicionais de nutriente, enquanto o acréscimo pyd yno valor

da produgdo for maior ou igual ao do acréscimo Px dx nas despesas

de aduba¢do. Em outras palavras, enquanto o rendimento marginal
foi maior ou igual ao custo marginal, ou seja,

Py dy == Px dx ou _— = —

Os precos do aigodao foram deflacionados para o tempo decor-
rido entre a compra do nutriente e a venda do produto. Na presente
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Gréifico | - RENDIMENTO {kg/ho) DO ALGODAO EM FUNCAQ DA QUANTIDADE DE
FOSFORO APLICADO (kg/ho) PARA DIFERENTES NIVEIS DE pH, EM

REGIOES DE PRECIPITAGAO NORMAL E EXCESSIVA  ANTES 0O

PLANTIO.
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pesquisa este tempo foi de nove meses. Desta maneira, as formulas
para as doses étimas de nitrogénio e fésforo sao, respectivamenta:

dy Y Pn
— = 0,025 = 9/12 4
d Nq Nq Py/(14+r)
dy Y Pp
— = [— 1,185 + 0,208 (pH)] = 9/12 5!
d Pq Pg  Py/(4n)
Onde:
Pn e Pp = precos do nitrogénio e féstorc na época do piantio
(Cr§’kg)
Py = prego do produto {Cr$/kg).
r = taxa de juro entre a compra do adubo e a venda do

produto,

Utilizando os pregos dos nutrientes {nitrogénio e fosforo) e do
produto a diferentes niveis do pH, apds substituicdo nas equagbes
(M, (9 e (%) tem-se trés equagdes com trés incognitas Y, Ngq e Pq.
Resolvendo o sistema pelos métodos algébricos convencionais obtém-
se as doses Otimas, e o rendimento cujos resultados constam nas tabe-
las 1 a 5. As doses econdmicas dos varios nutrientes foram calcula-
das para as relagdes de prego do nutriente/preco do produto de 1:1;
2:1; 3:1; 4:1 e 5:1. A relagdo 3:1, por exemplo, significa que o pro-
dutor necessitara de 3 kg do produto para comprar 1 kg do nutriente.
Os autores acreditam que, em 1974, a relagdo dos pregos devera
estar em torno de 3:1.

Como se verifica pelas Tabelas 1 a 5, a medida que a relagao
de pregos aumenta, para um mesmo nivel de pH e regime de chuva,
a dose econdmica do nutriente decresce. Assim, para pH = 6,3 e plu-
viosidade normal, a quantidade 6tima de fdsforo varia de 260 kg/ha
para relagdo 1:1 a 39 kg/ha na relagéo 5:1. No regime de pluviosidade
excessiva as doses sdo menores em ambas as relagdes de prego
acima citadas. As Tabelas 1 a 5 mostram que ¢ uso do fosforo deve
ser evitado (*) em solos com pH abaixo de 6,1 para qualquer rela-
¢do de pregos, exceto na relagdo 1:1, onde em sofos de pH igual a
5,9 justifica o uso do nutriente. A dose otima de nitrogénio foi prati-
camente zero para as varias relagdes de pregos, diferindo somente na
relacdo 1:1.

(*) Doses de nuiriente abaixo de 30 kg/ha devem ser evitadas pela insignificante resposts pelas
culturas.
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3.5. Rendimento e Taxa de Retorno

O rendimento esperado do algodao varia segundo o pH do solo
e o regime pluviométrico antes do plantio. Utilizando as doses otimas
de nitrogénio e fésforo na equagio () obtem-se os rendimentos qgue
variaram de 2.848 kag’ha (relagédo 1:1 com precipitagdo normal e pH
= 6,6) até 798 kg/ha (relacdo 5:1 com precipitagdo excessiva e pH
= §,7).

As taxas de retornc do capital investimento na adubagao do
algoddo herbaceo foram calculadas pela expressao: R = (V — C)/C.

Onde:

V = receita totai obtida no nivel 6timo menos a obtida pela equacgao
) sem usar adubo;

C = custo total da adubagdao no nivel 6timo, sem incluir outros
custos adicionais, como mao-de-obra de aplicagao de adubo e
colheita do aumento da produgéo.

Os retornos foram todos positivos para os varios niveis de pH
e regimes de chuva. Tal fato significa que o uso das doses econdmi-
cas de nitrogénio e fésforo para as condigbes consideradas resultara
em lucro, levando em conta as qualificagcdes mencionadas anterior-
mente. Com pH igual a 6,3, as taxas de retorno para os nutrientes
variaram de 147 a 260%, dependendo da relagac pre¢o do nutriente
prego do produto.

4. GONCLUSAO

Baseados nos resultados do trabalho podemos concluir:

1. A adubagdo nitrogenada proporcionou efeitos positivos, na
maioria dos ensaios. No entanto, 0 aumento advindo da aplicagéo de
1% de nitrogénio é de apenas 0,025% na produgéo.

2. O fosforo foi o nutriente mais importante da produgao, pro-
duzindo por cada 1% da quantidade aplicada um aumento na pro-
dugdo de 0,0062 a 0,1944%, variando com o0 pH do solo.

3. O potassio ndo teve efeito significativo na producdo de al-
godéo herbaceo.

4. O pH e o aluminio tiveram efeito negativo na produc¢ao, sen-
do que houve interagao positiva entre o pH do solo com o fésforo
aplicado.
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5. A variavel “dummy” para as duas regides foi significativa.
A interpretacdo deste efeito foi que o excesso da chuva antes do
plantio teve efeito negativo na produgdo.

6. As doses econdmicas de nitrogénio e fésforo e a estimativa
da producdo decrescem com ¢ aumento da acidez e da relagao prego
do nutriente/prego do produto agricola.

7. Fésforo s6 deve ser utilizado em solos de pH igual ou maior
do que 6,1, enquanto nitrogénio néo deve ser utilizado em relagoes
de prego acima de 1:1.
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Tabela 1

Estimativa do Rendimento sem adubo (Yo} e com adubo (Y1), dose ecomdmica (kg/ha)

de nitrogénio e do fésforo, retorno de capital (R) em dois regimes de chuva e diversos

niveis de pH em algodio herbaceo para relaco preco do nutriente/preco do produio
agricola lgual a 21

Pluviosidade Rendimento Rnn:[imnntol Desa Econdmica (kg/ba) | Auments do | Relornoe do
antes do pH sem adubo | com adubs Rendimento Capital
Plantie (Yo) {Y1) l N | P08 | (Yl—Yoll (%)
5,7 1.202 1.322 33 7 120 200
59 1.072 1.433 36 67 354 244
Normal €1 973 1.6857 42 147 GB4 263
6,3 B79 1.996 50 260 117 260
6,6 760 2.848 71 549 2.088 237
57 762 838 21 4 76 204
59 684 9208 23 42 224 244
Excessiva 6,1 617 1.051 26 83 436 268
%3 5568 1.268 32 165 708 259
6,6 482 1.806 45 348 1.324 237
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Tabela 2

Estimativa do Rendimento sem adubo (Yo) e com adubo (Y1), dose econdmica (kg/ha)

de nitrogénia e do fésforo, retorno de capital (R) em dois regimes de chuva e diversos

niveis de pH em algoddo herbéceo para relagio prego do nutrdente/prego do produto
agricola jgual a 2:1

Pluvicsidade { Rendimanto Rendimemn’ Dete Econdmica (hg/ha) ‘ Aumente do | Retorno do
antes de pH "sem adube] com adubo - - Randimento Capital
Plantio ' {Yo) (Y1) N P2 O5 (Y! = Yo) (%)
5,7 1.202 1.285 ' 16 3 93 144
5.9 1.078 1.356 17 30 277 195
Normal 5,1 973 1.506 18 62 533 233
6,3 8’5 1.750 22 114 870 219
6.6 760 2.348 30 228 1.588 210
57 762 8 10 2 59 145
59 684 860 11 19 175 192
Excessiva 6,1 517 955 12 40 338 225
6,3 558 1115 14 72 557 224
6,6 482 1.489 18 143 1.007 213
Tabela 3

Estimaliva do Rendimento sem adubo {Yo) e com adubo (Y1), dose econdmica (kg/ha)

de nitrogénio e do fosforo, retorno de capital {R) em dois regimes de chuva e diversos

nivels de pH em algod3o herbéceo para relagéo preco do nutriente/preco do produto
agricola igual a 311

Pluviosidade Rendimenta} Rendimentc| Dose Econdmica (ka/ha) | Ayments do | Retorno do
antes do pH sem adubo! com advby |———— ! Rendiments | Capital
Planfio {Yo) | (Y1) ’ N P2 O5 (¥l - Ya) (%)
8.7 1.202 1.278 11 2 76 95
59 1.079 1.317 11 20 238 156
Normal 6,1 973 1.440 12 42 468 189
6.3 879 1.626 14 69 747 200
6,06 760 2,098 17 135 1.338 193
57 762 810 7 1 48 100
59 684 835 7 13 151 152
Excessiva 6.1 617 913 8 27 296 182
6.3 558 1.043 9 54 485 156
6.6 432 1.331 11 85 849 194

192 R. econ. Nord., Fortaleza, 6(2) : 181-196, abr./jun. 1975



[13]

Tabela 4

Estimativa do Rendimento sem adubo (Yo) e com adubo (Y1), dose econdmica (kg/ha)

de nitrogénio e do fésforo, retorno de capital {(R) em dois regimes de chuva ¢ diversos

niveis de pH em algodio herbaceo para relacéio prego do nutriente/prego do produte
agricola igual a 4:1

Moviosidade Rendimento| Rendimenta| Dese Econdmica (kg/ha) [ pAymento do | Retorno do
antes da pH sem adubo [ com adubs Rendimanto Capital
Plantio I (Yo} (Y1) N pros | (YV —Yo)| (%)
5,7 1.202 1.267 8 . 2 65 63
5,9 1.079 1.289 B 15 211 129
Naormal 6,1 973 1.388 9 a1 416 160
6.3 879 1.548 10 50 869 179
8,6 760 1.936 12 83 1.176 180
5,7 762 804 5 1 42 75
59 684 817 5 10 133 120
Excessiva 6,1 617 880 5 20 264 164
6,3 558 982 6 32 424 179
6.6 482 1.228 8 59 746 178

Tabela 5

Estimativa do Rendimento sem adubo (Yo) e com adubo (Y1), dose econdmica (kg/ha}

de nitrogénio ¢ do {Gsforo, reforno de capital (R} em dois regimes de chuva e diversos

niveis de pH em algoddoc herbiicec para relagéo preco do nuiriente/pre¢co do produio
agricola igual a 5:1

Pluviosidade Rendimento| Rendimente| Dose Econdmica (ka/ha) | pumento do | Reterno do
antas do pH sem aduba] com adubo Randimanto Cap:tal
Plantig {(Yo) {Y1) N P2 O5 (Y1 — Yo} {%)

5,7 1.202 1.259 G 1 57 52
5.9 1.079 1.267 6 12 188 109
Normal 6,1 973 1.300 7 24 328 112
6,3 879 1.486 7 38 807 147
6.6 760 1.281 9 70 1.061 169
5.7 762 798 4 1 36 44
5.9 584 203 4 7 119 116
Excesgsiva 6,1 617 856 4 15 239 152
8.3 558 943 5 25 385 187
6,6 482 1.155 6 45 673 164
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SUMMARY

Utilizing 540 observations from the Sertaneja region of Alagoas (Brazli), cotton
vields were regressed upon the three macrc chemical nutrientes and various variables
measuring initial soil fertility for two diferent rainfall regimes. Aluminium and pH
significantly affected cotton vields and pH had a significant positive effect on the wuptake
of phosphorus. Without fertilizer cotton yields varied fnversely with pH levels indicating a
preference of cotton for slightly more acidic soils. Both applied nitrogen and phosphorus
had significant effects on vyields; however, potassium had no effect. Using multiple
regression the optimal tevels of use of nitrogen and phosphorus were caicufated for
diferent factor/product price relationships (1:1 up to 5:1). The wuse of phosphorus in
soils with a pH of less then 6,1 was not economical in most cases and nitrogen was
recommended only in the case of a very favorable nutrient/product price ratio (1:1).

SUMARIO

Utilizando 540 observacBes provenientes da regi&o sertanela de Alagoas (Brasll),
as produgleas de aigoddo retrocederam nos tréds nutrientes macro-quimicas e diversas
varidvels medindo a fertilidade Iniclal do solo para dois regimes diferentes de precipitaglio
pluviométrica. Aluminio e pH afetaram substancialmente as produgles de algodlo e o
pH teve um efeito posilivo significante sobre o rendimento do fésforn., Sem fertilizante a
produgdo de algoddo variou de maneira inversa, com os niveis pH Indicando uma prefe-
réncia do algoddo por solos ligeiramente mals &cldes. Tanto o nitrogénlo como o 14sforo
aplicados tiveram bons efeitos sobre a produclo; contudo, o potéssio nio teve gualquer
eleito. Usando a regressio miitipla, os nivels dtimos de uso de nitrogénio ¢ fésforo foram
calculados para diferentes relacionamentos de preco de fator/produto {1:1 até 5:1). O uso
de fbésforo em solos com um pH de menos de 6,1 nio fol econdmico na maioria dos casos
e o nitrogénio somente fol recomendado no caso de uma relagho de preco nulriente/
produto mujlo favordvel (1:1).
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