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Resumo: A preocupagdo com a questdo logistica do transporte de soja tem se tornado um tema constante
para o desenvolvimento social e econdmico de paises. Neste trabalho, com o objetivo de subsidiar pesqui-
sas na area, foi realizada uma combinagdo de revisao sistematica reforcada por uma revisdo bibliométrica,
com um arcabougo de produgoes cientificas nas bases Scopus e Web of Science, evidenciando de forma
qualitativa e quantitativa o estado da arte dos trabalhos e respectivas lacunas. Como resultados, pode-se
observar que estdo sendo mais abordados os assuntos de aspectos operacionais, ligados a cadeia de abaste-
cimento e suprimento de graos, com caréncia de produgoes ligadas 8 modelagem de sistemas de transporte,
abrangendo questdes sociopoliticas, ambientais e de estratégias de desenvolvimento regional. A revisdo
bibliométrica mostrou-se bastante sensivel em resultados, a depender das palavras-chave adotadas, e efi-
ciente meio de busca bibliografica, podendo o trabalho desenvolvido ser replicado e alargado para explorar
outras terminologias, de acordo com a necessidade da investigacdo a que for submetida.

Palavras-chave: produgdes cientificas, bases bibliograficas, rotas de eficiéncia, Brasil.

Abstract: The concern about the logistical issue of soy transport has become a constant theme for the
social and economic development of countries. In this work, with the objective of subsidizing research in
the area, a combination of a systematic review reinforced by a bibliometric review was performed, with a
framework of scientific productions in the bases Scopus and Web of Science, qualitative and quantitative
evidence of the state of the art of the works and respective gaps. As a result, it can be observed that are being
more addressed the issues of operational aspects, linked to the supply chain and grain supply, with lack of
production linked to the modeling of transport systems, covering socio-political issues, strategies of regional
development. The bibliometric review proved to be very sensitive in results, depending on the keywords ad-
opted, and efficient means of bibliographic search, and the work developed can be replicated and extended
to explore other terminologies, according to the need of the investigation to which it is submitted.
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1 INTRODUCAO

A soja é uma cultura oleaginosa que no mundo atual desempenha um papel bastante significativo na
producao de alimentos e ragdes. Dados apresentados em relatorios de organizagdes agricolas, institutos
de estatistica, 6rgdos governamentais e organizagdes internacionais relacionadas a agricultura, como,
por exemplo, os dados do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos — USDA, tratado por Vaik-
noras e Hubbs (2023), revelam a grandeza de producao e os principais produtos, bem como os principais
insumos que a soja contribui para a alimentag@o do planeta. Os Estados Unidos e o Brasil estdo a frente
da produ¢ao de soja mundial: o Brasil, em particular, vem de um rapido crescimento na produgdo de
graos de soja nas ultimas décadas, com 147,5 milhdes de toneladas produzidas na safra 2022/2023 (CO-
NAB, 2024). A regides do Centro-Oeste brasileiro, principalmente, no Estado do Mato Grosso, foram
convertidas em areas produtivas para atender a crescente demanda. No mercado consumidor, paises da
Asia sdo grandes consumidores de soja. Ao analisar os destinos, quase 90% do volume comercializado
em outubro teve como destino a China (Nascimento, 2023).

Existem questdes fundamentais em termos de Amazonia quanto a disponibilidade de informagdes
para processos decisorios do ponto de vista econdmico e politico. Especificamente, em relagao a lo-
gistica de transporte na regido, aos estudos socioecondmicos e geopoliticos, em revisdes sistematica
de literatura, pode-se verificar a diversidade de pesquisas (Silva, Tobias e Rocha, 2022) e, ainda, de
abordagens analiticas, buscando caracterizar configuragdes espaciais de demanda e fluxo de transporte
(Neto; Nogueira, 2020), além de analises que abordam as expectativas dos beneficios sociais, de com-
petitividade econdmica e de cooperagdo, para o enfrentamento das mazelas regionais (Alves, 2023). Do
ponto de vista logistico, ainda, ha necessidade de estudos de localizacdo de ambientes logisticos, tais
como plataformas, para dar suporte a atividade de logistica e ao transporte de carga e de formagao de
redes de transportes, como contribuicdo ao desenvolvimento social e econdmico das areas produtoras
(Pastre, 2018).

Em particular, retrata-se neste trabalho os estudos sobre otimizacao de rotas logisticas de transportes
em termos de producao mundial e, em particular, para o agronegocio da soja do centro-oeste brasileiro,
cuja produgdo nacional representou o valor de 45,9% em 2023 (CONAB, 2023), em dimensao incompa-
tivel com a dotagdo de infraestrutura vidria para o seu escoamento. No diapasdo do aprofundamento do
estudo do tema, este artigo buscou reunir o arcabougo de produgdes cientificas, nas bases Scopus e Web
of Science, a partir de uma revisao bibliométrica, evidenciando de forma quantitativa e qualitativa os
trabalhos relacionados com a tematica. O artigo possui um referencial tedrico em termos globais, porém,
em termos empiricos, calcado na producdo e exportacdo da soja brasileira do Centro-Oeste, com viés
para a otimizagao na busca da eficiéncia das rotas de transporte. A motivagao para este trabalho, em nivel
mais aprofundado de revisdo de literatura sobre o tema, deve-se ao fato de que na revisdo sistematica
prévia foi encontrada bibliografia escassa; sendo a revisdo bibliométrica, associada ao uso do software
VOSviewer, um segundo recurso, mais robusto para se obter resultados mais abrangentes e, como isto,
ampliar o espectro de produgdes cientificas sobre o assunto.

2 METODOLOGIA

Com o advento da globalizac¢do, houve um aumento do comércio internacional e os paises passaram
a experimentar uma concorréncia que deixou de ser local (Nascimento, 2020). Por consequéncia, diver-
sas atividades econdmicas se inseriram no circuito mundial do agronegécio, fortalecendo as redes de
transportes, como instrumentos de competitividade global. No mercado mundial da produgio e expor-
tacdo de soja, tem-se Brasil e Estados Unidos como os principais produtores, com 65,8% da produgdo
global (EMBRAPA, 2024) e, em contrapartida, a China, que ¢ detentora do titulo de maior consumidora
de graos.

Neste sentido, em se tratando do Brasil, o escoamento de tal mercadoria ¢ derivado, principalmente,
do Estado do Mato Grosso, tendo como principal modo o transporte rodoviario (Fatoretto; Oliveira,
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2019). Vale ressaltar que, aproximadamente, 68% das rodovias utilizadas para o escoamento da soja no
Estado do Mato Grosso sdo federais, dentre as quais, se destacam as rodovias federais BR-163, BR-364,
BR-174, BR-158 e BR-070, tanto para as rotas no sentido Norte quanto para as rotas no sentido Sul do
Estado (Souza, 2021).

Porém, ¢ fato que a rede de transporte tem carater multimodal, para efeito de exportacdo de soja no
Brasil, por ferrovias, como a Ferronorte e, hidrovias, como a do rio Paraguai-Parana, do rio Madeira-
-Amazonas, ou mesmo por canal navegavel como no rio Tapajos, na composi¢ao do percurso logistico,
ainda que sejam esses modos utilizados em percentual a desejar, comparado a paises como os EUA ¢ a
China. Na rede logistica de transporte nacional de exportagdo de soja, destacam-se os portos de Santos,
Paranagud e Vitodria, além dos portos de Porto Velho, Vila do Conde e Itacoatiara (Matos ef al., 2021).

Diante deste cendrio, Faro et al. (2023) afirmam que ¢ importante constar que todos os corredores
apresentados possuem deficiéncias que geram perda de producao, atribuindo énfase ao modo rodoviario
que, por ser o mais utilizado, demanda maior necessidade de manutengdo e ampliagdo de infraestrutura.
Ou seja, defendem que a prevaléncia do modo rodovidrio resulta na ineficiéncia do transporte de soja; com
baixos investimentos em hidrovias e ferrovias. No bojo desta questdo, houve diversas iniciativas governa-
mentais de mitigacdo dos problemas ligados aos custos de transporte acumulados pela logistica ineficiente,
como o projeto Arco Amazonico, por¢ao norte do chamado projeto Arco Norte, no bojo do Plano Nacional
de Logistica de Transportes — PNLT (Brasil, 2012), consistindo em um conjunto de rotas logisticas no Bra-
sil, centrada em investimentos viarios e portuarios na regido Norte do pais, visando facilitar o transporte de
cargas produzidas na regido Centro-Oeste e, em especial, a soja, para os portos da regido Norte, no intuito
de redugido das distancias e de custos de frete, propiciando alternativas de rotas de exportacdo em relagdo
ao Sul e Sudeste do Brasil, onde atualmente se que concentram os maiores polos de exportagoes.

A preocupacdo com a logistica de transporte em fungdo dos custos atravessa os espagos da ativida-
de de producao em termos de agdes para reduzir o Custo-Brasil e, segue para a academia, onde se tem
um inicio de pesquisas mais aprofundadas de casos, com emprego de métodos e técnicas quantitativas
eficientes, em busca de solugdes para aumentar a competitividade dos produtos brasileiros no mercado
mundial. Os estudos, pelo que se observou empiricamente na literatura vigente, ainda sdo escassos,
porém, intensificaram-se nos ltimos anos. Retratou-se neste trabalho, em particular, as regides Centro-
-Oeste e Norte brasileiras, seguida da explanagdo sobre as tipologias da revisao de literatura e, da apli-
cacdo da revisdo bibliométrica, evidenciando através de um recorte temporal a ocorréncia de produgao
cientifica, a intensidade e a interrelacdo com outros temas.

2.1 Revisoes de Literatura

A pesquisa sobre um tema especifico busca criar teorias, estabelecer evidéncias e resolver proble-
mas, sendo fundamental que o pesquisador-autor tenha conhecimento do que a comunidade cientifica
tem produzido, para que sua pesquisa seja acrescida de contribui¢des relevantes de conhecimentos,
trazendo novas evidéncias e solugdes, ou nova perspectiva de reflexao (Dorsa, 2020). A revisao da litera-
tura ¢ uma etapa crucial do processo de pesquisa e, consiste em localizar, examinar, resumir e interpretar
pesquisas anteriores (revistas cientificas, livros, atas de conferéncias, resumos e outros) relacionadas a
area de estudo, sendo uma analise detalhada da literatura existente sobre o tema estudado, produtiva e
eficiente, caso se tenha um conhecimento abrangente e aprofundado sobre a producdo bibliografica da
tematica analisada. De acordo com Kitchenham (2004), a revisdo de literatura desempenha um papel
importante na pesquisa, ao identificar a lacuna de conhecimento existente; ao fornecer uma base sélida
para a pesquisa; ao evidenciar abordagens e métodos utilizados em pesquisas anteriores e; ao propor
novas dire¢des de pesquisas.

Os principais tipos de revisoes de literatura frequentemente utilizados em produgdes cientificas sdo:

» Revisdes narrativas: consistem na sintetizacdo e na analise critica da literatura existente sobre um
determinado topico. Elas sao mais flexiveis do que as revisdes sistematicas e integrativas, mas
também sao menos rigorosas (Nazareth, 2021);
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» Revisdes sistematicas: neste tipo de revisdo de literatura realiza-se um processo rigoroso de iden-
tificagdo, selegdo, avaliagdo e sintese da literatura existente sobre um determinado topico. Elas
sdo frequentemente utilizadas em pesquisas que buscam identificar evidéncias para a tomada de
decisdes ou a implementagao de intervengdes (Rother, 2007);

» Revisdes integrativas: sdo um tipo de revisdo sistematica que combina a sintese dos resultados de
estudos empiricos com a analise de dados qualitativos, como literaturas teoricas, relatos de casos
e opinides de especialistas. Elas sdo frequentemente utilizadas em pesquisas que buscam compre-
ender a complexidade de um determinado topico (Rodrigues; Neubert, 2023);

* Revisdes bibliométricas: essas revisdes sdo um tipo de revisdo quantitativa que se concentra na
analise de dados bibliométricos, como frequéncia de publicagao, citagdes e redes de colaboragao.
Elas s3o frequentemente utilizadas para identificar tendéncias e padrdes na producdo cientifica
(Chueke; Amattuci, 2022).

No que concerne o tema especifico deste artigo, onde se aborda a otimizagdo como o processo de
se utilizar métodos computacionais para a obten¢do da melhor maneira de se projetar e/ou operar um
sistema (Morais, 2023), para melhoria de eficiéncia operacional e econémica, em se tratando da area
de transportes, a otimizac¢do de rotas se torna um tema de alta relevancia logistica, cujo objetivo € de
encontrar a melhor maneira de realizar deslocamentos entre diferentes pontos, levando em consideragio
diversos fatores como distancia, tempo, custos e demais restri¢des. Diante disto, os métodos mais clas-
sicos da otimizagdo de roteamento encontrados na busca sistematica deste trabalho se fundamentam em
abordagens deterministicas e probabilisticas:

 Algoritmos probabilisticos (Paz, 2022), os quais sdo caracterizados por apresentar uma resolu-
¢ao de problemas que incorpora elementos aleatérios em sua execu¢do, fornecendo uma solucao
suficiente e aproximada da o6tima. Neste contexto, se insere: o algoritmo genético que, de acordo
com as pesquisas de Cruz (2022), modela o processo evolutivo, com uma populagdo de solugdes
candidatas que evoluem ao longo de geracdes até que se encontre a mais apta. Tem-se, também,
o algoritmo da coldnia de formigas, o qual se baseia no comportamento dos formigueiros, em ter-
mos de intercomunicagao, para escolher e construir as melhores rotas (Silva; Menezes, 2022). Ha
o algoritmo de busca local, preconizado por Modesti (2022), e que parte de uma solucdo inicial,
explorando o espaco de solugdes vizinhas no intuito de encontrar melhorias internas. Pode-se,
ainda, citar o algoritmo de enxame de particulas, que funciona explorando o espago de busca de
solucdes, usando elementos aleatérios para guiar o processo de tomada de decisdo por uma solu-
¢do (Oliveira et al., 2022);

» No campo, ainda, dos casos mais tradicionais de modelagem, existem os algoritmos deterministi-
cos, com sequéncia previsivel e especifica de passos, concluindo a analise da rede no objetivo de
encontrar a melhor solucdo entre todas. Neste viés, destacam-se os modelos de programacgao linear
e derivagoes hibridas destes com outros métodos, como com a légica fuzzy, e que pode ser repre-
sentado através de uma func¢do objetivo mediante um conjunto de restrigdes (Rodrigues, 2021).
Em contrapartida aos métodos deterministicos, tem-se os modelos de programagao ndo-linear, que
envolve a aleatoriedade das variaveis envolvidas e fungdes que devem ser maximizadas ou mini-
mizadas, sujeitas a um conjunto de restrigoes, admitindo a variagdo dos dados segundo uma dis-
tribuicdo probabilistica (Silva, Kwong e Cardoso, 2021). Por fim, ndo menos importantes, tem-se
os métodos primos Branch and Bound, Branch and Cut e Branch and Price (Alegria, 2023), que
consistem em dividir o problema em subproblemas para a exploragdo sistematica de cada nicho,
com solugdes comparativas para se obter a solugdo final.

Portanto, ha um arcabougo significativo de técnicas, métodos e modelos disponiveis e utilizados
em problemas logisticos de transporte. No Quadro 1 estdo sintetizadas, preliminarmente, as referéncias
obtidas neste trabalho, por meio de revisao sistematica, presente em artigos contidos em plataformas de
acesso aberto, como o Google Scholar. Como pode se observar, foram encontrados trabalhos voltados
para a modelagem matematica, ligados a otimizagdo de processos, face a problemas complexos, com
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métodos de busca linear ou nao-linear, de forma heuristica e multicritério. Mas, ainda foram poucos, dai
ter recorrido a revisdo bibliométrica.

2.2 Revisao Bibliométrica

Neste capitulo tem-se a apresentagdo da revisao bibliométrica apresentada em etapas. Em comple-
mentagdo, se expoe o software VOSviewer, que contribui na sistematizacdo das informagdes em forma
de mapas, facilitando a leitura dos resultados.

2.2.1 Bases Conceituais

Segundo Donthu ef al. (2021), a utilizacao da revisdo bibliométrica nas publica¢des cientificas per-
mite aos estudiosos a possibilidade de decifrar e mapear o conhecimento cientifico cumulativo, para
entender e interpretar grandes quantidades de dados ndo estruturados de forma sistematica. Por con-
seguinte, a analise bibliométrica executada de forma satisfatoria pode desencadear na consolidacao de
bases para o avango de um campo especifico em assuntos novos e significativos de diferentes formas.

No presente trabalho, a bibliometria foi escolhida por ser um método que aplica o uso de ferramen-
tas tecnoldgicas direcionadas ao mapeamento de publicagdes cientificas como, por exemplo, o uso do
software bibliométrico VOSviewer e o acesso online de bancos de dados como Scopus € Web of Science,
que auxiliam no levantamento de dados e na analise critica dos estudos relacionados ao tema em que se
norteia uma pesquisa. A revisao bibliométrica diverge em varios aspectos metodologicos da revisao bi-
bliografica tradicional. Esta ultima viabiliza uma visdo ampla e generalizada sobre assuntos especificos,
podendo incluir pesquisas de diferentes abordagens metodoldgicas, como as quantitativas, qualitativas
e tedricas (Andrade, 2021). Por outro lado, a revisao bibliométrica € relevante no ambito da reprodugio
de pesquisas com carater quantitativo, pois viabiliza um delineamento preciso da area intelectual, evi-

denciando o crescimento do volume de produgdo sobre o tema em questao.

Quadro 1 — Métodos Usuais de Otimizagao

Referéncia

Conteudo

ALDINO, A. A.; ULFA, M. Optimization of Lampung Batik Pro-
duction Using the Simplex Method. Barekeng: Jurnal I[Imu Matem-
atika Dan Terapan, v. 15, n. 2, p. 297-304, 2021. DOI: https://doi.

org/10.30598/barekengvoll5iss2pp297-304

FERREIRA, J. C.; STEINER, M. T. A. A New Approach to the
Bi-objective Green Vehicle Routing Problem: Optimization in
Newspaper Distribution. Exacta, v. 20, n. 4, p. 996-1023, 2022.
DOI: https://doi.org/10.5585/exactaep.2021.18447

FONSECA, J. D. O. et al. Otimizacao de rotas de entregas de mate-
riais em uma rede hospitalar por meio do algoritmo do problema do
caixeiro viajante. Revista de Gestdo em Sistemas de Saude, v. 9, n.
2, p. 283-302, 2020. Disponivel em: https://periodicos.uninove.br/
revistargss/article/view/16570. Acesso em: 24 jan. 2024.

YANNIS, G. et al. State-of-the-art review on multi-criteria deci-
sion-making in the transport sector. Journal of traffic and transporta-
tion engineering (English edition), v. 7, n. 4, p. 413-431, 2020. DOIL:
https://doi.org/10.1016/j.jtte.2020.05.005

PECADO, S. T. T.; PORTNOV, E. M. H.; BAIN, A. M. Using

the Branch and Bound Method to Solve the Optimal Packaging
Problem. In: 2023. International Russian Automation Conference
(RusAutoCon). IEEE, p. 786-790, 2023. Disponivel em: https://iee-
explore.ieee.org/document/10272881. Acesso em: 12 jan. 2024

WOLFINGER, D.; GONZALEZ, J. J. S. The pickup and delivery

problem with split loads and transshipments: A branch-and-cut solu-
tion approach. European Journal of Operational Research, v. 289, n.
2, p. 470-484, 2021. DOI: https://doi.org/10.1016/j.€j0r.2020.07.032

O método simplex ¢ utilizado na otimizagdo matematica sequencial
para avaliar a melhor solugéo possivel de um problema complexo,
dada as determinadas condigdes operacionais e a quantidade de
recursos.

O Vehicle Routing Problem (VRP) tem como objetivo definir rotas
entre o depodsito e um determinado conjunto de clientes, minimizan-
do o custo de transporte.

O Problema do Caixeiro Viajante (PCV) é um problema classico
de otimizagdo combinatoria que ¢ intensamente investigado em
matematica computacional devido sua vasta area de aplicagdo e a
complexidade de obtengdo de uma solugao ideal.

A MCDA (Multi-criteria decision analysis) ¢ um ramo da pesquisa
operacional que auxilia a tomada de decisdo. A partir de um con-
junto de alternativas a serem escolhidas e um conjunto de critérios
a serem avaliados, os métodos MCDA produzem um resultado de
ordenamento ou sele¢do dessas alternativas.

O Método de Branch-and-bound baseia-se na ideia de uma enume-
ragdo inteligente das solugdes candidatas a solugéo 6tima inteira

de um problema, efetuando sucessivas particdes do espaco das
solugdes e cortando a arvore de pesquisa através da consideracdo de
limites calculados ao longo da enumeragao.

Em Algoritmos branch-and-cut sdo aplicados planos de corte no
espaco de busca. O método consiste no estudo da estrutura de
problemas combinatorios e representa uma ferramenta importante
na constru¢do de modelos eficientes de programacao linear inteira.

Fonte: Sistematizag¢@o dos autores, em revisdo sistematica de literatura em base open access (2023).

Para realizar uma revisao bibliométrica, tem-se a sistematizacao da Figura 1 dos passos seguidos no
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trabalho e retratados na sequéncia.

Figura 1- Etapas para realizagdo de revisao bibliométrica

1 2 3 4 5 6
Definicdo do Escolha da Seleci Selecio e Analise
¢do das Recorte Recorte
escopo de o ¢ _mecorte detalhada de
estudo base de dados palavras-chave temporal adicionais g

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

* 1? Etapa: Defini¢do do escopo de estudo: o escopo define o que sera incluido ou excluido da revi-
sdo. Este passo ¢ imprescindivel para o direcionamento da pesquisa, que caso seja realizado ina-
dequadamente poderd acarretar uma andlise inutil e, consequentemente, o desperdicio de recursos
relevantes que poderiam ser utilizados de forma mais eficiente. Os objetivos pretendidos para a
produgdo cientifica em questdo, também, sdo considerados na defini¢do do escopo;

» 2% Etapa: Escolha da base de dados: a escolha da base de dados ¢ crucial e fica a cargo do pes-
quisador determinadas escolhas, considerando a disponibilidade e as ferramentas oferecidas. As
bases mais populares, as quais se teve disponibilidade de pleno acesso com a credencial de uni-
versidade, sao Scopus e Web of Science, cada uma com suas caracteristicas. A Scopus, com mais
de 16.000 periddicos, destaca-se pelos filtros que permitem um refinamento da busca. A Web of
Science, composta por seis bancos de dados e mais de 34.000 periodicos, oferece uma visao mul-
tidisciplinar (Suela et al., 2021). Ressalta-se que, a depender de condi¢des de acesso, outras bases
poderiam ser utilizadas;

» 3% Etapa: Selecdo das palavras—chaves: A selecdo das palavras-chave ¢ uma etapa fundamental
para o direcionamento da pesquisa e um resultado satisfatorio. Para esta etapa, ¢ necessario domi-
nio do objetivo e ldgica de pesquisa para a base de dados selecionada, bem como dos operadores
booleanos empregados na mesma, para desenvolver a constru¢do de uma estratégia robusta e
eficaz para a recuperagdo de documentos relevantes. Tais elementos e ferramentas, oriundas da
Ciéncia da Informagédo, viabilizam a execucdo de pesquisas precisas e eficientes. Os operadores
booleanos assumem a fungao de conectivos entre os termos de busca, possibilitando a combina-
¢do dos mesmos de diversas maneiras, em consondncia com o objetivo da pesquisa (Picalho et
al., 2022). A Figura 2 mostra um exemplo de conjunto de palavras-chaves agrupados em clusters
coloridos: “preservation”, “biodiversity” e “energy”’, com operador booleano “AND”, resultante
de uma pesquisa feita pelos autores, na base de dados Scopus e que abrangeu todos os tipos de
publicacdes, encontrando-se 249 produgoes cientificas, com representagdo no VOSviewer, des-
tacando-se o cluster vermelho das palavras biodiversidade e desenvolvimento sustentavel; temas
bastante discutidos nas tltimas décadas, em virtude das mudancas climaticas.

Com as palavras-chave definidas, pode-se recorrer as bases de dados, para se verificar os tipos de
recorte que poderdo surgir, representados no VOSviewer. Diversos tipos de recortes podem ser feitos e
desmembrados em etapas posteriores. Para efeito deste trabalho, sdo descritas as etapas seguintes dos
recortes selecionados; ou seja, o nimero de recortes esta atrelado ao que se deseja em termos de resulta-
dos, sendo satisfatorios os enumerados a seguir. A Figura 3 mostra o niimero de estudos relacionados ao
conjunto de palavras-chaves da terceira etapa, ao longo do tempo. Os dados foram elaborados a partir do
resultado de busca nas bases de dados Scopus, que abrangeu os anos de 2002 a 2023. E possivel observar
que esse nimero cresceu significativamente a partir de 2005. Esse crescimento significativo justifica a
escolha de 2005 como ponto de corte temporal para a analise bibliométrica, pois representa um marco
quantitativo importante na evolucdo de estudos sobre o tema, obtendo-se como resultante a totalidade
de 224 publicagdes.

* 4" Etapa: Recorte temporal: nesta etapa pode-se identificar tendéncias na producdo cientifica.
Ao definir um recorte temporal adequado, o pesquisador pode obter informag¢des mais precisas
e relevantes sobre a produgdo cientifica a respeito de um determinado tema. Ao comparar o nu-
mero de artigos publicados em diferentes periodos, o pesquisador pode identificar mudangas no
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interesse da comunidade cientifica sobre o tema em questdo. Por exemplo, se o nimero de artigos
publicados sobre um determinado tema aumenta significativamente em um determinado periodo,
isso pode indicar que o tema esta ganhando importancia.

» 5% Etapa: Recortes adicionais: a depender do objetivo da pesquisa, ainda, podem serem
feitos outros tipos de recorte, tais como:

» Recorte bibliografico: define os tipos de documentos a serem considerados na pesquisa. Por
exemplo, uma revisao bibliométrica pode analisar apenas artigos cientificos, ou pode incluir,
também, livros, teses, dissertagdes e relatorios;

» Recorte por citacdo: Este recorte seleciona os artigos que foram mais citados pelos autores,
sendo util para identificar os artigos que tiveram maior impacto na comunidade cientifica. O
recorte por citacdes pode ser usado para diversos objetivos, como identificar os artigos mais
importantes sobre um determinado tema, identificar as tendéncias da pesquisa cientifica ou
avaliar a produtividade de um pesquisador.

Figura 2 — Representagdao no VOSviewer de um conjunto de palavras-chaves adotadas e agrupadas em
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Fonte: Extraido do VOSviewer pelos autores (2023).
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Figura 3 — Evolu¢@o dos niimeros de publica¢des ao longo dos anos
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

» 6" Etapa: Selecdo e analise detalhada de publicac¢ées: nesta etapa ¢é realizada a analise em pro-
fundidade dos artigos selecionados, a fim de identificar quais artigos foram produzidos de acordo
com o tema do estudo em questdo. De modo geral, nesta fase da revisao, verifica-se os documen-
tos através da leitura dos titulos e resumos das publicagdes e, apds remover os artigos que fogem
ao tema de busca, como também os duplicados, tem-se uma selegdo final de publicagdes onde
se aprofunda a leitura e analise documental para se determinar as contribuicdes efetivas de cada
publicacdo para o avanco do conhecimento da tematica e a respectiva area de énfase. Também, a
analise evidencia as lacunas de conhecimento,

2.2.2 O Software Vosviewer

O VOSviewer é um software especializado na elaboracdo de mapas com base em dados de redes ¢
a visualizacdo e exploracao desses mapas, desempenhando papel crucial no mapeamento bibliométrico
(Arruda et al. 2022). Este processo implica a escolha de uma plataforma para coleta de dados, onde pa-
lavras-chave e critérios de inclusdo s@o definidos. O VOSviewer pode ser utilizado em qualquer conjunto
de dados de redes e adota o método conhecido como VOS (Visualization of Similarities) para definir os
nos e ligacdes de sua rede (Moreira et al., 2020), permitindo uma representacao visual da proximidade
de objetos com alta similaridade.

O software oferece trés tipos de visualizag@o para os mapas: de rede, de sobreposicao e de densida-
de. De acordo com Van Eck e Waltman (2023), a visualiza¢cdo da rede apresenta os elementos por meio
de um rétulo e um circulo, cujo tamanho reflete o peso associado a cada item. Além disso, as linhas entre
os elementos simbolizam as conexdes entre eles. Por outro lado, a rede de sobreposicdo assemelha-se
a visualizacdo de rede, exceto pelo fato de que os itens sdo diferenciados por outras cores, sendo o azul
associado as pontuagdes mais baixas e o amarelo as pontuagdes mais altas. Por fim, na visualizacao de
densidade, cada ponto que representa a densidade de um item € colorido de acordo com sua relevancia,
variando do azul ao amarelo conforme a frequéncia de mengdes, onde maior frequéncia se aproxima do
amarelo e menor frequéncia se aproxima do azul. Partindo do exemplo da Figura 2, de palavras-chave
adotadas e clusters obtidos, na Figura 4 tem-se um mapa de sobreposicdo destas palavras-chaves, em
termos de citagcdes em publicacdes ao longo dos anos.

3 RESULTADOS

Tem-se os resultados da revisao bibliométrica conduzida sobre a tematica central do trabalho deste
artigo. A analise dos artigos selecionados ¢ a aplicagdo do software VOSviewer permitiram a extragao
de estudos relevantes e a constru¢do de um panorama sistematico sobre o tema, ampliando o espectro
de trabalhos sobre a tematica. A revisdo bibliométrica contemplou 199 artigos publicados entre 2009 ¢
2023, considerado este o ponto de recorte temporal, nas bases de dados Scopus ¢ Web of Science (vide
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Figura 5). Em consonancia com o delineamento das etapas de revisdo bibliométrica apresentadas na
Figura 1, os resultados de cada etapa da pesquisa sdo apresentados a seguir:

Figura 4 — Mapa de sobreposicao
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Fonte: Extraido do VOSviewer pelos autores (2023).

* Definicao do escopo de estudo: esta etapa, com foco na sistematizagdo e analise quantitativa de
estudos sobre otimizagao de rotas logisticas de transporte, delimitou-se o tipo de tema e publicacao
a ser considerada, consistindo em artigos cientificos publicados no mundo. A padronizagao ineren-
te a este formato otimizou a analise dos resultados e a gestao dos recursos disponiveis. Ao delinear
o escopo do presente trabalho, definiu-se a utilizagao do software VOSviewer para a analise dos
resultados coletados, com o objetivo de mapear e interpretar as relagdes entre autores, palavras-
-chave e temas presentes na literatura selecionada;

Escolha da base de dados: na Tabela 1, € possivel observar os resultados quantitativos obtidos nas
bases de dados Scopus e Web of Science, ambas as plataformas de ampla abrangéncia cientifica,
tradicionalmente, fontes de pesquisa bibliografica, tendo sido acessadas pelo portal da Coordena-
¢do de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com credencial da universidade.
A combinacdo das duas bases de dados possibilitou a ampliagdo e a cobertura tematica, aumentan-
do a probabilidade de identificagdo de estudos relevantes;

Tabela 1 — Resultados da etapa de selecdo de base de dados

Critérios de elegibilidade Scopus ‘Web of Science Total indexado
Quantidade de periodicos 16.000 34.000 50.000
Materiais envolvendo as palavras chaves transporte, logistica, grao e soja 168 129 297
Limitado ao periodo (2009-2023) 147 119 266
Artigos selecionados 11 14 25

Fonte: Elaborada pelos autores com base nos resultados da revisio bibliométrica (2023).

* Seleciio das palavras-chaves: inicialmente, foi realizada a deliberagao sobre quais pala-
vras-chaves seriam utilizadas na pesquisa, sendo realizada uma busca de forma aleatoria
nas duas bases de dados, e se observou que quanto mais termos eram utilizados na pesqui-
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sa mais limitada a quantidade de resultados. Ao empregar simultaneamente os termos “op-
timization”, “transport” ¢ “soybean” na pesquisa inicial, constatou-se que a utilizagao
do termo “optimization” direcionou os resultados para as areas de Ciéncia de Materiais
e Ciéncias Agrarias e Biologicas, com énfase em producdes cientificas internacionais. A
defini¢do da estratégia de busca para a presente pesquisa envolveu a selegao criteriosa dos
seguintes termos de pesquisa: “transport”, “logistic”, “grain” e “soybean”. O operador
booleano “AND” foi estrategicamente utilizado para combinar os trés primeiros termos,
assegurando a recuperacao de documentos que abordassem os conceitos de forma inter-
ligada e precisa. O operador “OR” foi aplicado entre os dois ultimos termos (“grain” e
“soybean”) com o objetivo de abranger as diferentes conotacdes presentes nos estudos
sobre soja. A pesquisa identificou 297 publicagdes;

Recorte temporal: a busca simultinea nas duas bases de dados abrangeu o periodo de
1995, ano da primeira publicagdo registrada em ambas as plataformas, até o ano de 2023.
A Figura 5 ilustra a evolug¢@o do niimero de estudos relacionados ao tema ao longo desse
periodo. A partir de 2009, a area de estudo em questdo vivenciou um periodo de cresci-
mento em sua producio cientifica, conforme evidenciado por analises quantitativas. E im-
portante destacar que, ha oscilagdes entre a quantidade de publicacdes ao longo dos anos,
porém, em virtude da curvatura crescente relativa ao numero de pesquisas em relagao
aos anos anteriores, o ano de 2009 foi selecionado como marco temporal para a pesquisa,
delimitando o periodo de anélise, permitindo uma investiga¢ao mais aprofundada do cres-
cimento da area, resultando em 266 publicagdes (86,6% do total).

Figura 5 — Publicagdes por ano
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Fonte: Elaborada pelos autores com base nos resultados da revisao bibliométrica (2023).

* Analise da producio cientifica: nesta etapa da investigacdo, a analise foi deliberadamente cir-
cunscrita a artigos cientificos, resultando um total de 184 artigos (61,9%). Uma analise criteriosa
dos titulos e resumos destes artigos foi realizada, com o objetivo de identificar aqueles que aborda-
vam especificamente modelos, métodos e estratégias para solugdes logisticas no transporte da soja
e, apos a exclusdo de duplicatas presentes em ambas as bases de dados, chegou-se a um conjunto
de resultados. A analise detalhada das publicagdes resultou em um total de 25 artigos considerados
pertinentes, dos quais 52% (13 artigos), apresentados nos Quadros 2 ¢ 3, foram escritos por auto-
res internacionais, e 48% (12 artigos) dos artigos, apresentados nos Quadros 4 e 5, foram escritos
por autores nacionais.

a) Literatura de autoria internacional: os Quadros 2 e 3 apresentam um resumo conciso, subdividi-
do nos seguintes grupos de estudos encontrados em termos de otimizagao de rotas, respectiva-
mente: sete artigos logisticos e, de forma mais especifica, seis artigos de modelagem e analise
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de dados para reducao de custos;

b) Literatura de autoria nacional: cerca de 12 artigos de autoria brasileira foram obtidos. A descri-
¢do do conteudo desses artigos encontra-se de forma concisa nos Quadros 4 ¢ 5, organizados
e subdivididos de acordo com a natureza dominante de cada contribui¢ao apresentada, subdi-
vidindo-se em dois grandes grupos de estudos, respectivamente: modelagem e otimizagdo de
transporte e, de abordagem de reducdo de custos e sustentabilidade.

Quadro 2 — Estudos logisticos

Referéncias

Conteudo

JI, L. et al. Review, Latest Progress, and Future Direction of Grain Logistics Develop-
ment in China. Sciences and Technology of Cereals, Oils and Foods, v. 31, p. 197-203,
2023. DOL: https://doi.org/10.16210/j.cnki.1007-7561.2023.05.023

WANG, X. et al. Application of Entropy Weight Method in Planning and Layout of Grain
Logistics Nodes in the New Era -Take the Coastal Channel as an Example. Sciences

and Technology of Cereals, Oils and Foods, v. 30, p. 23-27, 2022. DOI: https://doi.
org/10.16210/j.cnki.1007-7561.2022.04.004

RUDYK, Y.; BUBELA, T.; MACIUK, K. Russia-Ukraine war: transport and logistics
support for grain supply chain in regional food safety. Scientific Journal of Silesian
University of Technology. Series Transport, v. 119, p. 223-233, 2023. DOI: https://doi.
org/10.20858/sjsutst.2023.119.13

NEKRASENKO, L. et al. Grain logistics in Ukraine: the main challenges and effective
ways to reach sustainability. Economic Annals-XXI, v. 178, p. 70-83, 2019. DOI: https://
doi.org/10.21003/ea.V178-06

KOZACHENKO, D. et al. Resource-saving technologies of railway transportation of
grain freights for export. Archives of Transport, v. 45, n. 1, p. 63-74, 2018. DOI: https://
doi.org/10.5604/01.3001.0012.0944

DANAO, M. C.; ZANDONADI, R. S.; GATES, R. S. Development of a grain mon-
itoring probe to measure temperature, relative humidity, carbon dioxide levels and
logistical information during handling and transportation of soybeans. Computers and
Electronics in Agriculture, v. 119, p. 74-82, 2015. DOI: https://doi.org/10.1016/j.com-

pag.2015.10.008

DA SILVA, V. P. et al. Variability in environmental impacts of Brazilian soybean accord-
ing to crop production and transport scenarios. Journal of Environmental Management,
v.91,n. 9, p. 1831-1839, 2010. DOT: https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2010.04.001

-Propostas de planos para modernizar e
otimizar a logistica de graos.

-Recomendagdes para melhoria da
infraestrutura.

-Otimizagao do layout de nos logisticos.

-Métodos de avaliagdo de seguranga do
transporte através da realidade do con-
flito Russia-Ucrania.

-Viabiliza¢ao de novas rotas de expor-
tagdo em uma cadeia de abastecimento
através de transporte intermodal.

-Métodos alternativos de entrega dos
produtos graos nos locais de armazena-
mento e venda

Projeto de instrumentaga@o para registrar
condigdes e logistica de grdos durante o
transporte rodoviario curto.

Melhorias na logistica dos transportes,
para contribuir para a redugao das
emissoes de gases com efeito de estufa
e para a diminui¢ao da utilizagdo de
energia

Fonte: Elaborada pelos autores com base nos resultados da revisao bibliométrica (2023).

Quadro 3 — Modelagem e analise de dados para redugdo de custos

Referéncias

Conteudo

LIU, X.; BAIL Y.; CHEN, J. An intermodal transportation geospatial network modeling
for containerized soybean shipping. Journal of Ocean Engineering and Science, v. 2,
n. 2, p. 143-153,2017. DOI: https://doi.org/10.1016/j.joes.2017.05.001

VICTORIA, D. C. et al. Transport cost to port though Brazilian federal roads network:
Dataset for years 2000, 2005, 2010 and 2017. Data in Brief, v. 36, p. 107070, 2021.
DOL: https://doi.org/10.1016/j.dib.2021.107070

AYALA, E. et al. Alternativas logisticas para el transporte de granos. Revista Transpor-
te y Territorio, n. 21, p. 140-163, 2019. DOLI: https://doi.org/10.34096/rtt.i21.7150

GAO, T.; EROKHIN, V.; ARSKIY, A. Dynamic optimization of fuel and logistics costs
as a tool in pursuing economic sustainability of a farm. Sustainability, v. 11, n. 19, p.
5463, 2019. DOI: https://doi.org/10.3390/sul 1195463

SOUZA, M. F. et al. Port regionalization for agricultural commodities: mapping export-
ing port hinterlands. Journal of Transport Geography, v. 106, p. 103506, 2023. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.jtrangeo.2022.103506

PETROV, M.B.; TURYGIN, O. M. Increase of transport-logistic servicing efficiency of
Sverdlovsk region’s agroindustrial complex (on the example of grain cargoes transpor-
tation). Ekonomika Regiona= Economy of Regions, n. 4, p. 68, 2011. Disponivel em:
https://www.proquest.com/openview/dbb78ee641cd822ddbb9924cc53cb464/1?pqorigsi-
te=gscholar&cbl=5002427. Acesso em: 07 jan. 2024.

Modelagem de dados de custos de trans-
porte para analisar rotas de eficiéncia.

- Exploragdo dos pontos logisticos
centrais do transporte multimodal e a
utilizagdo de dados para estimar o custo
comparativo do transporte.

-Gestao de custos logisticos através da
abordagem de otimizagdo de custos de
combustivel.

Analise comparativa dos custos de im-
portagdo de cargas de graos utilizando
diversos modais de transporte

Fonte: Elaborada pelos autores com base nos resultados da revisao bibliométrica (2023).
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Recorrendo, em seguida, para representacao dos dados no Vosviewer, no que tange a elaboragao do
mapa bibliométrico, cada entrada exportada incluiu informagdes abrangentes sobre cada artigo: titulo,
autores, afiliagdo, palavras-chave e todas as citagdes pertinentes. Na analise bibliométrica, cada circulo
representa uma palavra-chave, enquanto cada cor de grupo indica que essas palavras-chave compar-
tilham o mesmo cluster, denotando uma maior inter-relagdo e frequéncia em uma area especifica. A
investigacao da co-ocorréncia de palavras-chave foi conduzida com o proposito de visualizar as interco-
nexoes entre os artigos e suas interpretagdes subjacentes.

O resultado do mapeamento revelou a presenga de 191 palavras-chave e 169 ocorréncias agrupadas
em oito clusters distintos (Figura 6). Um critério minimo de uma ocorréncia foi adotado para inclusao.
O Cluster 1, identificado pela cor vermelha, compreendeu 43 elementos, destacando-se a palavra “acidi-
ficagdo” e incluiu, também, termos como “ciclo de vida”. O Cluster 2, representado pela cor verde, abar-
cou 32 elementos e incorporou termos como “didxido de carbono”, “colheita” ¢ “analise econdmica”. O
Cluster 3, distinguido pela cor azul, englobou 25 elementos, incluindo, “analise de agrupamento”,
de transporte”, “otimiza¢do multiobjetivo” e “eficiéncia”. Na Figura 6, tem-se uma analise de rede sobre

a co-ocorréncia de termos nos 25 artigos obtidos e selecionados para analise.

rotas

O Cluster 4, designado pela cor amarela, consistiu em 24 elementos notaveis, como “transportacio”,
“semente de soja”, e “otimizagdo”. O Cluster 5, de cor lilds, compreendeu 15 elementos, destacando-se
“bacia logistica” e “desmatamento”. O Cluster 6, caracterizado pela cor azul claro, apresentou um total
de 14 elementos com foco especial em “logistica agricola” e “transporte de alimentos”. No Cluster 7,
representado pela cor laranja, com 13 itens, mostrou a relevancia das palavras “logistica” e “soja”, en-
quanto no Cluster 8, de cor marrom, apresentou somente os itens “brasil”, “modelo de loop causal” e
“pensamento sistémico”.

Quadro 4 — Modelagem e otimizagdo de transporte

Referéncia Conteudo

DO AMARAL, M.; ALMEIDA, M. S.; MORABITO, R. Um modelo de fluxos e
localizagdo de terminais intermodais para escoamento da soja brasileira destinada
a exportagdo. Gestao & Producio, v. 19, n. 4, p. 717-732, 2012. DOI: https://doi.
0rg/10.1590/S0104-530X2012000400005

DE OLIVEIRA, A. L. R. et al. Logistical transportation routes optimization for Bra-

zilian soybean: an application of the origin-destination matrix. Ciéncia Rural, v. 51, Desenvolvimento de modelos matematicos e

n. 2, p. €20190786, 2021. DOI: https://doi.org/10.1590/0103-8478¢cr20190786

GUIMARAES, V. A. et al. Strategic planning of freight transportation to support
smart cities design: The Brazilian soybean case. Revista Facultad de Ingenieria
Universidad de Antioquia, n. 98, p. 104-116, 2021. DOI: https://doi.org/10.17533/
udea.redin.20200583

FILASSI, M. et al. Analyzing complexities in the Brazilian soybean supply chain: a
system thinking and modeling approach. RAUSP Management Journal, v. 57, p.
280-297,2022. DOI: https://doi.org/10.1108/RAUSP-03-2021-0053

LANDIVAR, C. G. P.; SPROESSER, R. L.; PEREIRA, M. W. G. Determinantes da
eficiéncia dos terminais intermodais dos corredores logisticos de graos do Brasil.
Revista ESPACIOS, v. 35, n. 8, 2014. Disponivel em: https://www.revistaespacios.
com/al4v35n08/14350814.html Acesso em: 07 jan. 2024.

MASCARENHAS, C. S. et al. Avaliagao da rede de armazenagem para a soja
do Estado do Mato Grosso: aplicacdo de um modelo de localizagao. Revista ES-
PACIOS, v. 35, n. 11, 2014. Disponivel em: https://www.revistaespacios.com/
al4v35n11/14351123.html. Acesso em: 07 jan. 2024.

MILANEZ, A. P. et al. Otimizagao da exportagdo da soja brasileira: uma aplicagdo
de um modelo de design de rede. Revista ESPACIOS, v. 37, n. 35, 2016. Disponivel
em: https://www.revistaespacios.com/al6v37n35/16373523.html. Acesso em: 07 jan.
2024.

LOPES, H. S. et al. Scenario analysis of Brazilian soybean exports via discrete
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ferramentas para otimizagao do transporte de
soja. Melhorias no fluxo logistico através de
modelagem matematica. Aprimoramento do
conhecimento sobre a logistica da soja, com a
analise de dados ¢ a identificagdo de gargalos
na cadeia produtiva. Alternativas intermodais
de transporte. Contribui¢des teodricas ao estudo
de terminais intermodais de transbordo de
graos.

Apoio a tomada de decisdes mais eficientes na
gestdo da cadeia logistica da soja. Os artigos
analisam diferentes elos da cadeia de valor da
soja, desde a armazenagem até a exportacao.

Fonte: Elaborada pelos autores com base nos dados da pesquisa (2023).
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Convém ressaltar que, o mapa de rede proporciona uma visao significativa sobre as principais tema-
ticas ¢ inter-relagdes presentes nos artigos desse estudo. Observa-se que os termos “logistica” e “rotas de
transporte” assumem uma posi¢cao mais centralizada no mapa. Além disso, € pertinente notar que os termos

“transportacdo” e “soja”, também, emergem como elementos de foco do mapa, indicando sua relevancia
tematica. Destaca-se, ainda, o termo “otimizag¢a0” que, embora ndo tenha sido inicialmente incluido como
palavra-chave na busca dos artigos, demonstra uma conexao significativa com o tema abordado.

As visualizagdes de sobreposi¢ao, apresentadas na Figura 7, foram empregadas para elucidar a evo-
lugdo ao longo do tempo. Neste contexto, observa-se um aumento no debate sobre questdes como a
localizagdo e o planejamento estratégico para as exportagdes de graos realizadas, como evidenciado

pelos titulos dos trabalhos.

Quadro 5 — Abordagem de reducdo de custos e sustentabilidade

Referéncias

Contetdo

LOPES, H. S.; LIMA, R. S.; FERREIRA, R. C. A cost optimization model of trans-
portation routes to export the Brazilian soybean. Custos e Agronegocio Online, v.
12, n. 4, p. 90-109, 2016. Disponivel em: http://www.custoseagronegocioonline.

com.br/numero4v12/0K%205%20optimization.pdf. Acesso em: 24 jan. 2024.

GUIMARAES, V. A. et al. A Location-Allocation Model for Logistics Integration
Centers Subjected to Peer-to-Peer Demands: A Case Study of Soybean Transpor-
tation in Brazil. In: European Transport Conference. Association for European
Transport (AET), 2015. Disponivel em: https://trid.trb.org/View/1371991. Acesso
em: 24 jan. 2024.

PLAZA, C. V. et al. Economic and environmental location of logistics integration
centers: The Brazilian soybean transportation case. Top, v. 28, n. 3, p. 749-771,
2020. DOL: https://doi.org/10.1007/s11750-020-00566-x

DE MORAIS, G. R. et al. A sustainable location model of transshipment terminals
applied to the expansion strategies of the soybean intermodal transport network in
the state of Mato Grosso, Brazil. Sustainability, v. 15, n. 2, p. 1063, 2023. DOI:
https://doi.org/10.3390/sul15021063

Quantificagdo dos impactos econdmicos de
diferentes decisdes estratégicas, como a con-
tratagdo de transporte antecipado e a escolha
de locais de armazenamento.

Modelo de alocagao de localizagao para cen-
tros de integragdo logistica (LICs), que pode
ajudar a reduzir os custos de transporte ¢ me-
lhorar a eficiéncia da rede logistica da soja.

Redugio das emissoes de gases de efeito estufa
(C0O2), por meio da otimizagao das rotas e do
consumo de combustiveis, auxiliando na toma-
da de decisdes para um sistema logistico mais
eficiente e sustentavel.

Fonte: Elaborada pelos autores com base nos dados da pesquisa (2023).

Figura 6 — Mapa de rede
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A producao cientifica de artigos obtida e analisada evidencia que estdo sendo mais abordados aspec-
tos operacionais do transporte de soja, ligados a cadeia de abastecimento e suprimento de graos, em bus-
ca de otimizacdo de custos para a eficiéncia, relacionando-se os Quadros 2 e 3 a Figura 6. Em termos de
modelagem, os estudos encontram-se bastante centrados em variaveis quantitativas de banco de dados
institucionais, e menos da percepgao dos atores envolvidos. Quanto ao recorte temporal, pode-se obser-
var que as contribuigdes sobre a otimizacao de rotas logisticas se intensificaram nos ultimos anos, mais
precisamente, no mundo a partir da década de 1990 e, no Brasil, a partir da década de 2000 (vide Figura
5). Por outro lado, ha caréncia de estudos ligados a otimizagdo de rotas de transporte, envolvendo custos
generalizados, incorporando questdes sociopoliticas, de desenvolvimento regional, ambiental, e outras
variaveis, além da admissibilidade de alteragdes de cenarios, com carater probabilistico de situagoes.

Figura 7 — Mapa de sobreposicao
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Fonte: Extraido do VOSviewer pelos autores, 2023.

Ainda, na Figura 6, pode-se observar que o tema otimizagdo de rotas tem ligagcdes importantes com o
cluster 1, ligados a estudos de manejo, impacto ambiental, com o cluster 2, corroborado pelas mudangas
climaticas e, com o cluster 3, ligado as analises de cadeias logisticas e rotas de transporte, compativel
com os estudos apresentados no Quadro 4. Na Figura 7, € possivel observar o mapa de sobreposicao que
destaca mudangas significativas referente aos artigos publicados ao longo dos anos. A partir de 2018,
surgiram tematicas tais como de planejamento estratégico ¢ de questdes relacionadas a localizagao que
impactam as exportacdes. Esta evolugdo nos topicos abordados parece refletir dinamicas transformacio-
nais observadas no contexto global, além de mostrar uma redefini¢do nas prioridades estratégicas das
organizacdes pertinentes aos artigos analisados, aparente no Quadro 5.

4 CONCLUSOES

O trabalho mostrou um arcabougo de produgdes cientificas, nas bases Scopus e Web of Science,
evidenciando de forma qualitativa e quantitativa o estado da arte dos trabalhos relacionados com a lo-
gistica de soja para o caso brasileiro. Em termos de objetivo, esteve direcionado para artigos nacionais
e internacionais relacionados a estudos sobre otimizagdo ou busca de eficiéncia de rotas logisticas de
transportes, no ambito do agronegocio da soja do centro-oeste brasileiro, resultando em 25 artigos.
A revisdo bibliométrica se mostrou adequada aos objetivos do trabalho, evidenciando contribuigdes
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importantes para o avanco de pesquisas ligadas a tematica e apresentando, também, lacunas de um ter-
ritorio que precisa ser explorado, como sugestdo de estudos futuros. Por outro lado, ressalta-se que, a
revisao bibliométrica € bastante sensivel em resultados, a depender das palavras-chave adotadas, o seja,
o referido trabalho podera ser replicado e alargado para explorar outras terminologias, de acordo com
a necessidade da investigagdo a que for submetida. Por fim, como resultados praticos, conclui-se que
ha uma produgdo cientifica centrada em aspectos operacionais do transporte de soja, em detrimento a
outros aspectos de modelagem e questdes sociopoliticas e ambientais.
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