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Resumo: Desde o trabalho de Baumol (1986), o debate sobre convergéncia se concentra na avalia¢do de cresci-
mento econdmico. Esse trabalho pretende contribuir com a literatura ao investigar se o crescimento dos gastos do
governo seria um fator que, assim como a renda, tem um processo de convergéncia envolvido. Em particular, é
analisada a hipotese de convergéncia para as despesas or¢amentarias per capita para os municipios da Bahia entre
2003 a2019. A hipdtese de convergéncia estaria associada ao retorno marginal decrescente dos gastos do governo.
Os resultados sugerem que ha evidéncia para beta-convergéncia das despesas orgamentarias per capita e também
para o PIB per capita. As estimativas indicam que municipios com menor despesa or¢amentaria per capita levam
7,3 anos para reduzir a metade a diferenga em relagdo a localidades com maior despesa per capita, que ¢ a definicao
de meia vida. O tempo de meia vida encontrado ¢ menor para a despesa orgamentaria per capita (7,3 anos) do que
a para o PIB per capita (12 anos).
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Abstract: Since Baumol (1986), the debate on convergence has targeted on the assessment of economic growth.
This work aims to contribute to the literature by investigating whether the growth in government spending, like
income, is associated to a convergence process. In particular, the analysis considers the convergence of per capita
budget expenditures for the municipalities of Bahia between 2003 and 2019. The convergence hypothesis is asso-
ciated with the decreasing marginal return of government spending. The results suggest that there is evidence for
beta-convergence of budget expenditures per capita and also for GDP per capita. The estimates indicate that muni-
cipalities with lower budget expenditures per capita take 7.3 years to reduce the difference in relation to localities
with higher per capita expenditures by half, which is the definition of half-life. The half-life found is shorter for
budget expenditures per capita (7.3 years) than for GDP per capita (12 years).
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1 INTRODUGAD

Na literatura econdmica, o debate sobre convergéncia se concentra na avaliacdo de crescimento
econdmico, de tal forma a mensurar se o crescimento vem sendo equanime entre as regides ou se
segue uma tendéncia de aumento da disparidade entre elas. Nessa abordagem, a discussao se con-
centra na analise do Produto Interno Bruto (PIB) per capita como variavel explicada. De maneira
diferente, a ideia de convergéncia apenas na varidvel de crescimento econdémico vem sendo ex-
tensivamente posta a prova na literatura por diferentes autores (Barro; Sala-i-Martin, 1991; Islam,
1995). De fato, uma parcela crescente da literatura passou a questionar se a convergéncia de ou-
tras variaveis, como o gasto per capita em saude e indice de desenvolvimento humano municipal
(IDHM), em contraposicdo a variavel PIB per capita, ndo seria mais interessante para discutir o
desenvolvimento das localidades no decorrer do tempo (Freitas; Cabral, 2012; Royeula, 2013).

Em especial, Skidmore e Deller (2008) se destacam por investigar a convergéncia dos gastos
publicos locais em contraposi¢ao a convergéncia da renda per capita. A hipotese principal dos
autores considera que os gastos sdo convergentes no decorrer do tempo, ja que existiria retorno
marginal decrescente dos gastos do governo. Desse modo, as regides que gastaram mais no passa-
do passariam a ter menos incentivos para aumentar esse gasto, ao contrario das regioes que gasta-
ram menos anteriormente. Se existisse uma correlagdo positiva entre gastos de governo e riqueza
da economia, haveria um processo de convergéncia dos gastos do governo dos municipios mais
pobres em dire¢do aos municipios mais ricos.

No presente artigo, comparam-se os resultados para a hipdtese de convergéncia do PIB per ca-
pita, como os gastos nos municipios da Bahia entre 2003 e 2019. A Bahia ¢ um caso interessante,
pois além de ser o estado mais populoso do Nordeste, é o estado que apresenta o maior numero de
municipios na Regido e o quarto estado mais populoso no Brasil, segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). A utilizagdo de municipios do mesmo estado é mais adequada
em termos da agregacdo e permite maior homogeneidade entre as localidades analisadas quando
comparadas com analises entre estados ou paises. Em relacdo ao referencial metodologico, este
trabalho utiliza um painel de dados para estimar a beta — convergéncia das despesas orcamentarias
(absoluta e condicional) pelo Método de Momentos Generalizados (GMM), e sigma () — conver-
géncia por meio do coeficiente de variacao.

Assim, o presente artigo pretende contribuir com a literatura de convergéncia ao investigar se o
crescimento das despesas or¢amentarias seria um fator que, assim como a renda, teria um processo
de convergéncia envolvido. Para atender esse objetivo, este trabalho apresenta mais cinco se¢des,
além desta introdugdo. A se¢do 2 traz uma revisdo da literatura, levando em consideracdo estudos
que incluem na discuss@o outras variaveis dependentes. A sec¢do 3 descreve a metodologia utiliza-
da neste trabalho. Na secdo 4, ¢ feita a analise dos resultados obtidos, enquanto a secdo 5 discute
as consideragdes finais e perspectivas de pesquisas futuras.

2 TEORIA DA CONVERGENCIA

Entre o fim do século XX ¢ inicio do século XXI, na literatura internacional e nacional, a ideia
de beta (B) — convergéncia' de renda absoluta e condicional foi recorrentemente abordada. A ideia
de convergéncia parte do pressuposto de que os paises/regides tendem a convergir nas suas rendas,
sendo que locais mais pobres tendem a acompanhar os mais ricos no longo prazo (Baumol, 1986).
Isso ocorreria devido aos paises ou regides mais pobres terem uma alta taxa de crescimento da

1 Adesignagdo "beta" ¢ utilizada porque o resultado da estimativa de convergéncia € expresso no sinal negativo atribuido ao beta que
esta associado a variavel defasada. Se esse beta for estatisticamente significativo e negativo, indica que ocorre convergéncia. Além
disso, na estimagdo de convergéncia absoluta considera-se apenas a variavel explicativa defasada no modelo. Ja na estimagao de
convergéncia condicional, adicionam-se outros controles, além da variavel defasada (Durlauf ez al., 2005).
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renda, enquanto os paises mais ricos ja estariam com taxas de crescimento mais proximas do seu
estado estacionario e, por isso, cresceriam a taxas menores.

A estrutura teodrica utilizada primordialmente na constru¢ao do debate sobre convergéncia ad-
vém de Solow (1956), que concluiu que, ao aplicar os fatores de producao, capital e trabalho, ha
retornos marginais decrescentes para o capital em termos da funcdo producdo, os quais sdo remu-
nerados de acordo com sua produtividade marginal. Isso aplicado a teoria de convergéncia de ren-
da entre as regides faz com que, na média, quando se consideram diferentes regides, aquelas com
menor estoque de capital acabam tendo uma taxa de retorno desse capital mais alta. Assim, elas
crescem a taxas maiores do que as regides mais ricas, que t€m um maior nivel de capital, mas com
esse capital ja apresentando um retorno marginal pequeno (ou menor do que a regido mais pobre).

A partir dai, deu-se inicio a estudos empiricos acerca de convergéncia. Nesse caso, ainda levan-
do em consideracdo a convergéncia absoluta, em que as economias convergiriam para um mesmo
estado estaciondrio no longo prazo, Baumol (1986) fez um estudo analisando 16 paises desenvol-
vidos e em desenvolvimento, mas que tinham em comum um maior grau de industrializacdo, para
o periodo de 1870-1979. O que ele encontrou foi uma correlagdo negativa entre taxa de crescimen-
to do PIB per capita e o PIB per capita em nivel no ano base, mostrando entdo que paises mais
ricos tinham uma taxa de crescimento menor do que os pobres na média.

De Long (1988), entretanto, apontou inconsisténcias no trabalho de Baumol (1986). Essas in-
consisténcias estavam, principalmente, no viés na selecdo dos paises utilizados no estudo. Com
o debate sobre convergéncia ainda em aberto, Lucas (1988) aponta para uma questdo que depois
viria a ser adicionada a teoria. Segundo ele, considerar em nivel de comparacio as regides de um
mesmo pais para a avaliacdo de crescimento seria muito mais coerente do que quando se compa-
ram paises. Posteriormente, Barro e Sala-i-Martin (1991) alegaram que realmente ha maior pos-
sibilidade de se encontrar convergéncia absoluta de renda de forma mais rapida quando se levam
em conta as regidoes de um mesmo pais, do que quando sdo comparados diferentes paises. Isso se
da pois, segundo eles, ha uma menor heterogeneidade em termos econdmicos entre regides de um
mesmo pais do que quando se comparam varios paises. Os autores também incluem na discussdo
o conceito de sigma (¢ ) — convergéncia, baseado no conceito de varidncia®.

Por sua vez, Mankiw et al. (1992) propuseram uma evolugdo ao modelo de Solow, essa consiste
no fato de se levar em consideragdo ndo apenas o capital fisico, mas também o capital humano.
Assim, a diferenga no estado estacionario ocorreria por questdes relacionadas ao nivel do capital
fisico, capital humano e da taxa de crescimento populacional, o que ficou conhecido como “mo-
delo de Solow ampliado” e o que culminaria na analise de convergéncia condicional. Os autores
argumentam que o modelo de Solow s6 levaria, na verdade, a convergéncia das regides que parti-
lham de um mesmo nivel de renda per capita, capital fisico e humano, além de mesmo crescimento
populacional e investimento.

No Brasil, o tema convergéncia também foi abordado de diferentes formas e por diferentes
autores. Ha desde uma abordagem que leva em conta a diferenga ao usar dados cross-section e
dados em painel até a relagdo de agregacdao em estados, microrregides, municipios, entre outros
(Ferreira; Ellery Junior, 1996; Barreto; Almeida, 2008; Reis, 2008; Resende, 2011).

Como destaque, e se aproximando mais deste trabalho em termos regionais, Matos Filho ef al.
(2012) abordaram a existéncia de convergéncia de renda nas microrregides da regido nordestina,
usando modelos de beta () — convergéncia e sigma (o) — convergéncia. Eles concluiram que a
disparidade em termos de renda per capita no Nordeste diminuiu entre 1985 ¢ 2008. Ja Guimaraes
e Almeida (2017) fazem uma analise de convergéncia de renda, entretanto buscando fazer para
diferentes niveis de agrega¢do (municipal, microrregido, mesorregido e estadual), entre os anos de
1999 e 2005. Os autores assinalam que quanto maior a agregagao geografica, maiores tendem a ser

2 Barro ¢ Sala-i-Martin (1991) se aprofundam em termos de derivagdes do conceito de sigma ( ¢ ) — convergéncia, entretanto
ficando restritos aos estados do Estados Unidos. Isso foi ampliado em Barro e Sala-i-Martin (1992).
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os valores de convergéncia. Desse modo, os autores sinalizam cautela na interpretagdo de resulta-
dos de estudos que levem em conta convergéncia de renda, justamente por conta desses diferentes
niveis de agregacdo (Guimaraes e Almeida, 2017).

2.1 Outras aplicacoes para abordagens de Convergéncia

Diferentemente da maior parte dos trabalhos sobre convergéncia, que abordam a perspectiva da
renda ou PIB per capita, existem trabalhos que exploram outras variaveis. E o caso, por exemplo,
do trabalho de Royeula (2013), que busca analisar a convergéncia nao s6 do ponto de vista econo-
mico, mas também social, considerando os estados da Coldmbia entre os anos de 1975 ¢ 2005. Os
autores consideram variaveis como PIB per capita, renda real familiar disponivel, expectativa de
vida ao nascer, taxa de sobrevivéncia infantil, taxa de alfabetizacdo (proporg¢ao dos individuos que
sabem ler) e taxa de homicidio. J& Marchante e Ortega (2006) estudaram 17 regides da Espanha
entre os anos de 1980 e 2001, tendo como objetivo mensurar a existéncia de convergéncia do pon-
to de vista da qualidade de vida. Os autores usam indicadores de saude (caracterizado pela expec-
tativa de vida ao nascer, taxa de sobrevivéncia infantil e a probabilidade ao nascer de o individuo
alcancar os 60 anos), educacdo (taxa de alfabetizacdo entre adultos e a média de anos de estudos
pra individuos que estdo em idade ativa de trabalho) e renda (Valor Adicionado Bruto, VAB per
capita e desemprego de longo prazo, maior que 12 meses).

Em relacdo ao Brasil, Cavalcante et al. (2010) fazem uma analise de convergéncia, tanto condicio-
nal quanto absoluta, do IDH para os municipios do Acre entre 1991 e 2000. Ja em Lins et al. (2015),
ha uma analise de convergéncia absoluta e condicional para os municipios da Regido Nordeste entre
os anos de 2000 a 2010 considerando-se a variavel IDHM (indice de desenvolvimento humano mu-
nicipal). Os autores, observam a existéncia de beta (8) — convergéncia, absoluta e condicional, do
IDHM para os municipios do Nordeste brasileiro, onde, devido a dependéncia espacial positiva, os
municipios com alta taxa de crescimento do IDHM geralmente estdo préximos uns dos outros.

Por fim, em Freitas e Cabral (2012), a convergéncia colocada em pauta ¢ a convergéncia nos
gastos per capita em saude. Em sua analise, os autores levaram em conta quase a totalidade dos
municipios brasileiros para o periodo de 2003 a 2008. Observou-se convergéncia absoluta e con-
dicional para os municipios analisados, entretanto as convergéncias condicionais aqui observadas
sd0 maiores entre os municipios mais ricos (localizados na Regido Sul, Sudeste e no litoral do
Nordeste) e ndo entre os mais pobres, como se observa na maioria dos trabalhos que debatem a
tematica de convergéncia. Isso causaria um problema de divergéncia dos gastos entre esses muni-
cipios, visto que a satide ¢ um importante fator potencializador do bem-estar e da produtividade de
determinada regido, o que faz com que tenha um crescimento econémico maior.

Além dos trabalhos citados anteriormente, Skidmore e Deller (2008) estimam a convergéncia
das despesas orcamentarias para 543 localidades do estado de Winsconsin nos EUA entre 1990-
2000. Os resultados indicam convergéncia tanto para as despesas locais per capita quanto para
outras quatro subcategorias de despesas analisadas (seguranca publica, manutencao de estradas,
coleta e descarte de lixo e qualidade de vida). Essa abordagem serd utilizada como referencial
analitico para este trabalho e ¢ descrita na subsec¢do 2.2 a seguir.

2.2 Abordagem de Convergéncia utilizando despesas orgcamentarias

Para estimar a existéncia de convergéncia (absoluta e condicional) levando em conta as des-
pesas totais municipais per capita, Skidmore e Deller (2008) desenvolvem um modelo no qual o
crescimento dos gastos publicos ¢ a variavel dependente. O modelo assume que municipios com
alto nivel de despesas no passado tendem a ter um menor incentivo para gastar mais no periodo
presente do que municipios que tiveram um menor nivel de despesas no passado. Se verdadeiro,
esse comportamento geraria um processo de convergéncia dos municipios que gastaram menos no
passado com relacdo aqueles que gastaram mais.
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As estimativas de crescimento das despesas municipais seguem a equagao:

Gjit
——— | =6+B1Ingj it —1 B2 Xm j it +Eit (1)
Jjit—

onde j indica o tipo de despesa do municipio | para o tempo t. O gasto municipal per capita
¢ descrito como Yj,it; a defasagem do gasto municipal per capita ¢ simbolizada por 9jit—1,
as varidveis utilizadas como controles sdo representadas pelo vetor Xy, ;; ., onde m representa o
namero de variaveis de controle ¢ &+ representa o residuo.?

Em Skidmore e Deller (2008), a convergéncia dos gastos do governo esta relacionada a deman-
da e a oferta. Do lado da demanda, a despesa publica pode ser vista como um fator endégeno ao
crescimento regional, ou seja, o processo de aumento da renda esta associado a um aumento na
procura por servigos publicos, gerando, por consequéncia, um aumento das despesas do governo.
Esse comportamento refletiria a elasticidade da demanda em relagao a renda.

Ja em relacdo a oferta, essa dindmica dos gastos publicos tem um efeito parecido com o que €
visto em relagdo ao investimento, conhecido na literatura como retorno marginal decrescente do
capital. Nesse caso, localidades que ja apresentavam gastos maiores no periodo anterior acabam
tendo menos incentivos para gastar no periodo seguinte (retorno marginal do capital decrescente,
mantidos os demais fatores constantes). Ao passo que os que gastaram menos nos periodos prece-
dentes acabam tendo mais incentivo para gastar no periodo seguinte, porque o retorno marginal do
gasto do governo é maior do que para aquelas localidades que gastaram mais. Esse comportamen-
to, se ocorrer, implicaria na convergéncia dos gastos publicos locais.

3 METODOLOGIA

A partir do referencial de teoria de convergéncia, este trabalho tem como propoésito analisar a
possivel existéncia de sigma (o) — convergéncia e beta (f) — convergéncia (absoluta e condi-
cional) das despesas orgamentarias entre os municipios baianos no periodo de 2003 a 2019. Para
atingir esse objetivo, sdo utilizados dados em painel dos municipios da Bahia. Conforme pontuado
por Barro e Sala-i-Martin (1991), a utilizagdo de municipios do mesmo estado tem menor cautela
em termos da agregacdo e permite maior homogeneidade entre as localidades analisadas quando
comparada com analises entre estados ou paises.

3.1 Sigma - convergéncia

A analise de sigma ( ¢ ) — convergéncia consiste na analise da convergéncia, considerando-se a
dispersdo da variavel explicada (despesa or¢camentaria per capita). Desse modo, quanto menor for
a dispersao da variavel explicada, menor seria o diferencial de crescimento entre as regides pobres
e ricas, sendo que esse resultado em si ja sinalizaria a existéncia de convergéncia da variavel ana-
lisada (Barro; Sala-i-Martin, 1991; Sala-i-Martin, 1996; Ferreira; Ellery Junior, 1996).

Segundo Durlauf et al. (2005), a sigma (¢ ) — convergéncia seria uma extensdo do ferramen-
tal usado para se medir convergéncia na forma tradicional (beta (f) — convergéncia). No caso
do sigma (¢ ) — convergéncia, procura-se obter uma visdo geral da distribuicdo das despesas,
pesando menos a relagdo da despesa no periodo inicial (t), mas em termos da diminui¢do da dis-
persao no decorrer do tempo. Isso ocorreria quando ha uma diminui¢ao da variancia, conforme
descrito na expressao:

3 Na Equagdo (1), 1 =F-1 , onde f; <1 indica retornos marginais decrescentes das despesas do governo.
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2 2
Ology.t _Jlogy,t+T>O )

onde g2 ¢ avariancia, Y sdo as despesas or¢amentarias e t € o ano. De forma que ha sigma (o ) —
convergéncia quando a varidncia em t+1 ¢ menor do que em t . Portanto, a sigma ( ¢ ) — convergéncia
indica a diminui¢ao da dispersdo da variavel dependente no longo prazo.

Assim, para estimar a sigma ( 0 ) — convergéncia, ¢ empregado o coeficiente de variagao (CV).
O célculo do CV segue a estrutura de painel de dados da pesquisa e calcula a razdo anual para a
amostra, conforme descrito na Equacdo (3):

o
CVano :§ €)

em que ¢ corresponde ao desvio padrao anual das localidades da amostra e x se refere a média
anual para todos os municipios da amostra, ambos referindo-se nessa pesquisa as despesas orca-
mentarias municipais. Ferreira e Ellery Junior (1996) argumentam que essa aplica¢do ¢ uma forma
relevante de se estimar a sigma ( ¢ ) — convergéncia, pois o uso do CV indica convergéncia somen-
te quando ha uma queda da dispersao dos valores. Segundo os autores, se fosse levada em conta
apenas a variancia, haveria uma subestimacdo dos valores, pois no caso de valores monetarios,
ha uma tendencia de crescimento desses, acarretando por consequéncia o aumento da variancia.

3.2 Modelo de dados em painel para heta — convergéncia

Ja em relacdo ao modelo de beta convergéncia, conforme explicado na subsecdo 2.2, espera-
-se que o coeficiente [ seja negativo para as despesas locais — devido a hipdtese de retornos
marginais decrescentes extraida do modelo de crescimento neoclassico de Solow (1956) — ¢ seja
estatisticamente significante. Dessa maneira, o modelo de convergéncia das despesas para dados
em painel baseado em Skidmore e Deller (2008) ¢ decorrente da Equagao (1):

AG; ¢ =P1Gi ¢ — +P2X i +Localidade; +Ano, + €;¢ (4)

em que i corresponde aos municipios, t ao periodo de tempo, 4G;; representa a taxa de cresci-
mento das despesas orcamentarias per capita®, G ¢a despesa or¢gamentaria per capita defasada.
Espera-se que o coeficiente B1 (1 =PF—1, conforme Equacdo 1) tenha sinal negativo para que
existam retornos decrescentes nos gastos do governo. X';, representa as varidveis de controle e
que também foram instrumentalizadas; e €;¢ ¢ o termo idiossincratico. A equacao também inclui
um conjunto de variaveis binarias (dummy) para controlar choques temporais comuns para todos
os municipios em cada ano (4no) e variaveis binarias para controlar fatores especificos de cada
municipio que ndo se alteram com o tempo (Localidade).?

4 Conforme descrito na Equacio (1), AG; .= In (ﬂ) .
’ git—1
5 Aintroducdo do fator tempo ¢ importante para acompanhar o crescimento da produtividade das localidades e, por outro lado,
a inclusdo do efeito especifico de municipio captura as diferengas que existem no nivel de renda e que nao sdo capturadas
pelas variaveis explicativas (Durlauf ez al., 2005).
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Para estimar o painel descrito na equacao (4), ¢ utilizado GMM sistémico. Segundo Roodman
(2006), 0o GMM ¢ uma técnica estatistica versatil que oferece uma série de vantagens. A primeira
vantagem seria a flexibilidade que essa técnica permite na modelagem das relagdes entre diversas
variaveis econdmicas, sem impor muitas restricdes a forma funcional das equagdes.

Além disso, 0 GMM ¢ uma ferramenta para tratar dois problemas comuns em analises econo-
micas de convergéncia: endogeneidade e autocorrelagdo. O método de GMM oferece uma maneira
de lidar com endogeneidade ao usar a primeira diferenga da equacio. E possivel utilizar a prépria
variavel em nivel defasada em ordens superiores (a partir de t-2) como instrumento para a variavel
explicativa, segundo Arellano e Bond (1991).

O GMM sistémico combina condi¢gdes de momentos em primeira diferenga com condigdes
de momento do modelo em nivel. Ou seja, conforme proposto por Blundell e Bond (1998), a
regressao sistémica usa estimag¢do em nivel e em primeira diferenca. Adicionalmente, é utilizada
a estimacdo em duas etapas, em que as estimativas na primeira etapa sdo utilizadas para estimar
os parametros na etapa seguinte.® Deve-se ressaltar ainda que a variavel dependente defasada ¢
instrumentalizada com ordens de defasagens mais altas, comegando em t-3. GMM sistémico tem
menor variancia e menor viés que usar apenas a equacao em primeira diferenca (Cameron; Trivedi,
2009; Phillips; Han, 2018).

Para a estimag@o ser consistente, € necessario que os erros nao tenham autocorrelagdo (Came-
ron: Trivedi, 2009). A validade do modelo ¢ verificada pelo teste de autocorrelagdo (teste AR) e
teste de sobreidentificagdo das varidveis (teste de Hansen).’

O teste de Hansen tem como hipdtese nula que as condigdes de momento adicionais utilizadas
na estimacdo sdo atendidas. Por isso € um teste no caso de estar sobreidentificado: maior niumero
de condi¢gdes de momento do que de parametros a serem utilizados. A validade do modelo depende
de ndo rejeitar a hipotese nula de que as condigdes de momento adicionais adotadas sdo zero. O
GMM ¢ consistente se as condi¢cdes de momento forem atendidas.

O segundo teste ¢ de correlagdo serial nos residuos. O estimador ¢ consistente se os residuos
ndo apresentarem correlagdo serial. Esse teste AR criado por Arellano e Bond (1991) analisa os re-
siduos do modelo em primeira diferenga. Como ha correlacdo serial do residuo de primeira ordem
por construcdo, o foco passa a ser a segunda ordem. Entdo, o teste de autocorrelagdo do residuo
de segunda ordem tem como hipdtese nula que os residuos s@o ndo correlacionados serialmente e
sob a alternativa de correlacdo entre os residuos.

3.3 Velocidade de convergéncia e tempo de meia-vida

Além das estimativas de sigma ( ¢ ) — convergéncia e beta ( f) — convergéncia, ¢ possivel calcu-
lar o tempo que levaria para os municipios mais pobres conseguirem chegar a metade das despesas
dos municipios mais ricos, o que ¢ conhecido por tempo de meia-vida (Matos Filho et al., 2012).
No caso de convergéncia absoluta, o tempo de meia-vida estima o tempo necessario para o muni-
cipio com menor despesa orgamentaria chegar a metade da despesa or¢amentaria do municipio de
maior despesa. Ja na convergéncia condicional, busca estimar qual o tempo em que 0s municipios
acabam chegando a metade do estado estacionario das suas proprias despesas or¢amentarias.

Inicialmente, para o calculo da meia-vida, ¢ necessario calcular a velocidade de convergéncia
(w). Segundo Matos Filho et al. (2012), pode ser representada por:

6 As propriedades assintoticas dos testes estatisticos na especificagdo das duas etapas costumam apresentar menor variancia
em comparag¢do com estimadores de uma etapa, segundo Roodman (2006).

7 A estimagdo por GMM ¢ geralmente realizada em duas etapas. Na primeira etapa, ¢ estimada a matriz de pesos usando
as condi¢des de momentos. Na segunda etapa, a matriz de pesos ¢ usada para estimar os parametros do modelo
(Roodman, 2006).
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ol 1 +B.1) 5y

Entao, tendo o valor de , o tempo de meia-vida pode ser obtido por:

V:ln(Z)
w

(6)°

Essa estimativa pode servir, entre outras coisas, como parametro para o aperfeicoamento de
politicas de crescimento, pois, dado um panorama de convergéncia mais lento e consequentemente
com uma meia-vida maior, seria possivel ajustar as politicas publicas para acelerar tal processo.

3.4 Base de dados

Para estimar o modelo de convergéncia, serdo utilizados dados dos municipios do estado da
Babhia, para o periodo de 2003 a 2019. O estado da Bahia foi escolhido por ser a maior economia
da Regido Nordeste (responsavel por cerca de 30% do PIB de toda a Regido), além de também ser
o estado com a maior populagdo, territério e numero de municipios do Nordeste (IBGE, 2022). Os
dados foram coletados no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), na Relagao Anual
de Informagdo Social (RAIS), na Secretaria do Tesouro Nacional e no Sistema de Informacdes
Contabeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro (Siconfi).

Conforme descrito na se¢do 2.2.1, a variavel dependente escolhida neste trabalho ¢ a taxa de
crescimento das despesas orgamentarias per capita, disponivel no Siconfi e IBGE. Para Royeula
(2013), Becker et al. (2005) e Marchante e Ortega (2006), a variavel PIB per capita, apesar de ser
recorrentemente utilizada na literatura como variavel dependente, ndo ¢ uma boa forma de refletir
o crescimento das regides. De maneira diferente, as despesas orcamentarias sdo recursos usados
diretamente pelo governo do municipio e, desse modo, ajudam a compreender o nivel de desen-
volvimento do municipio e diminuiriam possiveis questdes de concentracao'® existentes no PIB
per capita. Em resumo, assume-se que o aumento das despesas do municipio esteja positivamente
associado ao processo de crescimento.

Do ponto de vista das varidveis explicativas, serdo consideradas varidveis que podem afetar
também os aspectos sociais dos municipios. Desse modo, ¢ utilizada a razdo das pessoas com
ensino fundamental completo, ou mais, no mercado formal sobre a populagdo estimada, que tem
como objetivo capturar o efeito da escolaridade da for¢a de trabalho nas despesas. Também ¢ usa-
da como covariada a razdo da forga de trabalho sobre a populagdo estimada que busca captar em
que medida a variagdo na forga de trabalho afeta o nivel de despesas municipais. Outra variavel de
controle inclui o numero total de estabelecimentos declarantes da RAIS!, que busca verificar se

065
8 A velocidade de convergéncia segue 8 :_W(ya ,onde §5=—PIn [(g%)] , vide Barro e Sala-i-Martin (1992) para detalhes.

9 A solugdo para a equagdo 85=—Pln [(%)] segue ln(gt)=(1 —e _Bf)ln(g*) +e —Btln(ng) , onde a metade entre Joed”
9

satisfaz a condigdo ¢ —N:E , dai a expressdo “meia-vida”. Vide Barro e Sala-i-Martin (1992) para detalhes.

10 Uma determinada regido pode ter um grande PIB per capita, mas na verdade ele estaria concentrado na mao de poucos, nao
gerando bem-estar de forma ampla para a populacdo (Becker et al., 2005).

11 O niimero total de estabelecimentos declarantes na RAIS inclui todos os estabelecimentos do setor publico e privado que
possuem a partir de 1 (um) ou mais vinculos empregaticios.
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a variacdo na quantidade de empreendimentos afeta as despesas municipais. Conforme discutido
em Mankiw et al. (1992), o uso dos controles buscou ancorar-se ndo s6 no capital fisico, mas tam-
bém no capital humano e no crescimento populacional — aqui refletidos nas variaveis educagao
e trabalho, por exemplo.

Por fim, a ultima variavel de controle considera o fundo de participacdo dos municipios (FPM).
Esse fundo se constitui na principal fonte de receita para a maioria dos municipios do Brasil, po-
dendo dessa forma afetar a velocidade de convergéncia de suas despesas. Conforme discutido em
Gasparini ¢ Miranda (2006), a grande maioria dos municipios ndo apresenta capacidade arrecada-
téria significante, e o FPM ¢ uma importante fonte de diminuicdo das disparidades orcamentarias
por meio da distribuicdo de parte dos tributos arrecadados. Segundo os autores, essa forma de
distribui¢@o faz com que os municipios menores acabem recebendo mais do FPM — proporcional-
mente a sua populagdo — do que municipios maiores, o que pode gerar incentivos positivos (caso
o0 recurso seja bem gasto) ou negativos (em caso de ma gestdo).'?

Deve-se ressaltar que dos 417 municipios do estado, apenas 262 apresentam informagdes pre-
enchidas para todos os anos do periodo de analise. Portanto, a abordagem em painel balanceado
considerara esse nimero de unidades de observacio."* A sec¢do 4 descreve os resultados obtidos.

4 RESULTADOS

Nesta se¢do sdo apresentados os resultados encontrados da estimagdo de sigma (o) — conver-
géncia e beta () — convergéncia para dados em painel balanceado.'* Para efeito de comparagio,
os resultados sobre a variavel despesa or¢gamentaria per capita sdo apresentados juntamente com
as estimativas para PIB per capita. A ideia € verificar se a trajetoria de convergéncia entre as duas
variaveis ¢ semelhante ou ndo. Além disso, sdo apresentados os resultados das estimativas de ve-
locidade de convergéncia e o tempo de meia-vida.

4.1 Sigma o - convergéncia

A partir da amostra para painel balanceado de 262 municipios baianos entre os anos de 2003 e
2019, foi calculada a média e o desvio-padrdo das despesas orcamentarias per capita e o PIB per
capita para cada ano. No momento seguinte, foi calculado o coeficiente de variagdo, conforme
descrito na equagao (3), sendo esse nimero definido como o valor do sigma (o) — convergéncia
das variaveis. A Figura 1 traz a evolucao dessas estimativas para as duas variaveis.

A analise da Figura 1 permite observar que, exceto para alguns anos (principalmente o ano de
2006), ha uma tendéncia clara de diminuig¢ao do coeficiente de variacdo das despesas orgamen-
tarias no periodo analisado. De fato, apesar de a trajetéria descendente ndo acontecer de forma

12 A arrecadac@o do FPM segue o repasse de 22,5% do valor liquido arrecadado do Imposto de Renda (IR) e do Imposto sobre
Produtos Industrializados (IPI). Desse montante, 10% sao direcionados para as capitais ¢ 90% ao restante dos municipios
do Brasil. Entretanto, dos 90% distribuidos aos municipios em geral, quatro por cento sdo direcionados para os chamados
municipios da reserva, que sdo os que tém populacdo acima de 142.049 habitantes. Por fim, como forma de calcular a
quantia que ¢ repassada para cada municipio, levam-se em conta basicamente dois critérios. O primeiro ¢ a partir de um
coeficiente que representa a populacdo e um coeficiente representando o inverso da renda per capita do municipio para os
municipios que sdo capitais. O segundo critério, para os municipios do interior, considera apenas o coeficiente populacional.
As faixas de populagdo e os coeficientes podem ser vistos na Tabela A.1 do apéndice — para uma discussao detalhada, vide
Gasparini ¢ Miranda (2006).

13 O fato de muitos municipios ndo apresentarem dados durante diversos anos da amostra dificulta a aplicagdo de modelo
espaciais, pois as fronteiras geograficas nos modelos espaciais em painel de dados sdo desenhadas considerando os
municipios com informagdes completas.

14 Os resultados para o painel desbalanceado sdo relativamente proximos daqueles com painel balanceado. As estimativas da
amostra balanceada encontram-se no Apéndice (Tabela A.2).
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linear, ¢ evidente que a queda no indicador de sigma (o) — convergéncia se acentua a partir do ano
de 2009, com pequenas alteracdes depois desse ano até o periodo final da amostra. Essa trajetoria
¢ um indicador de convergéncia das despesas or¢amentarias per capita para essas localidades.

Figura 1 — Sigma () — convergéncia das despesas orcamentarias e PIB per capita para 262 muni-
cipios da Bahia entre 2003-2019
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Fonte: elaboragdo propria.

Ja em relacdo a variavel de PIB per capita, a trajetéria do indicador de sigma (o) — conver-
géncia ¢ bem mais irregular. Apesar de a curva seguir uma trajetoria de declinio, existem saltos
nos anos de 2004, 2008 e 2012. Além disso, o nivel dos valores de sigma (o) — convergéncia sdo
maiores para o PIB per capita (média de 1,18 para o periodo) em comparagdo com as despesas
(média de 0,37 para o periodo). De fato, o menor coeficiente de variacao dessa amostra para o PIB
per capita (0,77 em 2016) € maior que todas as estimativas de sigma (o) — convergéncia para a
variavel de despesas.

Comparando os resultados da variavel despesas com PIB per capita, a analise da Figura 1 suge-
re que a convergéncia do PIB per capita ¢ muito mais lenta e inconstante que a convergéncia das
despesas. Apods essa primeira investigagdo exploratoria da existéncia de convergéncia, a proxima
se¢do traz os resultados das estimativas para a beta § — convergéncia como forma de verificar de
maneira mais robusta a trajetoria dessas duas variaveis (despesas e PIB per capita).

4.2 Beta [ - convergéncia

Para estimar a beta (f) — convergéncia das despesas or¢amentarias per capita em um modelo
de painel, conforme descrita na equagdo (4), foi utilizado o estimador GMM sistémico (system
GMM). Conforme proposto por Blundell e Bond (1998), a regressao sistémica usa estimacdo da
Equagdo (4) em nivel e em primeira diferenca. E utilizada a estimac¢do em duas etapas, em que as
estimativas na primeira etapa sdo utilizadas para estimar os pardmetros na etapa seguinte. Deve-se
ressaltar ainda que a variavel dependente defasada é instrumentalizada com ordens de defasagens
mais altas, comeg¢ando em t-3. Adicionalmente, sdo reportados o teste de autocorrelagdo no termo
de erro (teste AR[2]) e o teste de sobreidentificagdo de Sargan-Hansen (j-Sargan).
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A Tabela 1 traz as estimativas de beta () — convergéncia para trés especifica¢des diferentes.
Na coluna (I) é apresentado o resultado da estimativa da convergéncia absoluta, ou seja, sem as
variaveis explicativas. Ja as colunas (II) e (III) trazem as estimativas da convergéncia condicional,
em que ambas as especificagdes trazem como variaveis de controle o logaritmo da proporcao das
pessoas com ensino fundamental completo (ou mais) sobre a populacdo (In(ED;)); o logaritmo
da proporg¢do da forca de trabalho sobre a populacdo In(TR;); e logaritmo do nimero de estabe-
lecimentos declarantes da RAIS (In(NE;) ). Finalmente, a especifica¢do na coluna (III) acrescen-
ta como variavel explicativa o logaritmo do fundo de participagdo dos municipios per capita (
In(FPM,)). No caso das colunas I até I1I da Tabela 1, utiliza-se como variavel dependente a taxa
de crescimento das despesas orgamentarias (4G; ;) incluindo a defasagem da despesa orgamenta-
ria como regressor (G;:—1). No caso das colunas IV até VI da Tabela 1, utiliza-se como variavel
dependente a taxa de crescimento do PIB per capita (APIByc; ) incluindo a defasagem do PIB per
capita como regressor (PIBp¢it—1).

Em todas as regressdes (colunas I até I1I) da Tabela 1, os resultados indicam convergéncia para
a variavel despesa or¢amentaria per capita. De fato, o coeficiente associado a variavel despesas
orcamentarias defasadas € negativo e estatisticamente significante a 10% em todas as especifica-
¢oes, variando entre -0,33 (coluna I) e -0,35 (coluna II).!* Tomando como exemplo o resultado da
coluna (II), o coeficiente de -0,35 indica que em média um aumento de 1% nas despesas orgamen-
tarias defasadas (em t-1) esta associado a um aumento de 0,65% de gasto no periodo atual (em t),
uma vez que o efeito da convergéncia condicional segue a relagdo (1-£;).°

Assim, com um B estimado de 0,65, calcula-se a meia-vida, que ¢ o tempo necessario para
que cidades com menor despesa or¢gamentaria per capita inicialmente reduzam a metade o hiato
existente em relagdo a cidades com maior despesa or¢amentaria per capita. Assim, levam-se 7,3
anos para que uma cidade com menor despesa or¢gamentaria per capita inicial reduza a metade a
diferenga em relacdo a cidades com despesa or¢amentaria per capita maior. Comparativamente,
a estimativa Bl de Skidmore e Deller (2008) foi -0,23, levando a $=0,77. Isso significa que
o presente caso apresenta uma maior velocidade de convergéncia do que de Skidmore e Deller
(2008). Esse exercicio € uma abstragdo para a taxa de convergéncia, porque como a convergéncia
¢ condicional a outros fatores (demais covariadas que ndo a despesa orgamentaria), a taxa de con-
vergéncia ¢ mais lenta do que essa abstracdo (Skidmore e Deller, 2008).

Em relacdo as demais variaveis explicativas, assim como encontrado em Skidmore e Deller
(2008), a inclusdo de controles ndo apresenta um grande efeito sobre a estimativa do coeficiente
da despesa defasada (G;:—;). Na coluna (III), por exemplo, os coeficientes das variaveis log da
proporg¢do de trabalhadores In(TR;), log do namero de estabelecimentos In(NE;) e log do FPM
per capita In(FPM,;) apresentam sinal positivo e sdo estatisticamente significativas a 1%. O sinal
positivo dos coeficientes indica que variagdes positivas nessas variaveis aumentam o crescimento
das despesas or¢amentarias dos municipios. Esses resultados estdo de acordo com os encontrados
por outros autores, como Marchante e Ortega (2006), Royeula (2013) e Becker et al. (2005), que
argumentam que essas variaveis refletem a atividade economica, e estdo associados positivamente
ao crescimento da renda. Os resultados sugerem ainda que o log da proporg¢ao de pessoas com en-
sino fundamental In(ED,) esteja negativamente associado ao PIB per capita. E razoavel imaginar
que o crescimento econdmico esteja positivamente associado a uma maior parcela de pessoas na
populagdo com ensino médio e superior, o que € o oposto dessa variavel.

15 Lembrando que a estimativa de B segue a relagdo B, = B—1, onde a variavel B ¢é aestimativa de beta-convergéncia, e B
¢ a estimativa do coeficiente associado a variavel dependente em nivel defasada.

16 De fato, essa relagao segue (vide Skidmore e Deller, 2008): Ingastos, =constante—0,35Ingastos; — # Ingastos; —

=constante +0,65Ingastos; —;
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O resultado apresentado na coluna (III) reflete o impacto da variavel FPM sobre a estimativa
de convergéncia. O FPM ¢ uma fonte de transferéncia de recursos do governo federal para os mu-
nicipios. Portanto, como os municipios sao classificados entre diferentes faixas de distribui¢ao do
FPM devido ao tamanho das suas populagdes, algumas localidades podem ser mais beneficiadas
que outras. Essas mudangas tendem a produzir mais impacto nas despesas or¢amentarias dos mu-
nicipios menores, pois sdo esses que acabam recebendo mais recursos do FPM per capita (Gaspa-
rini e Miranda, 2006).'7 Apesar disso, nota-se que o coeficiente associado a variavel dependente
defasada estimado na coluna III pouco se altera em relagdo a especificacdo da coluna (II).

Tabela 1 — Resultados estimacdo de beta () — convergéncia para os municipios baianos entre 2003
e 2019 (painel balanceado)

Y(i,t-1) -0,334%*  -.0,346%* -0,340* -0,220* -0,220* -0,216
(0,169) (0,167) (0,176)  (0,131) (0,131) (0,136)

Ln % pessoas ens. fundamental na pop. 0,006** -0,021%** 0,012%** -0,004
(0,003) (0,006) (0,004) (0,006)

Ln n° de estabelecimentos RAIS -0,004*  0,025%%*%* -0,011%** 0,005
(0,002) (0,005) (0,003) (0,006)

Ln % trabalhadores na populacao 0,007 0,017*** 0,019%** (),025%*%*
(0,005) (0,006) (0,0006) (0,007)

Ln FPM per capita 0,126%** 0,074%**
(0,028) (0,022)

® 9,17% 9,45% 9,33%  5,77% 5,78% 5,62%
Meia-vida 7,6 7,3 7,4 12,0 12,0 12,3
Teste (AR2) 0,17 0,15 0,18 0,20 0,19 0,19
Teste j - Hansen 0,21 0,21 0,15 0,16 0,16 0,15

Obs: todas as regressoes incluem efeito fixo para localidade e ano. Numero de observagdes igual a 4.552. Entre parénteses
estdo os erros-padrao robustos para heterocedasticidade (Huber-White). *, **, e *** representam a significancia estatistica a
10%, 5% e 1%, respectivamente. Yj.7) representa a variavel dependente em nivel defasada. No caso das colunas (I) a (III),

Yie=Ggr1) ¢ no caso das colunas (IV) a (VD), Yg0.0)=PIB;1.q).

Para efeito de comparagdo, as colunas (IV) a (VI) na Tabela 1 trazem as estimativas de beta (8)
— convergéncia considerando-se o crescimento do PIB per capita como variavel dependente. Nas
trés especificagdes, o coeficiente estimado da variavel dependente em nivel defasada apresenta
uma magnitude menor em modulo quando comparada com as estimativas para despesas or¢gamen-
tarias. Apesar de ndo ser possivel afirmar que os coeficientes sejam estatisticamente diferentes
entre si, devido ao elevado desvio-padrio da beta () — convergéncia do PIB per capita, o coefi-
ciente estimado de -0,22 na coluna (I'V) sugere uma velocidade de convergéncia do PIB per capita
menor que das despesas per capita. O nivel de significincia estatistica do f; estimado também é
menor principalmente comparando as colunas (I) e (II) com (IV) e (V).

Tendo como base a estimativa da coluna (IV), o coeficiente de -0,22 indica que em média um
aumento de 1% no PIB per capita defasado (em t-1) esta associado a um aumento de 0,78% do PIB
per capita no periodo atual (em t). Assim, levam-se 12 anos para que uma cidade com menor PIB

17 Para os municipios com populagdo abaixo de 156 mil habitantes, o unico critério de divisdo de recursos ¢ o tamanho
da populagdo. De fato, os municipios com menos habitantes recebem mais recursos per capita em comparagdo com 0s
municipios mais populosos. Vide Tabela A.1 no Apéndice. Apesar da eventual correlacdo do termo de erro com os recursos
do FPM e o possivel viés de estimacdo que essa relagdo poderia causar no coeficiente de convergéncia, a inclusao dessa
variavel pouco altera a estimativa do coeficiente beta (B8) e reforca a robustez dos resultados.

Revista Econdmica do Nordeste, Fortaleza, v. 57, n. 4, €20262749, 2026



Convergéncia nas despesas orcamentarias dos municipios da Bahia

per capita inicial reduza a metade a diferenca em relacdo a cidades com PIB per capita maior, pela
estimativa de meia-vida da coluna (V). Ou seja, a meia-vida da despesa or¢gamentaria per capita é
60% da meia-vida do PIB per capita dos municipios. Isso significa que as despesas or¢gamentarias
per capita dos municipios levam a uma maior velocidade de convergéncia do que o PIB per capita
condicionalmente aos demais fatores.'®

Em relagdo as varidveis de controle, os resultados da coluna VI da Tabela 1 indicam que os co-
eficientes apresentam os mesmos sinais que na regressao sobre a variavel de despesas per capita,
porém apenas dois deles s@o estatisticamente significantes a 5%. O aumento do log da proporgao
de trabalhadores ¢ significante e esta positivamente associado ao crescimento do PIB per capita. O
mesmo se aplica a variavel do log do FPM per capita. Ja os coeficientes associados as variaveis de
log do niimero de estabelecimentos e proporcdo de pessoas com ensino fundamental se mostraram
proximos de zero e estatisticamente nao significativos a 5%.

Por fim, deve-se notar que o teste de Hansen nao rejeita a hipotese nula de que os instrumen-
tos sdo ndo correlacionados com o termo de erro em todas as especificacdes nas Tabelas 1 e 2 a
10% de significancia (no caso da Tabela A.2, o resultado do teste de Hansen indica ndo rejeigdo
da hipdtese nula apenas a 5% de significancia). J& o teste AR(2) sugere que o termo de erro ndo
apresenta autocorrelacdo de segunda ordem em todas as especificacdes. Desse modo, os resultados
das estimativas podem ser considerados robustos a heterocedasticidade e autocorrelagao.

5 COMENTARIOS FINAIS

Este trabalho investiga a convergéncia das despesas orgamentarias per capita utilizando dados
de 262 municipios da Bahia para o periodo de 2003 e 2019. Em debates anteriores, a literatura
econdmica se concentrou na discussdo sobre convergéncia do PIB per capita. A discussdo sobre
a convergéncia de outras variaveis, como despesas locais, ¢ relevante, pois essas podem ajudar
a entender o desenvolvimento econdmico local. Assim, o artigo procura investigar a hipotese de
convergéncia das despesas orcamentarias per capita e comparar os resultados com as estimativas
de convergéncia do PIB per capita para esses mesmos municipios.

Os resultados encontrados indicam a existéncia de beta () — convergéncia, absoluta e con-
dicional, das despesas orgamentarias dos municipios baianos. Os coeficientes estimados sugerem
que em média as despesas orgamentarias crescem em uma velocidade 35% menor que no periodo
anterior, enquanto o PIB per capita apresenta, em média, uma velocidade de convergéncia 22%
menor que no periodo anterior. Esse resultado sugere que o crescimento das despesas orgamenta-
rias dos municipios com menos gastos publicos per capita tem uma velocidade maior que o cres-
cimento das despesas dos municipios com mais gastos per capita, ressaltando uma produtividade
marginal decrescente maior dos gastos orcamentarios em relagdo ao PIB.

Com efeito, para o mesmo periodo de observagao, a taxa de convergéncia do PIB per capita ¢ bem
menor, apresentando quase o dobro da meia-vida das despesas or¢camentarias per capita. De fato, as
estimativas indicam uma meia-vida das despesas orcamentarias per capita de 7,3 anos, enquanto do
PIB per capita é de 12 anos. Ou seja, levam-se 12 anos para que uma cidade com menor PIB per ca-
pita inicial reduza a metade a diferenga em relagao a cidades com PIB per capita maior. Os resultados
encontrados também apontam para a existéncia de sigma () — convergéncia, observada na queda do
coeficiente de variacao das despesas or¢amentarias municipais no decorrer do periodo analisado.

Esses resultados estdo em acordo com outros trabalhos da literatura regional, como Matos Filho
et al. (2012), Justo (2009) e Freitas e Cabral (2012), em que a renda ndo é um fator determinante

18 De maneira similar, a Figura 1.A no Apéndice mostra que, com base nos coeficientes estimados nas colunas (II) e (IV) da
Tabela 1, o crescimento da despesa orcamentaria per capita cai mais rapidamente que o crescimento do PIB per capita
nesses municipios no decorrer do tempo.
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de convergéncia, e outras variaveis de interesse sdo investigadas. Adicionalmente, também sao
apresentadas as estimativas para o coeficiente de sigma () — convergéncia. Os resultados indicam
uma diminui¢ao da dispersao das despesas or¢amentarias dos municipios no decorrer do tempo.

Os resultados deste trabalho ratificam a hipotese de que os municipios apresentam uma maior
convergéncia a partir das despesas orgamentaria per capita (em comparagao com o PIB per ca-
pita). Por fim, essa analise pode ter implicagdes mais amplas para o estudo da desigualdade eco-
ndmica e do desenvolvimento regional ao mostrar que outras variaveis, além do PIB per capita,
podem promover a convergéncia econdmica ¢ social entre os municipios. Sugestdes para possiveis
trabalhos futuros incluem uma investigacdo espacial para caracterizar a influéncia entre as regi-
des/municipios e se esse seria um fator potencializador de convergéncia.
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APENDICE

Tabela A.1 — Coeficientes do Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM) de acordo com a

faixa de habitantes

Até 10.188

De 10.189 a 13.584
De 13.585 a 16.980
De 16.981 a 23.772
De 23.773 a 30.564
De 30.565 a 37.356
De 37.357 a 44.148
De 44.149 a 50.940
De 50.941 a 61.128
De 61.129 a 71.316
De 71.317 a 81.504
De 81.505 2 91.692
De 91.693 a 101.880
De 101.881 a 115.464
De 115.465 a 129.048
De 129.049 a 142.632
De 142.633 a 156.216
Acima de 156.216

0,6
0,8
1
1,2
1,4
1,6
1,8
2
22
2.4
2,6
2,8
3
32
34
3,6
3.8
4

Fonte: elaboragdo propria.

Tabela A.2 — Estimagdo de beta (B) — convergéncia para os municipios baianos entre 2003 e 2019

(painel desbalanceado)

Y(@,t-1) -0,643*  -0,643*
(0,349)  (0,349)
Ln % pessoas ens. fundamental na pop. 0,003
(0,005)
Ln n° de estabelecimentos RAIS -0,006
(0,005)
Ln % trabalhadores na populago 0,017**
(0,008)

Ln FPM per capita
® 13,93%  13,93%
Meia-vida 5,0 5,0
Teste (AR2) 0,14 0,14
Teste j - Hansen 0,35 0,35

-0,632%
(0,341)
-0,022%**
(0,008)
0,020%%*
(0,008)
0,026%**
(0,008)
0,120%**
(0,026)
13,81%
5,0

0,14
0,36

-0,476%*

(0,239)

11,80%
5,9
0,07
0,07

-0,495%*
(0,246)
0,012%**
(0,003)
L0,012%**
(0,003)
0,022
(0,006)

12,09%
5,7
0,07
0,06

-0,491 %+
(0,245)
-0,007
(0,005)
0,009%
(0,005)
0,020%%
(0,006)
0,097
(0,020)
12,03%
5.8

0,07
0,06

Obs: todas as regressoes incluem efeito fixo para localidade e ano. Numero de observagdes igual a 6.221. Entre parénteses
estdo os erros-padrdo robustos para heterocedasticidade (Huber-White). *, **, e *** representam a significancia estatistica a
10%, 5% e 1%, respectivamente. Y(;r.7) representa a varidvel dependente em nivel defasada. No caso das colunas (I) a (III),
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Yiey=Ggr1) e no caso das colunas (IV) a (VI), Yiey=PIBjry).

Figura A.1 — Trajetoria de convergéncia (mantida taxa anual constante):

Despesas orgamentarias ¢ PIB per capita para 262 municipios da Bahia entre 2003-2019
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