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APRESENTACAO

Esta publicacdo é composta, em grande parte, pelo contetido do Relatorio
Técnico da pesquisa que pretendeu zonear e caracterizar o setor de produgio
florestal de eucalipto na area de atuagcdo do BNB. Tal pesquisa foi realizada pelo
Escritorio Técnico de Estudos Econdmicos do Nordeste (Etene), em parceria
com o Instituto de Pesquisas Tecnolbgicas (IPT) — Centro de Tecnologia de
Recursos Florestais (CT-Floresta).

A producao florestal de eucalipto é uma atividade recente na maior parte
dos estados de atuacdo do BNB. Apesar de existirem, ha décadas, extensos
plantios na Bahia e no norte de Minas Gerais e do Espirito Santo, outras areas
existem que n3o sdo tradicionais no cultivo de eucalipto, sobre as quais havia
caréncia de informacoes. Foi o surgimento de demandas por recursos para im-
plantacao de eucalipto nessas areas nao tradicionais que motivou a realizacao
do presente estudo.

No decorrer da pesquisa, surgiram limitacdes que dificultaram sua con-
secucdo como inicialmente planejada. Mesmo assim, foi possivel identificar os
grandes potenciais consumidores de madeira de eucalipto e suas respectivas
localizagoes geograficas. Fez-se uma segmentacgdo por setores (energético -
que inclui, principalmente, as siderargicas; de celulose e papel; e de madeira
e painéis).

Finalmente, pode-se afirmar que as informacdes coletadas e as anéalises
aqui expostas tém grande valor e, certamente, servirao de subsidio as acoes
crediticias do BNB e as politicas direcionadas para os setores consumidores
de madeira no Nordeste.

Coordenacao geral






1 - INTRODUCAO

As florestas plantadas com eucalipto vém se expandindo de forma intensa
no Brasil, a uma taxa média de 250 mil hectares por ano. Em 2009, a area plan-
tada ultrapassou 4,5 milhGes de hectares. O destino principal é o fornecimento
de matéria-prima para as industrias de celulose e papel, sidertirgicas, segmentos
de madeira serrada, compensados, painéis de madeira industrializada e moéveis.

Na area de atuacdo do BNB, além dos grandes plantios de eucalipto nos
estados da Bahia, norte de Minas Gerais e norte do Espirito Santo, comega a
ser considerada, também em larga escala, sua introducao em outros estados da
regido Nordeste. Isto se deve, em boa parte, a grande disponibilidade de terras
e custos de aquisicao inferiores, comparados a outras regides do Pais.

As caracteristicas do eucalipto como arvore de rapido crescimento e
alta produtividade, dentre outras, justificam sua escolha como a espécie ideal
pelas indastrias. Mas, deve-se levar em conta os reflexos de ordem economica,
social e ambiental que a ocupacio de grandes extensoes de terras com florestas
homogéneas podem provocar nas regioes em que se instalam.

Na qualidade de instituicao de apoio ao desenvolvimento das areas su-
pracitadas, o BNB tem recebido crescente demanda por financiamento para o
setor de silvicultura, junto as suas diversas agéncias. Buscando atender essas
demandas sem se afastar do proposito de contribuir para o desenvolvimento
sustentavel da Regido, a Instituicdo encomendou um estudo, tendo em vista a
constatacdo da caréncia de informacGes que subsidiassem a sua agdo.

O desenho inicial do projeto de pesquisa previa a realizacdo de um zo-
neamento e da caracterizacdo do setor de producao florestal de eucalipto na
area de atuacao do BNB. Entretanto, a grande extensao da area de atuagao da
Instituicdo dificultou a obtencdo de todas as informacg6es pretendidas. Isto
é, os dados disponiveis baseados em fontes secundarias, ndo permitiram um
zoneamento regional para plantio em escala adequada.
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Apesar disso, as informagoes secundarias possibilitaram caracterizar o
setor de producao florestal destinado a fabricacao de papel, celulose, carvao,
ferro, aco, mével, gesso e ceramica vermelha. Com isso, foi possivel conhecer
aspectos do mercado atual e potencial da madeira do eucalipto, na area de
atuacdo do BNB.

As pesquisas contemplaram quatro visitas a campo, com roteiros prepa-
rados para orientar as entrevistas, e o levantamento e anélise de informacoes de
fontes secundarias, tais como institui¢des de pesquisas ambientais e econdmicas
da regido de interesse.

A preocupagio basica em realizar entrevistas e visitas de campo, em areas
e setores selecionados, teve o proposito inicial de preencher eventuais lacunas
encontradas, em virtude da base da pesquisa centrar-se exclusivamente em
fontes secundérias, que, via de regra, apresentam dados ou informacoes cuja va-
lidagdo exige levantamentos priméarios, ainda que ndo precisem ser exaustivos.

Esta atividade foi til também para examinar a consisténcia das fontes
secundarias e, principalmente, por possibilitar enriquecer as analises dos int-
meros problemas detectados na regido analisada.

A pesquisa resultou nesta publicacdo, que apresenta informacoes sobre
os setores reconhecidos, neste estudo, como maiores consumidores de madeira
na area de atuacdo do BNB. Fornece também informacdes sobre o eucalipto
como componente na silvicultura, as caracteristicas ambientais da Regifo, as
espécies potencialmente aptas para plantio e uso, fontes de financiamento e
legislacdo aplicavel.

Espera-se que os resultados da pesquisa, ora publicados em formato de
livro, possam contribuir para tomadas de decisdo do publico envolvido com
a atividade, servir como ponto de partida e sugestao para futuros estudos e,
principalmente, sejam tteis para orientar a analise de projetos de implantacio
de florestas de eucalipto financiados pelo BNB.




2 - CARACTERIZACAO DA AREA
DE ESTUDO

A 4rea de atuacdo do BNB inclui os estados do Maranhao, Piaui, Ceara,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, norte de
Minas Gerais e norte do Espirito Santo, totalizando 1.990 municipios e apro-
ximadamente 1.790.000km?2 (Quadro 1).

Estado Capital POI;‘;I::)an ﬁi‘:i?i‘gigz érn‘:g)
(habitantes)

Alagoas Maceid 3.120.922 102 27.779
Bahia Salvador 14.021.432 417 | 564.831
Ceara Fortaleza 8.448.055 184 | 148.921
Maranhao Sdo Luis 6.569.683 217 | 331.936
Paraiba Jodo Pessoa 3.766.834 223 56.470
Pernambuco Recife 8.796.032 185 98.146
Piaui Teresina 3.119.015 224 251.577
Rio Grande do Norte | Natal 3.168.133 167 52.811
Sergipe Aracaju 2.068.031 75 21.918
Nort? de Minas Belo Hori- 2.771.696 168 210.951
Gerais zonte

IS\I:;S do Espirito Vitéria 836.100 28 24.735
Total 56.685.933 1.990 | 1.790.075

Quadro 1 — Perfil dos Estados Inseridos na Area de Atu-

acao do BNB

Fonte: IBGE, 2011.

2.1 - Delimitacao do Semiarido

A Lei n® 7.827, de 27 de dezembro de 1989, que criou e estabeleceu as
condi¢oes de aplicagdo dos recursos dos Fundos Constitucionais de Financia-
mento do Norte (FNO), do Nordeste (FNE) e do Centro-Oeste (FCO), definiu
Semiarido como sendo “a regido inserida na area de atuacao da Superintendén-
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cia de Desenvolvimento do Nordeste (Sudene), com precipitacao pluviométrica
média anual igual ou inferior a 80omm (oitocentos milimetros)”.

No entanto, os conhecimentos acumulados sobre o clima permitem con-
cluir ndo ser a falta de chuvas a responsavel pela oferta insuficiente de 4gua na
regiao, mas sua ma distribui¢ao, associada a uma alta taxa de evapotranspiracao,
que resulta no fenémeno da seca, que, periodicamente, assola a populacao da
regiao (BRASIL, 2009c).

Sendo assim, considerando a necessidade de estabelecer novos critérios
técnicos definidores de clima semiarido, complementares aos das precipita-
¢Oes médias anuais inferiores a 80o0mm, e com o intuito de buscar uma base
técnica mais consistente que subsidiasse os posicionamentos sobre os pleitos
de inclusao na lista dos municipios do Semiarido, o Ministério da Integracao
Nacional (MI) convocou instituicbes envolvidas com as diferentes questoes
referentes ao Semiarido brasileiro, incluindo o BNB, e, em 2004, foi instalado o
Grupo de Trabalho Interministerial (GTI) encarregado de redelimitar a Regido
Semiarida do Nordeste.

Para a nova delimitacdo do Semiarido brasileiro, o GTI tomou por base
trés critérios técnicos:

i. Precipitacio pluviométrica média anual inferior a 800 milimetros;

ii. Indice de aridez de até 0,5 calculado pelo balanco hidrico que relaciona
as precipitagoes e a evapotranspirac¢io potencial, no periodo entre 1961
€ 1990;

iii. Risco de seca maior que 60%, tomando-se por base o periodo entre
1970 € 1990.

Em marco de 2005, o ministro da Integragdo Nacional assinou a Portaria
que instituiu a nova delimitacdo do Semiérido brasileiro. Além dos 1.031 mu-
nicipios ja incorporados, passam a fazer parte do Semiérido outros 102 novos
municipios enquadrados em pelo menos um dos trés critérios utilizados.
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Com essa atualizacio, a area classificada oficialmente como Semiérido bra-
sileiro aumentou de 892.309,4km2 para 969.589,4km2, um acréscimo de 8,66%.!

Minas Gerais teve o maior nimero de inclusées na nova lista — dos 40
municipios anteriores, vai para 85, variagao de 112,5%. A area deste estado
que fazia anteriormente parte da regido era de 54.670,24km? e passou para
103.590,0km?, tendo aumentado, portanto, em 89,5% .

O Mapa 1 apresenta o mapeamento da nova delimitagdo do Semiarido
brasileiro, instituida pela Portaria Interministerial n® 01/2005.

1 Esta informacao consta da publicacio sintese intitulada “Nova delimitacdo do semi-arido
brasileiro”, Ministério da Integragio Nacional. Posteriormente, foi publicado o relatério final
cuja area correta do Semiarido passou a ser 982.563,3km2 acrescida, portanto, em 9,08%,
enquanto o nimero de municipios incluidos nessa area passou de 1.031 para 1.133. Dados estes
retrabalhados pela equipe deste projeto.
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Mapa 1 — Delimitagao do Semiarido

Fonte: Elaboragdo prdpria, com base em BRASIL, 2009a.




2.2 - Mapeamento da Cobertura Vegetal

Este item apresenta os principais produtos cartograficos contendo levan-
tamento de vegetagdo natural e antropica na area de atuacdo do BNB. Foram
considerados apenas dados secundarios e publicados.

Em 2000, foi criado um programa internacional de pesquisa, conhecido
como Global Land Cover 2000, que teve como objetivo principal mapear a
vegetacao do planeta em bases metodoldgicas e operacionais homogéneas. No
ambito desse programa, a Embrapa Monitoramento por Satélite e a Ecoforca
Pesquisa e Desenvolvimento realizaram o mapeamento da vegetacio do Brasil
com participacdo no mapeamento da América do Sul.

O desenvolvimento metodoldgico desse trabalho, utilizando mosaicos
de imagens de vegetacao para a totalidade do territério nacional ao longo
do ano 2000, resultou no mapeamento do uso e cobertura das terras e na
geracdo do Mapa de Cobertura Vegetal do Brasil. No entanto, na consolida-
cdo dos resultados e compatibilizacdo do mapeamento com a cartografia da
vegetacdo da América do Sul, foi necessario validar cada classe da legenda
atual do Brasil com a legenda utilizada na América do Sul (Sistema FAO), e
com isso algumas informacoes referentes ao detalhamento de ecossistemas
endémicos brasileiros foram perdidas.

No Anexo I apresenta-se o recorte da drea de atuacao do BNB conten-
do o Mapa da Cobertura Vegetal do Brasil (EMBRAPA MONITORAMENTO
POR SATELITE, 2009). Ressalta-se que, na classificacio utilizada neste
mapeamento, nao foram consideradas as areas de reflorestamento.

Outro dado secundério é disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, que lancou em 2004 o Mapa de Vegetacdo do Brasil,
em escala 1:5.000.000 e com base em imagens Landsat de 2002, contendo o
mapeamento das classes de vegetagao natural, referentes a legenda oficial do
Brasil, e das areas antropizadas, englobando nesta categoria as regioes com
alteragOes antropicas significativas, como as manchas urbanas, pastagens
plantadas, cultivos agricolas, mineracgao e outros usos semelhantes em que a
vegetacao nativa deixou de ser predominante.
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No Anexo II encontra-se o Mapa de Vegetacao do Brasil no recorte da
regido de atuacdo do BNB (IBGE, 2004). Observa-se que a classe “4rea antro-
pizada”, mapeada na figura, ocupa uma grande area na regiao.

O terceiro e tltimo dado secundéario obtido é o Mapa de Cobertura Ve-
getal dos Biomas Brasileiros, (Anexo III), disponibilizado no Portal Brasileiro
sobre Biodiversidade — PortalBio/MMA (BRASIL, 2007). O Ministério do
Meio Ambiente, por meio do Projeto de Conservacio e Utilizagdo Sustentéivel
da Diversidade Biologica Brasileira (Probio) lancou, em 2004, dois editais
para a selecdo de subprojetos que realizassem o mapeamento da cobertura
vegetal, adotando-se o recorte de biomas estabelecido no Mapa de Biomas
do Brasil, publicado pelo IBGE.

Os seis subprojetos selecionados, um para cada bioma continental, com
base em imagens Landsat, obtidas principalmente no ano de 2002, realizaram
o mapeamento da cobertura vegetal, englobando tanto a vegetacao natural
quanto as areas de reflorestamento, na escala 1:250.000.

Na area de atuaciao do BNB, foram considerados os mapeamentos dos
biomas Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Amazodnia, conforme ilustra o
Mapa 2. No entanto, os produtos resultantes da execugido dos subprojetos de
mapeamento de cada bioma estdo apresentados em escala de detalhamento
distinta, muito provavelmente, devido a utilizagao de diferentes metodologias
de interpretacao e classificacdo das imagens de satélite.

Destaca-se que, nos trés mapeamentos obtidos para a area de atuacao
do BNB, foram consideradas informacoes e imagens de satélite do periodo
de 2000 a 2002, o que nio reflete a atual situagdo da cobertura vegetal na
regido. Além disso, a expansao dos plantios de eucalipto na regido Nordeste
ocorreu em meados de 2005; portanto, este cenario nao foi evidenciado em
nenhum dos mapeamentos obtidos.

Sendo assim, levando em consideracio que estes mapeamentos nao
refletem a atual situacdo do uso e ocupacao da terra na regiao e que ha a neces-
sidade de conhecer o cenario atual com o intuito de selecionar e indicar areas
potenciais para o plantio de florestas de eucalipto, é indispensavel a geracio
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de um novo mapeamento do uso e ocupagao das terras na regiao, incluindo a
classe de reflorestamento, um maior detalhamento das areas antropizadas e a
indicacdo de areas degradadas que sdo potencialmente aptas a implantagio de
florestas homogéneas de eucalipto.

Caatinga

Mata Atlantica

Pampa

Mapa 2 — Biomas Inseridos na Area de Atuacdo do BNB
(Linha Vermelha)

Fonte: Elaborado pelos autores com base em IBAMA, 2009.







3 - CARACTERIZAGCAO DE SETORES
POTENCIALMENTE CONSUMIDORES
DE MADEIRA E DE INDUSTRIAS
SELECIONADAS

A origem da cadeia produtiva de madeira tanto pode ser de floresta nativa
quanto de floresta plantada. Para os fins a que se destina o presente estudo,
interessa examinar a dindmica que segue a partir da floresta plantada e, em
particular, com maior énfase, como vem evoluindo a silvicultura do eucalipto
no Nordeste do Brasil.

Portanto, o primeiro passo é dar uma panoramica geral de como se
distribui a area de plantio do eucalipto no Pais nos tltimos anos, que, todavia,
sera analisado quanto a finalidade no decorrer do texto em cada uma de suas
aplicacOes mais relevantes.

A Tabela 1 apresenta a area de plantio de eucalipto no Brasil, Regides
Geogréficas e Estados. Em 2009, o Brasil possuia uma area reflorestada com
eucalipto de 4.515.730ha, concentrada principalmente nas regioes Sudeste
(56,1%) e Nordeste (17,0%), destacando-se, na primeira, os estados de Mi-
nas Gerais (1.300.000ha) e Sao Paulo (1.029.670ha); e, na segunda, a Bahia
(628.440ha) e Maranhao (137.360ha). Minas Gerais € o estado que concentra
a maior proporc¢ao da area plantada, possuindo cerca de 2% do seu territorio
ocupados com eucaliptos.

Embora se tenha conhecimento de plantios localizados no Piaui, essas
informacoes ainda nao aparecem oficialmente. Quanto a Minas Gerais e Espirito
Santo, as informacoes referem-se ao plantio distribuido em todo o territério
estadual e ndo apenas nas areas localizadas ao norte destes estados, onde o
BNB tem atuacgao.
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O setor florestal, no qual o eucalipto est4 inserido, é um complexo forma-
do por diversas atividades econémicas, que envolvem produtos para aplicacoes
energéticas e industriais dos mais variados tipos, além dos servicos ambientais.
Conferindo apoio a este complexo, encontram-se o ambiente institucional (leis,
culturas, tradicoes, educacio e costumes) e o ambiente organizacional (asso-
ciacoes, sindicatos, crédito, informacoes, pesquisa, téncia técnica, extensao e
firmas).

A producao florestal é a base do processo de geracdo de servicos am-
bientais e produtos madeireiros e visa, principalmente, a producao de madeira
destinada a energia, celulose, madeira serrada, madeira rolica e painéis a base
de madeira.

As sementes e mudas, fertilizantes, agroquimicos, maquinas e equipa-
mentos constituem os insumos utilizados na formacao do povoamento florestal.

Consideram-se servigos ambientais aqueles decorrentes do funcionamen-
to dos ecossistemas, podendo ser naturais ou antroépicos, como, por exemplo,
manutencao e conservacao da biodiversidade, prote¢iao do solo, manutencio
da fertilidade do solo, recuperacao de areas degradadas, sequestro de carbono,
regulacao de clima, suprimento e regulacao de agua.

Na geracdo de energia, a madeira é transformada em carvao para siderur-
gia e lenha para caldeiras e fornos. O carvao vegetal é usado na siderurgia para
alimentar seus altos-fornos e para a producao de ferro-gusa. A lenha destina-se
principalmente a producao de gesso, ceramica, secagem de graos (café, soja,
cacau), padarias, pizzarias, além da producao doméstica.

A madeira do eucalipto pode ser utilizada também para a fabricaco de
papel a partir da celulose. A partir da madeira serrada, sao fabricados dormentes
e cruzetas, moveis, produtos de maior valor agregado (PMVA), caibros, ripas e
outros produtos para a construcfo civil. Com a madeira roliga, sdo fabricados
postes e moirdes para cercas e, com painéis a base de madeira, obtém-se os
aglomerados, placas de fibra de madeira de média densidade (MDF), chapas
de fibras e compensados. Na Figura 1, pode-se ver de forma simplificada o
funcionamento deste complexo.
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Figura 1 — Cadeia da Producdo Florestal

Fonte: Elaborado pelos autores.

3.1 — O Setor Energético

A oferta interna de energia (OIE') no Brasil, em 2008, cresceu 5,6%
(préximo do PIB) e chegou a 252,2 Mtep.2 Mas a oferta interna de energia
oriunda de madeira (lenha e carvao vegetal), por crescer apenas 2,2% (chegou
a 29,2 Mtep), diminuiu sua participa¢do na matriz energética nacional, que
continua sendo, contudo, bastante significativa (12% em 2007 e 11,6% em
2008) segundo os Resultados Preliminares do Balango Energético Nacional
de 2009 (Tabela 2).

1 OIE é a oferta interna de energia, a quantidade total de energia disponibilizada para ser
transformada, ou para consumo final, incluindo, portanto, as perdas posteriores na distribuicao.

2 Mtep: Tonelada equivalente de petrdleo (tep) é uma unidade de referéncia internacional.
Corresponde a 10.000 Mcal, a quantidade de energia contida em uma tonelada de petréleo de
referéncia. 1 Mcal = 10° cal; 1 Mtep = 10° tep; 1 ktep = 108 tep.
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Tabela 2 — Oferta Interna de Energia (Milhdes de Tep)

ENERGETICO 2008 2007 Variacio %
Energia Nao-renovavel 138,0 129,1 6,9%
Petroleo e Derivados 92,5 89,2 3,7%
Gés Natural 25,9 222 16,9%
Carvao Mineral e Derivados 15,7 14,4 9,5%
Urénio (U,0,) e Derivados 3,7 3,3 13,1%
Energia Renovavel 114,2 109,7 4,2%
Energia Hidraulica e Eletricidade 34,9 35,5 -1,7%
Lenha e Carvao Vegetal 29,2 28,6 2,2%
Produtos da Cana-de-agtcar 41,3 37,8 9,1%
Outras Renovaveis 8,8 7,7 14,5%
Oferta total 252,2 238,8 5,6%

Fonte: BRASIL, 2010b.

Quanto a oferta interna de energias renovaveis3 na matriz energética
nacional, a participacao delas manteve-se no patamar de 45% (45,9% em 2007
e 45,3% em 2008). Nesse quadro, a energia provida pela madeira (lenha e
carvao vegetal) correspondeu a pouco mais de um quarto da oferta interna
de energias renovaveis do Brasil em 2008. E o indice de emissao de CO2 da
matriz energética brasileira (tCO,/tep) resultou em 1,48, menor que os indices

da América Latina, do Japao, dos EUA e da OCDE (BRASIL, 2010b).

A madeira, usada como lenha, tem suprido cerca de 8% do consumo final
de energia* priméaria no Brasil e, como carvao vegetal, outros 3%. (BRASIL,

2010a; 2010b). O mesmo relatério aponta ainda que:

« A oferta de gas natural cresceu 16,9% e elevou sua participagio na
matriz energética brasileira para 10,3%;

« Os produtos da cana-de-actcar (etanol, bagaco, caldo e melago para
fins energéticos) também apresentaram aumento de oferta (de 9,1%)
e ampliaram sua participacdo na matriz para 16,4%;

3 Inclui energia hidraulica e eletricidade, lenha e carvao vegetal, produtos energéticos da cana-de-

agucar e outros.

4 Consumo Final de Energia: quantidade de energia consumida pelos diversos setores econémicos
para seus usos finais (calor de processo, forca motriz, iluminacao etc.), nao inclui o uso para
transformacdo em outra forma de energia.
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« Diminuiu para 36,7% (37,4% em 2007) a participaciao do petrbleo
e seus derivados na matriz energética brasileira, pois sua oferta em
2008 cresceu apenas 3,7%.

Do consumo final de energia do setor residencial em 2008, a lenha supriu
34,6% (ou 7,9 Mtep), enquanto a eletricidade forneceu 35,6% (8,14 Mtep), o GLP
significou 26,5% (ou 6,1 Mtep), o carvao vegetal, pouco mais de 2% e cerca de 1%
foram as demais fontes, conforme observado na Tabela 3 (BRASIL, 2010a; 2010b).

Tabela 3 — Consumo Final de Energia — Setor Residencial (103 Tep)

2008 2007 Variaciao %
Eletricidade 8.141 7.816 4,2%
Lenha 7.918 7.812 1,4%
GLP — Gaés Liquefeito de Petroleo (gas de cozinha) 6.054 5.896 2,7%
Outras Fontes(1) 768 747 2,7%
Total 22.880 22,271 2,7%

Fonte: BRASIL, 2010b.

Nota: (1) Inclui gas natural, querosene e carvio vegetal.

A lenha também foi significativa para o consumo final de energia do
setor agropecuario, pois supriu 25,9% (2,5 Mtep) do consumo final de energia
desse setor. O 6leo diesel forneceu 56,7% (5,49 Mtep); as outras fontes, juntas
(incluindo gés natural, 6leo combustivel e eletricidade) forneceram 17,4% e o
carvao vegetal respondeu por menos que 0,1% (Tabela 4).

Tabela 4 — Consumo Final de Energia — Setor Agropecuario (103 Tep)

2008 2007 Variacio %
Oleo Diesel 5.492 5.099 7,7%
Lenha 2.514 2.356 6,7%
Outras Fontes(1) 1.683 1.607 4,7%
Total 9.689 9.062 6,9%

Fonte: BRASIL, 2010b.
Nota: (1) Inclui gés natural, dleo combustivel e eletricidade.

A queima de lenha também foi significativa no setor industrial bra-
sileiro atendendo 7,6% do seu consumo (6,3 Mtep), enquanto o carvao
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vegetal forneceu outros 5,7 Mtep (mais 6,8%). Outras fontes relevantes do
setor industrial foram: eletricidade (20,3%), bagaco de cana (18,8%), carvao
mineral (12,5%), 6leo combustivel (5,3%) e gas natural (10%). As outras
fontes computadas perfazem 18,7% (GLP, diesel, lixivia, 6leo de petrbleo
etc.) (Tabela 5) (BRASIL, 2010b).

Tabela 5 — Consumo Final de Energia — Setor Industrial (103 tep)

Tipo de energia 2008 2007 Variacao %
Eletricidade 17.083 16.565 3,1%
Bagaco de Cana 15.748 16.152 -2,5%
Carvao Minerall 10.538 10.460 0,7%
Gés Natural 8.425 8.092 4,1%
Carvao Vegetal 5.683 5.649 0,6%
Lenha 6.344 6.065 4,6%
Oleo Combustivel 4.451 4.247 4,8%
Outras Fontes?2 15.718 14.685 7,0%
Total 83.988 81.915 2,5%

Fonte: BRASIL, 2010b.
Notas: ! Inclui coque de carvao mineral. 2 Inclui lixivia, 6leo diesel, GLP e coque de petrdleo,
dentre outros.

Por sua vez, a lenha e o carvao vegetal tém fornecido cerca de 1% do
consumo de energia do setor comercial e quantidades nao-significativas para
o setor publico e para o de transportes (BRASIL, 2010a).

Da energia para consumo final proveniente de madeira (lenha e carvao
vegetal), em 2008, pouco mais da metade (53,5%) foi consumida pelo setor
industrial brasileiro, enquanto o setor residencial consumiu pouco mais de um
terco (35,3%) e ao setor agropecuario coube 11,2%.

A Tabela 6 contém a producao e uso da lenha e carvao vegetal nos anos de
2007 e 2008. Note-se que, das 94.341.000t de lenha produzidas em 2008, 41,7%
(39.386.000t) se destinaram a produgao de carvao vegetal, 27,1% (25.541.000t)
foram para uso residencial, outros 21,7% (20.463.000t) se destinaram ao uso
industrial e 8,6% (8.109.000t) foram usadas pelo setor agropecuario (Grafico 1)
(BRASIL, 2010b). Os outros usos da lenha, que incluem a geracao de eletricidade
e o setor comercial, totalizaram cerca de 1% (BRASIL, 2010a).
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Grafico 1 — Uso de Lenha no Brasil em 2008
Fonte: BRASIL, 2010b.

O principal uso da lenha no setor residencial é para coccdo e aquecimento.
Areducio desse consumo, que vem sendo observada nos tltimos anos, € explicada
pelo crescimento da renda familiar e pela substitui¢io da lenha por outros insumos
energéticos, como o GLP, cujos fogbes apresentam eficiéncia energética maior (cada
tep de GLP substitui entre 7 e 10 tep de lenha) (Tabela 6).

Tabela 6 — Lenha e Carvao Vegetal — Producao e Usos (103 t)

Descricao 2008 2007 Variacao %
Producio

Lenha 94.341 92.317 2,2%
Principais usos

Producdo de carvao vegetal 39.386 39.153 0,6%
Residencial 25.541 25.200 1,4%
Industrial 20.463 19.564 4,6%
Agropecuario 8.109 7.600 6,7%
Descricao 2008 2007 Variacao %
Produgédo

Carviao vegetal 10.017 9.958 0,6%

Principal uso

Industrial 8.797 8.745 0,6%

Fonte: BRASIL, 2010b.
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O setor industrial consumiu 19.564.000t de lenha para queima em 2007.
Os principais ramos consumidores foram: alimentos e bebidas com 31,1%
do consumo; ceramica também com 31,1%; e papel e celulose com 21,4%. O
ramo téxtil e o de ferroligas e outros metélicos consumiram, cada um, 1,6%;
a indtstria quimica usou 0,8%; e todos os demais juntos utilizaram os 12,4%
restantes (BRASIL, 2010a).

E o consumo final de carvao vegetal pelo setor industrial, que, em 2007,
montou a 8.745.000t, ficou assim: a producao de ferro-gusa e aco consumiu
84,5% (77.391.000t); a producao de ferro-ligas usou 953.000t (quase 11%); e a
de cimento consumiu cerca de 4%. Os outros consumiram 0,5%.

O uso de energia proveniente da queima da madeira é particularmente
importante no Nordeste. A economia do Nordeste tem-se apoiado ha décadas
na Regiao do Semiarido, especialmente na Caatinga, vegetacao de grande bio-
diversidade tanto para o fornecimento de energia da madeira como para uma
série de produtos florestais ndo-madeireiros. Estima-se que 70% das familias
da regido utilizam lenha para consumo doméstico e que 33% da matriz ener-
gética da regido sdo supridos por lenha obtida de exploragiao nao-sustentavel
da vegetacao nativa.

As Tabelas 7 e 8 apresentam as quantidades de carvao vegetal e de lenha
oriundas tanto de florestas nativas como de florestas plantadas, produzidas nos
anos de 2006 e 2007, na area de atuacdo do BNB.

Note-se que, de 2006 para 2007, enquanto a produgao nacional de
carvao vegetal de florestas nativas se manteve praticamente constante, a da
regido norte do Espirito Santo cresceu 661,8%, a do Estado do Piaui cresceu
256,8% (6% da nacional), a do Maranhdo cresceu 54,3% (correspondeu a
quase um terco da producao brasileira de 2007) e a de Pernambuco cresceu
13,2%. Nesse mesmo periodo, a producdo de carvao de nativas do Estado
da Bahia caiu 84,8% (em 2006 era 14,5% da producdo nacional; passou a
ser cerca de 2% da producao brasileira em 2007), assim como cairam — em
menor intensidade — as producées da Paraiba (-6,9%), de Sergipe (-5%) e
Rio Grande do Norte (-3,9%). Também a producao da regiao norte de Minas
Gerais sofreu queda de 6,7% nesse periodo.
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Nesse mesmo periodo, a producdo brasileira de carvao vegetal de
florestas plantadas cresceu 45,9%, refletindo o crescimento de 59,4% da pro-
ducao nordestina em 2007. Desta feita, a producido da Bahia quase dobrou e
a producdo do Maranhdo cresceu mais que a nacional (47,6%). A producao
da regido norte do Espirito Santo quintuplicou e a da regiao norte de Minas
Gerais cresceu significativamente (37,3%).

Tabela 7 — Producgao de Carvao Vegetal Oriunda de Florestas
Nativas e de Florestas Plantadas, em Toneladas

Floresta nativa Floresta plantada
Brasil, Regido Geografica
e Unidade da Federacio

2006 2007 2006 2007
Brasil 2.505.733 2.530.425 2.608.847 3.806.044
Nordeste 908.798 068.424 340.070 542.204
Maranhao 477.639 736.979 256.685 378.826
Piaui 41.828 149.232 - -
Ceara 11.642 11.571 1.907 1.908
Rio Grande do Norte 2.253 2.165 59 56
Paraiba 1.717 1.599 - -
Pernambuco 9.304 10.529 - -
Alagoas 105 107 - -
Sergipe 1.174 1.115 - 20
Bahia 363.135 55.127 81.420 161.394
Norte de Minas Gerais 35.595 33.225 239.743 329.230
Norte do Espirito Santo 482 3.672 12.588 62.319

Fonte: IBGE, 2010b.

A produgdo nacional de lenha de florestas nativas caiu 2,8% de 2006 para
2007 e a producdo nordestina caiu 4,1%. Enquanto a producao brasileira de
lenha de nativas ficou pouco abaixo de 44 milhoes de metros ctibicos em 2007,
a producao nacional de lenha de florestas plantadas cresceu 8,2% no mesmo
periodo, superando 39 milhdes de metros cibicos.

Aumentaram sua producao de lenha de floresta nativa em 2007, relativa
a 2006, o norte de Minas Gerais (15,6%), o Estado de Alagoas (8,1%) e o do
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Piaui (5,7%). Os estados do Maranhao e Ceara mantiveram praticamente sua
producao nesse periodo e os outros apresentaram decréscimos. Paraiba e Per-
nambuco reduziram-na em 5,5% e a Bahia e Sergipe reduziram-na em cerca de
7%. Também o Estado do Rio Grande do Norte reduziu sua producao de lenha
de floresta nativa em 15,1%, e a maior reducao ficou por conta da regiao norte
do Espirito Santo, com queda de 26,6% na producao de lenha de floresta nativa
de 2007, em relacao a 2006 (Foto 1).

Foto 1 — Lenha de Madeira Oriunda de Floresta Nativa
Fonte: Foto cedida pela empresa Plantar.

A producao de lenha de florestas plantadas na area de atuacdo do BNB
cresceu 12,6% de 2006 para 2007, mais que a brasileira, apesar de Pernam-
buco nao apresentar ntimeros dessa produ¢do em 2007, do forte declinio da
producdo do Estado do Maranhao (-84,8%), e das quedas de produgao de
lenha plantada em 2007, relativas a 2006, observadas nos estados de Alagoas
(-7%) e Rio Grande do Norte (-5,9%). Isso ocorreu porque, nesse periodo,
houve crescimentos da produgao dos estados da Bahia (13,7%) e de Sergipe
(125,4%). Também mais que dobraram sua producao o norte de Minas Gerais
(113,9%) e o norte do Espirito Santo (115,5%). Os estados do Piaui, Ceara e
Paraiba ndo apresentam ntimeros significativos de producdo de lenha de
florestas plantadas.
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Tabela 8 — Producdo de Lenha Oriunda de Florestas Nativas e de
Florestas Plantadas, no Semiarido Nordestino (m3)

Brasil, Regifio Geografica Floresta nativa Floresta plantada
e Unidade da Federacio

2006 2007 2006 2007
Brasil 45.159.866 43.910.054 36.110.455 39.089.275
Nordeste 24.903.253 23.883.428 961.889 1.083.340
Maranhao 3.230.032 3.235.064 32.206 4.889
Piaui 1.707.273 1.803.905 - -
Ceara 4.587.644 4.595.695 - -
Rio Grande do Norte 1.487.209 1.263.361 44.940 42.295
Paraiba 625.241 591.142 - -
Pernambuco 1.538.616 1.454.054 5.493 -
Alagoas 78.164 84.483 86 8o
Sergipe 466.284 432.517 32.679 73.672
Bahia 11.182.790 10.423.207 846.485 962.404
Norte de Minas Gerais 639.213 738.640 67.210 143.735
Norte do Espirito Santo 9.652 7.084 90.969 196.072

Fonte: IBGE, 2010b.

Estima-se que quase metade de toda a madeira consumida no Brasil
destina-se ao suprimento energético, principalmente na forma de lenha e carvao
vegetal. Entretanto, ela tem algumas caracteristicas que prejudicam seu uso
direto como combustivel, como alto teor de umidade e baixo poder calorifico
em relacdo a outros energéticos. Na tabela de fatores de conversiao do BEN,
uma tonelada de carvao vegetal equivale a 0,646 tep e uma tonelada de lenha
comercial equivale a 0,31 tep (BRASIL, 2010Db).

A madeira é uma fonte renovavel de energia, um dos materiais mais antigos
utilizados pelo homem e, ainda hoje, largamente consumida em todo o mundo
para gerar energia. E produzida pela fotossintese do organismo vegetal em cres-
cimento, que retira do CO2 da atmosfera o carbono que compoe cerca de 50%
de sua massa seca, contendo ainda perto de 44% de oxigénio, 6% de hidrogénio
e pequenas quantidades de outros elementos. Na combustao da madeira, esses
elementos retornam ao ambiente, sendo novamente recuperados pelo crescimen-
to de novos vegetais. Segundo Soares et al. (2006), a madeira € um combustivel
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com baixissimos teores de cinzas e de enxofre. Se originaria de florestas nativas,
seu suprimento pode ser irregular, necessitando-se cuidados para que se proceda
ao manejo sustentavel e se cumpram as exigéncias legais ambientais.

A madeira originaria de florestas plantadas apresenta, no Brasil, indices de
crescimento florestal de 10 até quase 20 vezes superiores aos indices de crescimen-
to da floresta nativa e bastante superiores aos dos maiores produtores mundiais,
resultando em custos de producao bem menores que os deles. Soares et al. (2006)
apontam dois outros atributos importantes: o suprimento de madeira originaria
de florestas plantadas tem baixo custo de armazenagem e cumpre um papel social
ao utilizar intensamente mao de obra nao qualificada (Foto 2).

Fonte: Tomada pelos Autores.

As formas mais comuns de uso da madeira para fins energéticos sdo
como lenha, cavacos e carvao vegetal. Ha ainda outras formas como briquete
ou mesmo pellets além de processos de tratamento térmico da biomassa, como
gaseificaco, hidrolise e fermentacao.
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Lenha e cavacos sdo formas de madeira em estado natural. Sua queima
direta tem um rendimento térmico limitado e pode ocorrer com desperdicio ener-
gético ainda mais elevado se ndo forem tomadas precaucoes adequadas, como a
sua secagem anterior a queima, para diminuir seu teor de umidade e, com isso,
o desperdicio energético. Além disso, melhores resultados energéticos nos fornos
a lenha sdo obtidos com a lenha seca e em forma de cavaco (lenha picada), de
modo a maximizar o contato do oxigénio com a biomassa, favorecendo as reacoes
de combustao e regularizando o processo de queima nos fornos a lenha (Foto 3).

Foto 3 — Cavaco
Fonte: Tomada pelos Autores.

A propria manutengio dos fornos e providéncias para seu isolamen-
to térmico — evitando perdas desnecessarias para o ambiente — ja seriam
responsaveis por mais economia de energia e, portanto, de madeira. Como,
alids, ha relatos no préprio polo gesseiro do Araripe, onde se diz obter até
40% mais de rendimento ao se utilizar, nos fornos (Foto 4), a lenha ade-
quadamente seca e picada.
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Foto 4 — Forno de Calcinadora do Polo Gesseiro
Fonte: Tomada pelos Autores.

Ja o carvao vegetal é o residuo s6lido, rico em carbono, produzido pela com-
bustao incompleta da madeira (processo de pirélise, que ocorre na auséncia ou em
presenca controlada de oxigénio). Quanto maior a temperatura de carbonizacio,
maior a perda de peso em relagido a madeira seca e maior o teor de carbono con-
centrado nesse carvao. Sabe-se que madeiras com altos teores de lignina resultam
em maiores quantidades de carvao com maiores teores de carbono fixo.

O carvao vegetal de uso comercial de origem de floresta plantada tem
cerca de 80% de carbono fixo, de 1% a 3% de cinzas e de 12% a 15% de materiais
volateis, enquanto a madeira seca contém em torno de 50% de carbono, como
citado anteriormente.

O processo de pirdlise libera vapor de dgua, gases condenséveis e nio-
condensaveis, além de liquidos organicos e alcatrdo, e a energia térmica dos
produtos liberados no processo contém uma quantidade de energia da ordem
da contida no proéprio carvao vegetal, como pode ser observado na Tabela 9.
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Assim, é preciso utilizar sistemas tecnologicamente adequados que
aproveitam os gases energéticos do processo de queima, apresentam maior
eficiéncia térmica, rendimento e facilidades operacionais (mecanizacio e con-
trole da poluicao), assim como producao homogénea.

Tabela 9 — Produtos de Carbonizacao de 1kg de Madeira
Seca a 450°C

Produto Percentual | Poder calorifico | NEC0 R
peso unitario (kcal/kg) produto (keal)

Carvao vegetal 34,3 7.100 2.435

Agua de constituicio 25,4 - -

Gases nao-condensaveis 20,8 1.875 390

Acido acético 6,7 3.500 235

Pirolenhosos 2,3 7.000 161

Alcatrao e 6leo 10,5 9.500 998

TOTAL 100,0 - 4.219

Fonte: Tarkow, 1978 apud e Oliveira, 1980.

Nota: O poder calorifico superior da madeira seca é cerca de 4.650 kcal/kg. A diferenca em
relacdo ao total da tabela refere-se a energia desprendida em processos exotérmicos antes dos
450°C.

O uso de madeira como fonte de energia esta presente na agenda am-
biental e da propria matriz energética. Houve época em que se acreditava que
o processo de desenvolvimento das nagoes induzisse a reducao natural do uso
da lenha como fonte de energia. No entanto, o uso de biomassa em geral, e de
madeira em particular, como alternativa de energia renovavel as fontes f6s-
seis tem sido cada vez mais considerado como viavel e vantajoso se estiverem
incorporadas tecnologias avancgadas e relacoes de produgido adequadas, sob
diversos aspectos econdmicos, sociais e ambientais, especialmente em tempos
de busca de sustentabilidade, num contexto de aquecimento global e mudancas
climaticas, em que dispor de energia limpa é estratégico na composicio da
matriz energética.

Atentos as possibilidades de reducio de suas emissoes de gases de efeito
estufa, Europa e Estados Unidos vém examinando o uso da energia térmica da
madeira em particular, e da biomassa de um modo geral, como uma das alterna-
tivas viaveis a energia de origem fossil. Com isso, a criacdo de um mercado inter-
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nacional de produtos da biomassa (e madeira) para queima com fins energéticos
é esperada para breve, dependendo de avancos tecnoldgicos especialmente para
a reducao de custos nos processo de concentracao de carbono.

A realidade brasileira apresenta situa¢oes contraditérias. Ha exemplos de
exceléncia, em que se produzlenha e carvao vegetal de modo tecnologicamente
avancado, a0 mesmo tempo que se regeneram areas degradadas e se utiliza a
energia dai proveniente com o adequado aporte tecnolégico, como em diversas
sidertrgicas e industrias de celulose e papel — muitas delas localizadas no Nor-
deste — que consomem regularmente grandes quantidades de carvao vegetal.
Mas ocorre também, extensamente, a extracao ilegal de madeira nativa para
fins energéticos, predatéria do meio ambiente e usuaria de técnicas primitivas
de queima, como ainda ocorre no Nordeste, por exemplo, na indtstria de gesso,
de ceramica e alimenticia, em que pese a intimeras iniciativas em andamento
para superar essa situacao.

Sistemas primitivos de carbonizagio da madeira, que se caracterizam pela
ineficiéncia, poluicao, desperdicio e heterogeneidade do carvao vegetal produ-
zido, sdo ainda utilizados em diversas regidoes do Brasil, assim como — mesmo
em processos industriais de intimeras instala¢gées importantes — a queima da
lenha ainda é realizada de modo rudimentar com rendimento térmico bem
abaixo do possivel.

Respostas tecnoldgicas para a maioria dos questionamentos técnico-am-
bientais do uso da madeira para fins energéticos estdo disponiveis e acessiveis, se
acompanhadas de mecanismos crediticios compativeis com o mercado onde estao
presentes. Ha intensa atividade de pesquisa e desenvolvimento em grande parte dos
institutos de pesquisas, centros tecnologicos e universidades em todo o Pais.

As melhorias nos processos adotados de queima de lenha ou de carvoeja-
mento sao possiveis e desejaveis, como a reducao do consumo de madeira, pela
maior eficiéncia no processo de conversao energética, a reducao de emissoes de
gases nocivos para o ambiente, a reducao dos custos de fabricacao e a melhoria
das condicGes de trabalho da mao de obra empregada.

E preciso que a producdo de lenha e carvdo vegetal a partir de matas
nativas seja feita segundo planos de manejo sustentaveis e com tecnologias
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adequadas, e que a producio a partir de florestas plantadas seja fruto de pro-
jetos sustentaveis, que usem também tecnologias adequadas.

A energia térmica oriunda da madeira continuara sendo uma fonte
significativa de energia, especialmente para as atividades industriais com ten-
déncia de ampliacdo de seu mercado a depender da consolidacao de avancos
tecnoldgicos para a producgao de combustiveis liquidos.

Por tltimo, para se manter como provedora de energia renovavel e con-
tribuir efetivamente para o desenvolvimento sustentavel do Nordeste brasileiro,
com ganhos ambientais, sociais e econdmicos, a producdo de madeira precisa
respeitar os processos que levam a sua reproducao e com isso garantir os estoques
necessarios para as multiplas finalidades em que pode vir a ser utilizada.

3.1.1 - O consumo de lenha

A seguir sdo analisados setores da economia nordestina pela sua im-
portancia no consumo da lenha para fins energéticos. O critério adotado na
escolha foi a existéncia de estudos e pesquisas levantadas ao longo da elabo-
racdo do trabalho.

3.1.1.1 - A gipsita e a producao de gesso

A gipsita é uma rocha de origem sedimentar formada de aguas salo-
bras e charcos sob clima 4rido, utilizada como matéria-prima para diversas
aplicacbes industriais e agricolas, dentre as quais se destacam: a cimenteira,
na fabricacao do cimento Portland, que requer a adicdo deste bem mineral
ao clinquer para retardar o tempo de pega; na fabricacao de gesso, sulfato de
calcio semi-hidratado obtido por calcinacao; como carga na producao de papel,
e, quando moida, como corretivo de solo (LYRA SOBRINHO et al., 2001).

As maiores reservas mundiais de gipsita encontram-se em territorio
brasileiro e atingem cerca de 1,3 bilhao de toneladas, embora sejam a Chi-
na e os Estados Unidos os principais produtores mundiais, China com 37
milhdes de toneladas e os Estados Unidos com 17,9 milh&es de toneladas
para o ano de 2007, muito acima dos menos de 2 milhdes extraidos no
Brasil no mesmo ano.
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Foto 5 — Gipsita
Fonte: Tomada pelos Autores.

As reservas e a base de reservas mundiais sdo abundantes, mas esses
dados nao estdao disponiveis na maioria dos paises produtores de gipsita.
Somente trés paises apresentam dados de reserva, conforme dados da U.S.
Geological Survey. Sao eles: Estados Unidos, Brasil e Canada, conforme
apresenta a Tabela 10. A Tabela 11 mostra a produgdo mundial de gipsita
bruta (em mil toneladas).

Tabela 10 — Reserva Mundial de Gipsita

Unidade: tonelada

Pais R(ZS:;:S[S Base de Reserva
Brasil 1.300.000.000 Abundante
Canada 450.000.000 Abundante
Estados Unidos 700.000.000 Abundante

Fonte: United States Geological Survey, 2008.




Tabela 11 — Producao Mundial de Gipsita

Unidade: mil toneladas

Pais 2003 2004 2005 2006 2007°¢
Afeganistdo ° 3 3 2 2 2
Africa do Sul 394 452 548 554 627 | »3
Alemanha, comerciavel* 1.748 1.579 1.644 1771 | " 1.750
Arabia Saudita © 450 641 | 3 713 750 750
Argélia 350 1.058 1.460 1.033 | ¥ 1.198 | 3
Argentina 499 836 | 1.073 1.203 | © 1.200
Austrélia 4.066 4.325 3.857 4.249 | T 4.200
Austria @4 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Azerbaijao 4 9| 28 35" 22 |3
Bolivia -- ©® ® G | e 1
Bosnia e Herzegovina 63 140 | * 153 128 | * 130
Brasil 4 1.529 1.472 1.582 1.737 | ©P 1.750 | P
Bulgéria 4 168 176 188 450 | ©¢ 730 | 8
Burma (Birméania) 66 71 68 69 | " 69
Butao 123 131 151 160 170
Canada 4 8.378 9.339 9.400 9.036 | T 7.654 | 3
Chile 662 630 661 845 | * 773 | 8
China © 27.000 29.000 | * 32.000 35.000 | r 37.000
Chipre 300 255 260 250 250
Colémbia © 560 560 700 700 | T 700
Croacia 166 200 | ¢ 250 300 | »¢ 335 |3
Cuba © 130 130 - - -
Egito 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000

El Salvador © 6 6 6 6 6
Emirados Arabes Unidos® 100 110 120 130 130
Equador 5 G| 1 1| 2
Eritréia 1 1 1 1 1
Eslovaquia+ 94 127 107 10 | r 110
Eslovénia © 10 - -- - -
Espanha 4 11.500 12.534 13.000 11.500 | ©P 11.500
Estados Unidos ® 16.700 17.200 18.800 18.500 | * 17.900 | 3
Etiopia+ 48 51 35 35 35
Franca @4 5.600 5.700 4.902 4.800 4.800
Grécia ©4 500 500 500 500 500
Guatemala 67 106 350 227 | T 227

Continua
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Tabela 11 — Producao Mundial de Gipsita

Unidade: mil toneladas
Continuagdo

Pais 2003 2004 2005 2006 2007¢
Honduras 20 6 6 | e 6| e 6
Hungria®+ 62 62 55 19 | 3 19
Iémen 42 37 38 44 | 45
india 2.300 2.350 2.400 2.450 2.500
Indonésia 6 6 6 6 6
Iran ¢ 13.828 12.594 11.196 | ¥ 12.000 | ©¢ 12.000
Irlanda® 450 450 450 450 450
Israel 141 125 107 111 | © 110
Italia 1.646 2.488 2.905 | * 2.860 | * 5.459 | 3
Jamaica 249 283 302 364 | T 228 | 3
Japao 5.764 5.865 5013 | © 5.796 | * 5.850
Jordania 64 135 345 | T 334 [T 330
Laos 102 201 774 | "¢ 775 | " 775
Letonia 159 226 220 | ¢ 230 230
Libano® 30 30 30 | T 30| " 30
Libia® 150 175 175 175 175
Luxemburgo®+ ) © © © ©
Macedonia© 21 21 27 | ©3 38 | 3 40
Mali© 1 1 — - _
Marrocos © 600 600 600 600 600
Mauritania 34 39 43 | 45 | " 45
México 4 6.986 9.221 6.252 6.076 | * 6.080
Moldéavia 116 103 131 | T 186 | * 312 |3
Mongolia ¢ 25 25 25 26 26
Nicaragua 4 31 36 36| " 42 | " 40
Niger 18 18 17 | T 13| 13
Nigéria®© 150 160 150 | * 160 | © 160
Oma ¢ 50 60 60 60 60
Paquistao 424 467 552 590 620
Paraguai © 5 5 5 5 5
Peru 71 150 150 151 | * 151
Pol6nia 4 1.328 1.272 1.243 1.362 | r 1.581 | 3
Portugal 4 420 461 389 | T 400 | T 400
Quénia 4 9 9 9 10| 10
Continua
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Tabela 11 — Producao Mundial de Gipsita

Unidade: mil toneladas

Conclusdo
Pais 2003 2004 2005 2006 2007¢
Reino Unido 4 2.783 2.914 2.000 | ' 1.700 | © 1.700
Repi{bl} ca 250 459 370 356 | r 356
Dominicana
Republica Tcheca 104 71| 25 16 | T 15
Romania 394 490 502 615 | * 707 | 3
Russia © 1.800 2.077 | 3 2.200 2.200 2.300
Serra Leoa © 4 - - - -
Sérvia © 42 | »37 45 | "7 45 | °7 45 | F 45
Siria 377 432 467 444 |7 440
Sudao e, 4 13 | 8 14 14 14 14
Suécia e 250 250 250 250 250
Tailandia 7.201 7.169 7113 | * 8.355 | * 8.569 | 3
Tajiquistao 15 (" 57| " 9" 91" 9
Tanzania * 33 59 | 23 33" 33
Tunisia ® 110 108 ug |’ 115 115
Turcomenistao ¢ 100 100 100 100 100
Turquia 197 250 500 | ©¢ 800 | »¢ 770
Ucréania 321 337 381 376 742
Uganda ® © &} © ©
Uruguai e 1.130 1.130 1.130 1.150 | ¥ 1.150
Venezuela 5 4 6 7 7
Total 135.000 | © 144.000 | * 145.000 | | 149.000 | * 153.000

Fonte: Elaborado pelos Autores com base no United States Geological Survey, 2007.

Notas: °Estimado. PPreliminar. 'Revisado. --Zero. ‘Total mundial, dados dos EUA, e dados
estimados estdo arredondados para mais de trés digitos significativos; ndo adiciona aos totais
apresentados. 2As tabelas incluem dados disponiveis até 15 de julho de 2006. 3NUmeros
relatados. “Inclui anidrido. Menos que 2 unidade. ¢Ano-calendario inicia em 21 de marco.
’Montenegro e Sérvia declararam formalmente a independéncia em junho de 2006, e ambos
dissolveram a unido. 8Exclui subproduto da gipsita.

A andlise da situacgdo da industria de gesso no Nordeste, em especial na
Bahia e Maranhao, além de Pernambuco, ganha relevincia ao se constatar o
imenso tamanho das reservas brasileiras de gipsita, o ritmo de crescimento da
producdo e da demanda interna, além de boas perspectivas para o mercado
externo com a conclusio da Ferrovia Transnordestina que deve trazer sensivel
reducao no custo para exportacao.
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O Estado de Pernambuco pode vir a ser extremamente competiti-
vo, em termos internacionais, em razao, principalmente, das condigoes
favoraveis na exploragao do minério a céu aberto e do mais alto teor de
pureza (Tabela 12).

Tabela 12 — Reservas Minerais de Gipsita no Brasil (2005)

RESERVAS (1)
Brasil
UF e Municipios
Medida Indicada Inferida Lavravel
Brasil 1.001.031.085 | 434.977.753 | 471.248.136 | 657.301.418
Bahia 492.343.861 | 107.997.000 166.280.000 245.327.000
Camamu 492.343.861 | 107.997.000 166.280.000 245.327.000
Ceara 4.068.671 - - 4.058.071
Barbalha 53.000 - - 42.400
Santana do Cariri 4.015.671 - - 4.015.671
Maranhao 22.373.052 6.704.865 2.239.021 22.404.807
Balsas 513.600 62.100 9.480 513.600
Codo 18.015.476 3.825.654 1.223.741 17.960.476
Grajat 3.843.976 2.817.111 1.005.800 3.930.731
Pernambuco 289.623.675 109.034.651 109.173.648 192.883.812
Araripina 82.114.077 19.624.646 24.668.602 63.273.401
Bodoco 5.424.822 4.772.000 349.000 4.407.190
Ipubi 114.961.944 37.621.214 48.782.996 67.974.426
Ouricuri 35.490.721 19.214.245 19.013.703 37.560.112
Trindade 51.632.111 27.802.546 16.359.347 19.668.683
Piaui 1.873.460 522.000 1.243.000 1.873.460
Simoes 1.873.460 522.000 1.243.000 1.873.460
Rio Grande do Norte 145.053 791.751 - 145.053
Gov. Dix-sept Rosado 145.053 791.751 - 145.053

Fonte: BRASIL, 2009c.

Embora o Brasil possua as maiores reservas mundiais, a produ-
cdo ainda nao passa de 1,5 milhao de toneladas/ano (Tabela 13), porém
apresenta potencialidade de crescimento, a depender da reacdo do mer-

cado internacional.
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Tabela 13 — Producgao de Gipsita no Brasil (2005)

Producio Quantidade (t)
Bruta 1.489.825%
Beneficiada 527.912

Fonte: BRASIL, 2009c.
Nota: *A diferenca entre a producdo apontada para o ano de 2005, na Tabela 11 e na Tabela
13, é decorrente de fontes consultadas.

Héa problemas econémicos e ambientais graves que devem ser mais bem
examinados, inclusive para avaliar o alcance pretendido no equacionamento
do abastecimento dos fornos.

Enquanto, em escala mundial, em média, a principal utilizacao de gipsita
destina-se para a indtstria do cimento, no Brasil, cerca de 60% deste mineral
extraido sdo convertidos em gesso (calcinagdo), algo como 36% vao para a
industria cimenteira e 4% sao usados como corretivo do solo.

A producao de gesso no Brasil assume grande relevancia econdmica para
o Nordeste, pois esta regido abastece cerca de 90% do mercado nacional, e tem
na lenha sua principal fonte de energia necessaria para a calcinagio, na sua
totalidade, oriunda de vegetacao nativa. Essa atividade, concentrada em cerca
de dez municipios do Sertao do Araripe (PE), a cerca de 700km do Recife, gera
mais de 14 mil empregos diretos e cerca de 70 mil indiretos.

Espera-se a manutenc¢ao ou elevagdo de taxas de crescimento dessa
atividade produtiva que, hoje, esta envolvida em consideraveis problemas am-
bientais e sociais. As importacoes e exportacoes brasileiras de gesso sdo pouco
significativas. Portanto, pode-se concluir que, prevalecendo as projecées para
a economia brasileira, esta é uma indtstria voltada para o mercado interno
que pode vir a experimentar consideravel crescimento nos préximos anos.
Em havendo mudancas na tecnologia de producao do gesso, especialmente
nos fornos das calcinadoras, nao se deve desprezar o potencial de expansao
para o mercado externo, muito embora este passe por mudancas que devem
levar um tempo longo de maturacao.
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» O Polo Gesseiro do Araripe

O polo gesseiro do Araripe esta situado nas proximidades da Area de
Protecdo Ambiental da Chapada do Arararipe criada pelo Decreto Federal de
04/08/1997 (BRASIL, 1997), inserida em porc¢oes dos estados de Pernambuco,
Ceara e Piaui, abrangendo aproximadamente 1.063.000ha, com distancias
variando de 600 a 800km das capitais dos referidos estados, envolvendo 38
municipios, sendo 15 do Ceara, 12 de Pernambuco e 11 do Piaui, conforme o
Mapa 3 apresentado a seguir.

Polo Gesseiro do Araripe

Boin Gosan
Ceard

Poin Gosssins [xpasdics

¥ vy APA Chagads do Araies

£

Drviahs Wit il

P—— N YT T

Area de atuagio do BNB

Mapa 3 — Polo Gesseiro do Araripe
Fonte: Elaboracdo dos autores, com base em BRASIL, 1997.

Um dos estudos pioneiros sobre a APA, realizado por Campello
(2009) e outros com a finalidade de avaliar os recursos florestais da APA
da Chapada do Araripe, indicava que, no fim da década de 9o, a lenha
(nativa) respondia por 70% da demanda energética dos domicilios da
regido e que 35% do parque industrial instalado tinha na lenha sua fonte
de energia primaria.
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Além disso, apontava outro aspecto importante da atividade florestal na
regido que era o seu carater complementar as atividades agropecuarias, explicando
ser esta uma das poucas alternativas econémicas que o produtor rural dispoe nos
longos periodos de estiagem no Semiarido do Nordeste brasileiro.

Contudo, ja reconhecia, que “essas indistrias consomem lenha sem se
preocupar com a sustentabilidade e manutencao do estoque florestal”. Segundo
os autores, “o fator decisivo que as levava a utilizagdo do energético florestal é
tdo somente o seu baixo custo”.

Citava ainda estudo sobre os usuarios de produtos florestais que, a época,
nao estava concluido, mas permitia estimar o consumo 800.000 esteres por
ano “para atender a demanda energética do setor industrial”. Nada revelando,
no entanto, sobre o consumo energético dos domicilios em termos absolutos
(BRASIL, 2000).

Este trabalho fundamentou-se nos estudos de Toniolo e Kazmierczak
(1998), que definem as diferentes formacées florestais existentes na APA
e no inventario florestal realizado por Marques de Sa et al. (1998) e por
Carvalho e Oliveira (1994), respectivamente, para os estados de Pernam-
buco e Ceara.

Tais estudos podem ser considerados como os trabalhos seminais sobre
a situacao na Chapada do Araripe e tém entre seus resultados, que aqui interes-
sa explorar, a producao madeireira da APA, a rigor seu potencial, levando em
consideracao os ciclos de rotacdo de 15 anos para a Caatinga e, para as demais
formacoes, de 10 anos. A Tabela 14 abaixo sintetiza a producio com finalidade
energética, importante para compreender a situacao atual de consumo de lenha.

A principal conclusio dos autores foi que a oferta de madeira susten-
tavel, estimada em 2,9 milhGes de esteres/ano, daria conta, com folga, da
demanda anual, que estaria por volta de 800.000 st/ano. Os 2,1 restantes
estariam, segundo eles, “sendo utilizados para abastecer o setor domiciliar
existente na APA, bem como outros consumidores localizados no seu entorno”.
Sobre o tema energia, nas suas recomendagGes, apontavam para a necessi-
dade de cuidados na fabricacao do carvao, nada se referindo ao consumo das
calcinadoras em especial.
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Tabela 14 — Producao Florestal da APA Chapada do Araripe
para Finalidade Energética

Formacdes/tipologias | Area exploravel | Producio energética | Producio sustentavel

florestais total (ha) total (st) (st ano)

Mata imida 4.719,05 240.624,36 24.062,43
Cerradao 9.322,51 2.172.890,60 217.289,06
Cerrado 15.956,30 1.377.507,37 137.750,73
Carrasco 02.920,24 8.423.219,75 842.321,97
Mata seca 16.922,48 - -
Caatinga arbustiva 64.444,20 2.284.546,89 152.303,12
ﬁﬁg;ia arbustiva/ 127.454,97 7.378.368,21 491.891,21
Caatinga arborea 91.851,10 7.732.025,59 515.468,37
Mata secundaria 5.501,63 - -
Transicao Cerraddo /

Carrasco 57.739,78 5.234.111,05 523.411,10
Total 486.832,26 34.843.293,82 2.904.497,99

Fonte: BRASIL, 2000.

Vale acentuar que, quando se trata da APA, o namero total de
municipios é de 38, os quais se localizam em trés estados do Nordeste
brasileiro. Isto é importante, pois varios autores partem destes estudos
e sem os cuidados necessarios reduzem o assunto para o que seria o Polo
Gesseiro do Araripe.

A estes estudos seguiram-se varios outros, todos baseados nos mesmos
dados com a introdugio de uma ou outra caracteristica adicional. A Companhia
de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba (Codevasf), em
conjunto com a Fundacao de Pesquisas Florestais do Parana (Fupef), realizou,
em 2007, o que foi denominado de diagnostico preliminar da APA do Arararipe
e, concentrando-se somente nos municipios produtores de gesso, chega a mes-
ma demanda de madeira para fins energéticos, estimada em 1,9 milhdo de m?
(PERNAMBUCO, 20009).

As informacoes e dados mais completos e relativamente bem funda-
mentados surgiram com a publica¢io, em 2007, de estudo minucioso e de
maior profundidade, realizado pela Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio

/61
B



Ambiente de Pernambuco com o titulo de Regido do Araripe: Diagnostico
Florestal (PERNAMBUCO, 2007).

Os autores concentram-se no Polo Gesseiro formado pelos cinco prin-
cipais municipios produtores de gesso — Araripina, Ouricuri, Ipubi, Trindade
e Bodoco —, todos localizados em Pernambuco e, a partir de levantamentos
primarios, examinam, nestes municipios, tanto o consumo potencial domiciliar
como o advindo da atividade industrial e comercial. O principal resultado que
aqui interessa reter diz respeito as necessidades de lenha e carvao.

O consumo domiciliar de lenha encontrado (rural e urbano), nos cinco
municipios, seria de 579 mil st/ano, exigindo a exploracao de area equivalente a
3.860ha, enquanto a exigéncia anual de lenha para fins industriais e comerciais
seria de 1.322 mil st/ano, com corte anual de 8.818ha. Vale acentuar que, deste
consumo, 1.215 mil seriam destinados a atender as calcinadoras produtoras de
gesso. Portanto, no total, a exigéncia do Polo seria de 1.901 mil st/ano, o dobro
do consumo estimado para o fim dos anos 90, que considerava nio o Polo e
sim a APA, que, como ja advertimos, envolve 38 municipios e ndo os cinco
estudados. A exigéncia de desmatamento seria entdo de 12.678,32ha/ano, ou
seja, 3.860,32ha para o consumo no setor domiciliar e 8.818ha para os setores
industriais, comerciais e de servicos (Tabelas 15 e 16).

Outro resultado a que chega a pesquisa é de que os municipios produtores
nao dispdem de lenha suficiente, recorrendo, pelo que detectaram verificando
o fluxo de origem e destino, pelo menos ao Estado do Piaui. Trata-se de algo
esperado, mas que foi pela primeira vez dimensionado.

Nao foi possivel, segundo os autores, por razoes diversas, obter conclu-
soes fundamentadas para o comportamento dos precos da lenha; porém, em
levantamentos expeditos feitos junto a algumas calcinadoras, foi encontrada
uma variacao de R$12,00 a R$15,00 para o estere de lenha e R$10,00 para a
lenha clandestina (sic).

Orientados pelo material coletado que apontou crescimento da producao
gesseira de 105,9% para o periodo de 1994 a 2000 e com base nas expectativas
dos produtores de gesso, que consideraram o consumo de material lenhoso
para a industria muito abaixo dos 2,1 milhdes st/ano, por eles estimados, por-
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tanto, 72,8% acima dos 1.215 mil st/ano encontrados na pesquisa, os autores
construiram varios cenarios com crescimento da producao de gesso, dos quais
é aqui reproduzida a sintese para quatro deles.

Estimando, por hipoétese, o crescimento da industria gesseira em
quatro cenarios, de 25%, 50%, 75% e 100%, e mantidos os pressupostos de
rotacdo de 15 anos e incremento de 11 st/ha/ano e de 13 anos, incremento
de 16 st/ha/ano, com volume entre 160 e 200 st/ano, respectivamente, os
autores chegaram a estimativa da 4rea de manejo necessaria para atender
a producdo, dada cada hipo6tese de crescimento da indtstria gesseira, man-
tidos constantes os consumos das outras industrias, do setor servico e do
setor residencial nos mesmos niveis observados em 2004. Estas estimativas
podem ser vistas na Tabela 17.

Tabela 15 — Consumo Anual de Energéticos Florestais no Setor
Domiciliar na Regidao do Araripe (Ano-Base: 2004)

Carvao Vegetal C. Vegetal Lenha
Municipios equivalente em
(tep ano) | (tano) lenha (t ano) (tep ano) (t ano)
Araripina 2.417,85 3.837,86 26.865,03 5.296,61 17.309,23
Bodoco 1.768,94 2.807,842 19.654,89 6.195,04 20.245,26
Ipubi 1.487,48 2.361,09 16.527,66 1.862,96 6.088,11
Ouricuri 4.170,53 6.619,88 46.339,22 6.216,47 20.315,28
Trindade 1.882,26 2.987,72 20.914,04 801,06 2.617,87
Total 11.727,07 18.614,41 130.300,84 20.372,17 66.575,73
Municipios Tota(lte:;;;enha Tot:(a;te/:lt;l(;e)n 1 2;;?0::3:1-
(ha ano)
Araripina 44.174,23 129.924,22 866,16
Bodoco 39.900,15 117.353,40 782,36
Ipubi 22.615,77 66.516,99 443,45
Ouricuri 66.654,50 196.042,66 1.306,95
Trindade 23.531,91 69.211,51 461,41
Total 196.876,57 579.048,75 3.860,32

Fonte: PERNAMBUCO, 2007.
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Considerando o maior crescimento de 100%, que, de forma simplista,
poderia ocorrer em qualquer unidade de tempo, seria necessario perto de
470.000 ou 325.000 hectares com area de supressao anual de 31.000 ou 25.000
hectares, a depender do incremento e volume esperados. No caso de modesto
crescimento, ou seja, de 25%, a drea de manejo seria 317.000 ou 220.000 hec-
tares com corte anual de 21.000 ou de 17.000 hectares.

Os autores concluem a pesquisa de forma categorica estimando que, se
efetivado o consumo de 1.901 mil st/ano de forma sustentada, conforme de-
termina a lei, o estoque de madeira se esgotaria em 45 anos, com a distancia
elevando-se para perto de 8okm do polo gesseiro.

Tabela 17 — Area de Manejo Florestal Necessaria em Funcdo da
Producao (Cenarios)

Demanda anual | Manejo florestal: rotacio de | Manejo florestal: rotacio de
projetada em 15 anos incremento de 11 st/ | 13 anos incremento de 16 st/
funcio do ha/ano volume de 160 st/ha | ha/ano volume de 200 st/ha
aumento na . . . "
producio de Area total Area de corte | Area total Area de corte
gesso (st e %) (ha) anual (ha) (ha) anual (ha)
3.385.696 (25%) 317.409 21.161 220.070 16.928
3.925.696 (50%) 368.034 24.536 255.170 19.628
4.465.696 (75%) 418.659 27.911 290.270 22.328
5.005.696 (100%) 469.284 31.286 325.370 25.028

Fonte: PERNAMBUCO, 2007.

Por outro lado, ceteris paribus, se forem levadas em conta as estimativas
de que a reserva de gipsita poderia chegar a cerca de 606 anos, fica claro que,
se ndo forem encontradas outras fontes de energia ou melhora da eficiéncia
energética, seja com tecnologias incrementais nos fornos e reducdo no consumo
de material lenhoso ou ainda com a introducao de eucalipto ao lado de manejo
de floresta nativa, a economia da regido sera forcada a buscar outras alternativas
energéticas seguramente mais caras e poluentes.

Certamente, entendendo que poderia ser ainda maior o crescimento
do mercado para o gesso, no mesmo ano de publicacao desta pesquisa, foi
realizado por Toniolo e outros, para 0o MMA e Sectma trabalho que, partindo
parcialmente de conclusoes da aludida pesquisa, visava dentre outros objetivos
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oferecer subsidios para programas de sustentabilidade da matriz energética do
polo gesseiro ampliado com a introdu¢do de novos municipios.

Segundo os autores, “o estudo foi elaborado prioritariamente para a regido
de producao do polo gesseiro de Pernambuco, que engloba os municipios de Ara-
ripina, Ipubi, Trindade, Bodoc6 e Ouricuri, e um total de outros 10 municipios
adjacentes dentro do Estado de Pernambuco (Cedro, Dormentes, Exu, Granito,
Moreilandia, Parnamirim, Santa Cruz, Santa Filomena, Serrita e Terra Nova)”
(KUSTER, MELCHERS e MARTI, 2006).

A primeira observacao de interesse é que a “formacao florestal de maior ex-
pressdo seja (tanto) em extensao como em importancia para a producao de energia é
a Caatinga (grifo nosso), correspondendo as tipologias arbustiva, arbustiva-arbérea
earborea”. A mesma que seria obtida com base nos trabalhos seminais citados, cuja
unidade de analise, necessario se faz insistir, é para a APA do Araripe.

Ainda assim, o elemento novo que introduzem é a supressao de vegetagio de
monta observada para a APA. “A cobertura florestal da APA foi objeto de reducoes
consideraveis em extensao, principalmente na tipologia da caatinga arbustiva-
arbérea, que perdeu mais de 30.000ha no periodo entre 1997 e 2004 e, entre
1989 e 2004, foi estimada uma perda de 168.793ha de florestas na regiao do polo
gesseiro. A diminuicao corresponde a um volume estimado superior a 33.475.000st
(média de 198,33 st/ha)”.s Em seguida, afirmam que, “nos municipios do polo
gesseiro considerados para este estudo, foi encontrada uma cobertura florestal de
979.040ha, das quais 54% ou cerca de 375.020ha faziam parte da APA do Araripe”.

Elaborando exercicios com cenéarios de crescimento ainda maiores para
a inddstria do gesso, ndo deixam de apresentar a situacido dos Planos de Ma-
nejo aprovados pelo Ibama: sdo apenas 17 que cobrem area inferior a 5.000ha,
muito aquém, portanto, da exigéncia de 12.678,32ha apontada para o ano de
2004, conforme as Tabelas 15 e 16 anteriores. O suprimento vem, portanto,
de origem nao-autorizada, a ndo ser para o caso da algaroba e caju, que houve
autorizagoes do Ibama, que, certamente, ndo chegam a amenizar a situagdo em
que se encontra o abastecimento da inddstria gesseira.

5 Note-se que a média é muito maior que os 150ha estimados na pesquisa citada.
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O uso de energéticos extraidos da Caatinga, feitos sem o manejo florestal,
¢ a principal ameaca para o bioma, segundo o relatério publicado pela Secretaria
de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2007).

Em todos os estudos explorados, a preocupacio dos autores é com a le-
nha e municipio de origem sem qualquer indicacdo de empresas calcinadoras,
gesseiras ou de qualquer ramo industrial que tenham vinculos com a producao
florestal. Nao se tem noc¢ao de qual seria o interesse dessas em realizar fomento
florestal para plantios homogéneos ou apoiar programas de manejo em terras
proprias ou de terceiros.

Intimeras iniciativas vém sendo implementadas para organizar e modernizar
o polo gesseiro, melhorar sua eficiéncia energética, suas sustentabilidades ambiental
e social, inclusive quanto ao uso de lenha ilegal. Tais iniciativas envolvem diversas
instancias de governo, entre elas: BNB, Ibama, PNUD, ITEP, Sebrae, CEF, Finep
(que, em trés projetos, desembolsou o equivalente a 1 milhao de reais).

Programa de eficiéncia energética em implantacao no polo considera
diversas agbes para economizar lenha, como o uso de lenha picada, capaz de
reduzir em até 40% o consumo de lenha. Também se investe em planos de
manejo florestal para a retirada de lenha da Caatinga. Todas estas iniciativas
poderao nao lograr éxito se ndo estiverem dentro de padrdes de sustentabilidade
que possam garantir estoques futuros de florestas.

Examinados os estudos encontrados, é nitida a discrepancia dos dados apre-
sentados pelo IBGE para a produgio de lenha de extracao vegetal. Considerando a
produtividade média anual da Caatinga como de 3,5 m3/ha/ano, seriam necessarios
cerca de 430 mil hectares ou 4,3 mil km? de Caatinga para se obter lenha a ser uti-
lizada no polo, em plano de manejo sustentavel (um quadrado de 65km de lado).®

Observa-se, no Grafico 2 e na Tabela 18, apresentados a seguir, que o total
de lenha produzida em todo o Estado de Pernambuco, para o ano de 2004, é
de 1.307 mil m3. Sem conhecer a origem da lenha, fica dificil transforma-la em
esteres de modo confiadvel. Ainda assim, esta muito distante dos 1.901 mil st/
ano encontrados pela pesquisa para apenas cinco municipios integrantes do
polo gesseiro e que foram objeto de levantamentos primarios.

6 Area necessaria = 1.500.000 m3.ano-1/ 3,5 m2.ha-1.ano-1 = 428.571 ha = 4,28 mil km?.
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No Grafico 2, compara-se a quantidade de lenha produzida nos muni-

cipios do Polo Gesseiro de Pernambuco em relagio a producao estadual total.

1.026.597

1.538.616
1.454.054

1.334.856 1.326.155 1307.623 1-335.301

935.945

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

M Pernambuco ® Polo gesseiro

Grafico 2 — Producao de Lenha da Extracdao Vegetal em Pernambuco

e no Polo Gesseiro

Fonte: Elaborado pelos autores com base em IBGE, 2010b.

Tabela 18 — Quantidade de Lenha Produzida na Extracao Vegetal, em

Pernambuco, destacando os Municipios do Polo Gesseiro

Valor em m3

Municipio

UF e
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Pernambuco | 1.026.597 | 935.945 | 1.334.856 | 1.326.155 | 1.307.623 | 1.335.301 | 1.538.616 | 1.454.054

Aguas Belas 18.200 18.400 18.120 18.720 18.400 17.900 14.820 9.840
Araripina 54.000 48.600 48.600 38.880 42.768 45.200 35.000 36.500
E:;i‘gf;sao 52.000 55.000 25.000 20.000 21.600 23.328 24.728 25.000
Betinia 3.200 4.200 20.400 22.000 24.000 26.400 29.000 28.000
Bodocod 21.000 18.900 18.900 17.955 17.596 17.520 18.000 17.320
Continua
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Tabela 18 — Quantidade de Lenha Produzida na Extracdo Vegetal, em
Pernambuco, destacando os Municipios do Polo Gesseiro
Valor em m3

Conclusao
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Municipios

1.026.597 | 935.945 | 1.334.856 | 1.326.155 | 1.307.623 | 1.335.301 | 1.538.616 | 1.454.054
Cedro 4.200 500 27.200 20.000 21.600 22.465 23.812 30.000
Exu 28.000 22.400 22.400 21.280 25.536 34.120 25.000 30.000
Flores 3.500 5.250 25.500 28.000 30.000 33.000 36.000 32.000
Floresta 54.500 58.000 86.700 96.000 28.500 30.600 33.500 34.000
Ipubi 4.010 4.411 4.410 4.234 3.811 3.800 3.800 3.700
Jatoba 9.500 9.800 30.650 33.500 36.500 39.600 43.000 40.000
Lagoa 10.800 11.200 12.000 13.000 14.200 14.000 14.200 15.000
Grande . : : 3- 4- 4- 4 5
Ouricuri 130.000 130.000 130.000 104.000 98.800 107.760 200.000 180.000
Parnamirim 4.000 4.000 17.500 16.000 17.280 18.005 19.445 25.000
Petrolandia 24.500 28.500 67.000 73.500 80.000 81.000 85.000 70.000
Petrolina 180.000 163.000 150.000 136.000 130.000 133.000 148.000 156.000
Santa Cruz 28.000 28.000 22.400 22.000 21.560 21.560 21.000 21.400
Santa Cruz
da Baixa 500 780 21.200 22.800 25.000 25.200 27.500 25.000
Verde
Santa Maria 14.300 15.700 16.000 16.200 16.500 16.200 17.800 19.000
da Boa Vista 4-3 5.7 - E -5 - 7 9.
$ao José do 250 20 86.000 800 8.000 100.800 110.000 000
Belmonte 7-25 7-3 - 94. 98. X . 77.
Serra 000 00 8.000 84.000 2.000 100.800 110.500 105.000
Talhada 5. 5.5 78. 4. 92. . .5 5.
Tacaratu 9.800 10.500 48.000 51.600 55.000 54.000 58.500 60.000
Trindade 528 370 370 296 290 290 1.000 1.000
Triunfo 1.350 2.700 35.000 38.400 42.200 43.200 45.500 46.000
Demais 8 282.91. 23.506 2.990 6.482 2 11 67.2:
municipios 358.459 914 323.5 332.99 346.4: 325.553 393.5 367.294

Fonte: Elaborado pelos autores com base em IBGE, 2010b.

De modo a salientar as inconsisténcias apontadas, foi elaborada a Tabela
19 com a lenha produzida s6 para os municipios que, em diversos momentos,
foram citados em diferentes estudos como tendo algo a ver com a lenha pro-
duzida para o abastecimento do Polo Gesseiro.
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Tabela 19 — Quantidade de Lenha Produzida na Extracao Vegetal
nos Municipios do Polo Gesseiro de Pernambuco

Valor em m?

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Municipios
do Polo
Gesseiro 285.568 | 269.412 | 264.967 | 225.530 | 227.340 | 246.420 | 317.765 | 303.920
Ouricuri 130.000 130.000 130.000 104.000 98.800 107.760 200.000 180.000
Araripina 54.000 48.600 48.600 38.880 42.768 45.200 35.000 36.500
Exu 28.000 22.400 22.400 21.280 25.536 34.120 25.000 30.000
Santa Cruz 28.000 28.000 22.400 22.000 21.560 21.560 21.000 21.400
Bodoco 21.000 18.900 18.900 17.955 17.596 17.520 18.000 17.320
Granito 11.830 8.281 9.932 9.485 9.205 8.300 6.000 6.000
Santa 00 { 00 00 00 00
Filomena 4.5 4.95 4.455 4.4 4-444 4.5 4.3 4.3
Ipubi 4.010 4.411 4.410 4.234 3.811 3.800 3.800 3.700
Moreilandia 3.700 3.500 3.500 3.000 3.240 3.370 3.665 3.700
Trindade 528 370 370 296 290 290 1.000 1.000

Fonte: Elaborado pelos autores com base em IBGE, 2010b.

Na Tabela 20, sdo apresentados os dados de producao de lenha de
floresta plantada, no periodo de 2000 a 2007. Dentre os estados que abrigam
a Chapada do Araripe, somente Pernambuco apresentou alguma producao
no periodo. Para o Piaui e Ceara, nao houve informacao do IBGE sobre a
silvicultura local.
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Na Tabela 21, sdo detalhados os municipios produtores de Pernambu-
co. Cortés apresentou a maior quantidade de lenha de floresta plantada, até
2006. Vale observar que, em 2008, a producao de lenha desse municipio foi
proveniente de floresta nativa (5.198m3) e sua economia é baseada na agri-
cultura sucroalcooleira.

Tabela 21 — Quantidade de Lenha (m?) Produzida na Silvicultura,
em Pernambuco e Municipios

UF e Municipio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Pernambuco 1.940 | 10.692 | 5.820 5.524 5.248 5.510 5.493 -
Cortés 1.040 1.092 5.820 5.524 5.248 5.510 5.493 -
Casinhas 500 500 - - - - - -
Cabrobo 400 500 - - - - - -
Cedro - 8.600 - - - - - -
Moreno - - - - - - - -

Fonte: Elaborado pelos autores com base em IBGE, 2010b.

* Producao Nacional de Gesso

A cadeia produtiva do Polo Gesseiro do Araripe (PE) contava, em
2003, com cerca de 47 minas ativas, 72 calcinadoras e 193 fabricas de
pequeno porte de pré-moldados, produzindo perto de 90% do gesso con-
sumido no Brasil. O Ceara produz cerca de 4%, Sao Paulo, quase 4% e o
Rio de Janeiro, por volta de 2% da producao nacional, de 1,8 milhdo de
toneladas anuais.

Com vistas a calcular o impacto da matriz energética do polo, especial-
mente sobre a vegetacdo, em levantamento priméario, Pernambuco (2007)
cadastrou 63 calcinadoras, o que pode revelar um processo de concentracao
em busca de maior competitividade.

Em 2005, dez empresas operando dez minas (oito em Pernambuco, uma
no Maranhdo/Pernambuco e uma no Ceara), geraram quase 90% da producio
nacional (Tabela 22).
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Tabela 22 — Principais Empresas Produtoras — 2005

Empresas UF (%) Participacio % (3)
Mineradora Sao Jorge S/A PE 19,65
Gipsita S/A Min Ind e Comércio PE 17,84
Companhia de Cimento Portland Poty PE 16,41
Holcim (Brasil) S/A PE 8,96
Companhia Brasileira de Equipamento MA, PE 8,47
Chaves S/A Mineracao e Industria CE 6,09
Mineradora Rancharia Ltda PE 3,40
Mineragdo Pernambucana de Gipsita Ltda PE 2,99
Mineradora Campevi Ltda PE 2,83
Mineracdo Campo Belo Ltda PE 1,77
88,41

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados de BRASIL, 2009c.

Notas: () Unidade da Federagdo onde ocorreu a comercializagao e/ou consumo da produgao
bruta e/ou beneficiada. (2) Participagdo percentual da empresa no valor total da comercializagdo
da substancia sem considerar os valores dos dados arbitrados.

Ha de se notar o extremo dinamismo do mercado da gipsita e do
gesso no polo e sua importancia regional na geracdo de empregos, em-
bora prevaleca a informalidade tanto nos empreendimentos como nos
empregos gerados.

O Polo Gesseiro do Araripe teve um crescimento acima da média do
segmento da construcio civil nos dltimos anos com o desenvolvimento de
referéncias técnicas para o sistema construtivo em gesso, embora ainda ca-
reca de homologacao junto as entidades que regulam e operam o sistema de
habita¢ado popular.

A estrutura das empresas na cadeia produtiva tem-se modificado com
vinculos tanto a montante como a jusante das calcinadoras, de modo a garantir
o fornecimento da matéria-prima ou melhorar padroes de comercializacao para
assegurar competitividade, especialmente porque esta ainda se d4 com base
nos custos de produgio, uma vez que este segmento apenas recentemente tem
experimentado diferenciacao de produto com a introducao do gesso acartonado
ou dry-wall.
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Nio esta entre os propdsitos deste trabalho melhor entender a evolu-
¢do da estrutura produtiva do polo, embora seja 1itil estuda-la para estabele-
cer as possibilidades de envolvimento dos diversos segmentos na mudanca
da situacdo presente quanto a sua dimensao ambiental. Esta envolve além
da exploracdo da mina, a extracao de vegetacdo nativa sem controle para
garantir sua renovacao, as emissoes de gases de efeito estufa e a poluicao
por exposicao a poeira de gesso, atingindo tanto os trabalhadores como a
populacao da regido.

Estdo atuando de forma a mudar o panorama acima, no Polo Ges-
seiro de Araripina, varias instituicoes estaduais e federais que, em acao
coordenada, poderiam ajudar no equacionamento dos problemas am-
bientais citados. Dentre elas, vale citar a Sectma, Sindusgesso, Adene,
BNB, Universidade Federal de Campina Grande, Ministério da Integracao
Nacional e PNUD.

3.1.1.2 - A induastria de ceramica vermelha

A atividade de ceramica vermelha compreende os materiais com colo-
racao avermelhada empregados na construcao civil (tijolos, blocos, telhas,
elementos vazados dentre outros). A diversidade de produtos é muito ele-
vada pelas proprias exigéncias do mercado consumidor, que, muitas vezes,
forcam uma variedade de dimensoes que acabam afetando a padronizacao
dos produtos.

Este elo é, em geral, constituido basicamente por microempresas,
contando ainda com empresas de pequeno e médio porte (poucas) que se
utilizam, em sua grande maioria, de tecnologia defasada. Tal observacao
esta amparada na produtividade média extremamente baixa encontrada
no Brasil ou nas perdas e desperdicios verificados quando comparados
a paises da Europa e mesmo da América do Sul. Segundo dados da As-
sociacdo Nacional da Industria Ceramica (ASSOCIACAO NACIONAL...,
2009), o numero de indudstrias ceramicas e olarias no Brasil somava,
em 2008, aproximadamente, 5.500 empresas, distribuidas conforme a
Tabela 23 segundo os tipos de produtos.
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Tabela 23 — Dados Industriais de Ceramicas e Olarias por
Tipo de Produto (2008)

WIELOERD e % aproximada | Producio de Consumo de
empresas por area pecas/més argila (t/més)
aproximado
Blocos/
Tijolos 3.600 63 4.000.000.000 7.800.000
Telhas 1.900 36 1.300.000.000 2.500.000
Tubos 12 0,1 325,5 km* -

Fonte: ASSOCIACAO NACIONAL..., 2009.
Nota:*Producdo apontada pela Associacdo Latino-Americana de Fabricantes de Tubos ceramicos
(Acertubos), considerando o niimero de 10 empresas responsaveis pela fabricacdo de 3.906 km/ano.

A Associacao Brasileira de Ceramica (ABC) contabiliza, em clara
divergéncia com os nimeros da Anicer, especificamente para a ceramica
vermelha, a existéncia de mais de 11.000 empresas de pequeno porte
distribuidas pelo Pais; portanto, o dobro. Vale registrar que, desde
2000, a ABC ja estimava estar em 11.000 o total de empresas no setor
(BEZERRA et al., 2001). Esta divergéncia de ntimeros talvez possa ser
explicada pela grande informalidade e altas taxas de mortalidade e de
surgimento de empresas existentes na industria em todo o Pais. Este
dado, com defasagem de cinco anos ou mais, é equiparavel, grosso modo,
com o do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que, em
2006, cadastrou 11.884 unidades, inica fonte que aponta estes dados por
unidade da federacdo e que permite algumas poucas indicacbes gerais
sobre o mercado. Foi necessario recorrer a estudos setoriais estaduais
para melhor qualificar tal comportamento, sempre sujeito as limitacGes
dos objetivos perseguidos nos tais trabalhos.

¢ As Reservas de Matéria-Prima

As reservas de argila para ceramica vermelha, de maneira geral, sdo de
grande porte e distribuem-se por praticamente todas as regiées do Pais. Na
area de abrangéncia deste projeto, tem, no entanto, dimensoes de diferentes
magnitudes conforme pode ser visto na Tabela 24 a seguir, por estado, e no
interior deste, por municipios:
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Tabela 24 — Reservas Minerais de Argila Comum nos Estados do
Nordeste, Norte do Espirito Santo e Norte de Minas Gerais

(Unidade: Tonelada)

Brasil, Estados
e Municipios do

Reservas (2005)

Nordeste Medida Indicada Inferida Lavravel
Brasil 3.697.578.731 | 1.978.137.563 | 1.086.996.455 | 3.789.124.291
Nordeste 356.175.021 177.945.336 141.625.373 | 349.630.446
Pernambuco 102.435.912 97.743.363 106.000.000 118.475.896
Cabo de Sto.

Agostinho 224.915 - - 224.915
Goiana 500.695 15.545.363 - 500.695
Igarassu 901.575 - - 721.260
Ipojuca 28.500.221 17.048.000 - 5.407.221
Paulista 72.308.506 65.150.000 106.000.000 111.621.805
Sergipe 88.132.585 7.713.001 981.688 89.389.870
Aracaju 55.440.506 1.160.630 - 55.440.506
Estancia 2.315.750 - - 2.315.750
Lagarto 14.737.968 - - 14.737.968
Laranjeiras 3.493.829 678.154 - 3.493.829
Muribeca 246.281 - - 246.281
N. Sra do Socorro 11.898.251 5.874.217 081.688 13.155.536
Bahia 53.168.292 38.934.719 16.862.596 52.101.389
Alagoinhas 510.000 262.000 140.000 459.900
Camacari 2.643.287 2.462.249 - 2.404.919
Campo Formoso 16.662.840 - 5.600.000 15.697.651
Candeias 976.197 - - 976.197
Dias D'Avila 7.869.790 - - 7.869.790
Ttuacu 12.296.244 1.746.750 6.719.520 12.296.244
Mata de Sao Jodo 1.862.180 186.754 - 2.048.934
Morro do Chapéu 4.067.140 15.458.520 - 4.067.140
Salvador 1.169.777 9.750.000 - 1.169.777
Santa Luzia 1.170.780 4.418.220 945.000 1.170.780
Santo Estevao 2.124.158 2.625.106 3.458.076 2.124.158
Simoes Filho 1.708.441 2.025.120 - 1.708.441
Teixeira de Freitas 107.458 - - 107.458
R.G. do Norte 46.238.786 1.754.328 - 39.173.696
Continua
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Tabela 24 — Reservas Minerais de Argila Comum nos Estados do
Nordeste, Norte do Espirito Santo e Norte de Minas Gerais

(Unidade: Tonelada)

Continuagao
Brasil, Estados Reservas (2005)
e Municipios do
Nordeste Medida Indicada Inferida Lavravel
Baratina 42.873.600 - - 34.298.880
Mossord 3.365.186 1.754.328 - 4.874.816
Paraiba 27.465.748 26.421.754 8.020.000 14.016.654
Alagoa Grande 8.490.080 769.500 - 7.761.812
Alhandra 3.600 - - 3.600
Caapora 3.508.941 28.673 - 2.875.605
Cubati 20.000 20.000 20.000 30.000
Jodo Pessoa 15.240.620 25.510.000 8.000.000 3.143.130
Mataraca 202.507 93.581 - 202.507
Ceara 15.395.582 2.323.602 1.686.619 14.801.518
Aracati 15.616 262.584 2.362 15.616
Barbalha 8.133.588 68.464 - 7.741.035
Camocim 352.183 - - 352.183
Campos Sales 1.696.058 - - 1.696.058
Caucaia 306.000 400.000 520.000 300.000
Frecheirinha 1.333.200 - - 1.333.200
Granja 49.948 - - 49.948
Itarema 40.000 - - 34.256
Morrinhos 31.640 - - -
Nova Olinda 1.504.512 - - 1.504.512
Pacatuba 484.704 253.124 522.750 484.704
Senador Pompeu 1.000.000 - - 1.000.000
Sobral 448.133 1.339.430 641.507 290.006
Norte do E. Santo 14.156.296 1.116.144 o 12.740.612
Baixo Guandu 1.297.555 - - 794.698
Colatina 12.530.741 1.116.144 - 11.651.014
Gov. Lindenberg 192.000 - - 172.800
Marilandia 136.000 - - 122.100
Piaui 6.189.834 1.938.423 174.470 6.130.192
Colé6nia do Piaui 1.488.850 446.645 - 1.488.850
Continua
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Tabela 24 — Reservas Minerais de Argila Comum nos Estados do
Nordeste, Norte do Espirito Santo e Norte de Minas Gerais

(Unidade: Tonelada)

Conclusdo

Brasil, Estados e Municipios LS (00
do Nordeste Medida Indicada Inferida Lavravel

Guadalupe 2.070.645 1.250.855 174.470 2.070.645
Jaicos 240.538 - - 240.538
QOeiras 596.423 - - 536.781
Sao José do Piaui 1.793.378 240.923 - 1.793.378
Maranhio 2.231.735 2| 7.900.000 | 2.231.735
Coelho Neto 2.231.733 - - 2.231.733
Estreito 2 2 7.900.000 2
Alagoas 760.251 568.884
S. Miguel dos Campos 760.251 568.884
Norte de Minas Gerais - - - -

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados de BRASIL, 2009c.
Nota: Os dados do Espirito Santo se referem apenas aos municipios localizados ao norte desse
estado. Nao existem reservas de argila nos municipios situados ao norte de Minas Gerais.

Na regiao de abrangéncia do projeto, sdo 349.630.446t de argilas reu-
nidas em jazidas que representam 35% do conhecido e em processo de lavra
no territdrio brasileiro.

O estado que retne a maior jazida lavravel é Pernambuco, com
118.475.896t, distribuidas em cinco diferentes municipios, porém esti concen-
trada (95%) em Paulista. A seguir, com jazida de porte semelhante vem o Estado
de Sergipe, com 89.389.870t distribuidas por seis municipios, com trés deles,
Aracaju, Lagarto e Nossa Senhora do Socorro, detendo 93% do total do estado.

O segundo grupo de estados é composto por Bahia e Rio Grande do Norte.
A Bahia (52.101.389t) chama a atencao para a dispersao encontrada entre os
treze municipios que possuem jazidas: nos trés onde sao encontradas as maio-
res jazidas lavraveis (Formoso, Ituacu e Dias D’Avila) somadas nao alcancam
35%. Portanto, é de esperar maior namero de nicleos neste estado. De modo
diferente, as jazidas no Rio Grande do Norte (39.173.696t) estao concentradas
no municipio de Baratna.
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O terceiro grupo de estados com porte inferior a 15.000.000t é composto,
em ordem decrescente, por Cear4, Paraiba, a porcao norte do Espirito Santo,
Piaui, Maranhao e Alagoas. Vale registrar que, no Ceara, cerca de 50% das
14.801.518t de argila lavravel estao situados em Barbalha. Juntamente com
outros quatro municipios (Campos Sales, Frecheirinha, Nova Olinda e Senador
Pompeu), perfazem cerca de 90% do total. Situacao parecida é encontrada no
Piaui onde as 6.130.192t estdo em trés dos municipios principais, que, juntos,
chegam a mais de 85% do total. J4 Colatina, no norte do Espirito Santo, e Coelho
Neto, no Maranhao, praticamente sao responsaveis por toda a argila lavravel
nesses dois estados. Na Paraiba, mais da metade das reservas encontra-se no
municipio de Alagoa Grande.

Naio foi objeto deste projeto a analise da situac¢ao de licenciamento am-
biental para a lavra dessas jazidas. Contudo, como em outro importante setor,
o de gipsita, vale acentuar a existéncia de exigéncia legal para exploracao.

¢ A Industria Ceramica no Nordeste do Brasil

Embora o nimero de empresas no Nordeste represente perto de 15% do
total, as reservas brasileiras nesta regido ultrapassam 35%. A prevaléncia de alta
informalidade dificulta analises sobre o tamanho ou mesmo as possibilidades
de expansio do setor. Todavia, vale reter para os propodsitos deste trabalho,
algumas caracteristicas importantes do setor.

Por se tratar de matéria-prima de baixo valor unitario, torna-se inviavel
o seu transporte a grandes distancias, condicionando a instalacao de unidades
industriais ceramicas o mais proximo possivel das jazidas de argilas. O mesmo
pode ser observado em relacao aos produtos, bastante diversificados, como ja
foi citado anteriormente.

Aregionalizacdo setorial de inddstrias como a ceramica e a sua tendéncia
a formacao de conglomerados permitem a aplicacdo do conceito de Arranjos
Produtivos Locais (APLs), que merecem especial ateng¢do das politicas piblicas
para o aprimoramento competitivo e sustentavel dessas indtstrias, pois podem
vir a contribuir para o desenvolvimento econdémico em muitas regides brasi-
leiras, a exemplo do Nordeste brasileiro, propiciando a geracio de emprego,
renda e tributos nesses territorios, porém com tecnologias que minimizem
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seus impactos no meio ambiente. A configuracao das possibilidades de apro-
veitamento da ceramica, no Nordeste, é apresentada a seguir pelo Quadro 2.

Tipos de Industrias Ceramicas

Estados do Nordeste Ceramica Vermelha Ceramica de
e Decorativa Revestimento

Alagoas
Bahia

Ceara

Maranhao

Paraiba

Pernambuco

Piaui
Rio Grande do Norte

Sergipe

Quadro 2 — Tipos de Industrias Ceramicas nas UF do Nordeste
Fonte: Compilagdo a partir de dados de fontes diversas.

Segundo o IBGE, em 2006, eram 11.884 empresas (unidades locais) do
setor de fabricagdo de produtos ceramicos cadastrados no Brasil, sendo que a
regido Nordeste contabilizou 1.872 empresas. As Tabelas 25, 26 e o Grafico 3
apresentam o total de empresas no Brasil por regiao geografica e por estados
do Nordeste.

Tabela 25 — Niamero de Industrias Ceramicas, no Brasil e Regioes

Geograficas (2006)
) B ] Industrias
Brasil e regido geogrifica Nimero Percentual
Brasil LERLLY 100
Norte 570 >
Nordeste 1.872 16
Sudeste 4.985 4
Sul 3.561 5
Centro-Oeste 896 8

Fonte: IBGE, 2010a.
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Grafico 3 — Distribuicdao Percentual das Industrias Ceramicas, por

Regidao Geografica do Brasil, em 2006

Fonte: IBGE, 2010a.

Tabela 26 — Niumero de Industrias Ceramicas nos Estados do
Nordeste Brasileiro (2006)

Estados do Nordeste Inddstrias
Numero Percentual

Maranhio 162 8,7
Piaui 102 5,4
Ceara 450 24,0
Rio Grande do Norte 271 14,5
Paraiba 116 6,2
Pernambuco 199 10,6
Alagoas 40 2,1
Sergipe 93 5,0
Bahia 439 23,5
Nordeste 1.872 100,0

Fonte: IBGE, 2010a.

Informacoes coletadas em diversos estudos estaduais, no mais das ve-
zes, focados em um dos diversos polos existentes, permitem afirmar, grosso
modo, que, no Nordeste, o raio médio quanto ao envio dos produtos esta
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por volta de 250km, a partir do qual o transporte pode vir a inviabilizar sua
entrada no mercado. Para as telhas, no entanto, o alcance é maior, podendo
ir até 500km, havendo casos de 700km para telhas especiais. Estes dados
médios servem apenas para orientar estudos futuros sobre esta industria
no Nordeste.

Quanto a competitividade, a grande maioria das empresas deste
setor busca tornar-se competitiva a partir de sua base de custos, pois a
concorréncia entre elas estd nitidamente lastreada no fator preco, com
alguma, mas nio decisiva, consideragdo sobre a qualidade em parte da
cesta de produtos.

A rigor, os precos dos materiais de construcgao sdo determinados pelos
grandes agentes da cadeia de construcao civil, seja pelo aumento da demanda
das construtoras seja pelo aumento dos insumos comprados pelos grandes
fabricantes, que os repassam ao mercado adicionando as margens de retorno
sobre o investimento determinadas pela empresa.

A maior parte das empresas que o compdem ndo consegue acrescentar
diferenciais (valor agregado) aos seus produtos, que facam o consumidor
preferi-los, procura-los, exigir determinada marca e, consequentemente, pagar
mais por eles.

Afetam também a competitividade os produtos substitutos a ceramica.
Um aspecto importante sobre a concorréncia no setor é que a maior pressao
competitiva sobre os principais produtos de ceramica vermelha (tijolos, blo-
cos, telhas e tubos) nao vem de concorrentes diretos. Ela deriva dos produtos
substitutos, quais sejam, aqueles feitos a partir de outras matérias-primas
por meio de diferentes processos produtivos, que apresentam caracteristicas
fisicas, de aplicacao e mercadologicas diferenciadas, mas que, de alguma
forma, atendem as mesmas necessidades que os produtos feitos de cera-
mica vermelha. Dentre estes, destacam-se: cimento e materiais plasticos,
especificamente PVC.

Tipicamente, dadas as condi¢Oes prevalecentes na inddstria de ceramica
vermelha até o presente, pode-se afirmar que se trata de uma industria voltada
predominantemente para o mercado interno.
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* O Processo de Producio da Ceramica Vermelha

De forma esquematica e determinada para as condicoes ideais, Mafra
(2009) apresenta o processo de producao, etapa por etapa, da seguinte maneira:

» Extracao da argila: é realizada a céu aberto, utilizando-se retroes-
cavadeira ou equipamento semelhante. Normalmente, a mineragao
encontra-se proxima a empresa;

« Sazonamento da jazida: é feito a céu aberto, em lotes separados,
conforme as caracteristicas da matéria-prima, para que ocorra a es-
tabilidade nas reacoes fisico-quimicas, num periodo de 3 a 6 meses;

« Estoque de matéria-prima: é feito a céu aberto, em lotes separados,
conforme as caracteristicas do material. Para que nao haja infiltracao
de agua, estes lotes devem ser bem compactados;

» Homogeneizagdo ou mistura: é feita manualmente ou com pés car-
regadeiras, conforme o percentual de cada matéria-prima utilizada,
obtendo-se uma massa inica e homogénea;

» Boxe de mistura: é um galpao com uma correia transportadora que
tem capacidade de armazenamento de 200 toneladas, em média, de
matéria-prima ja misturada. O material preparado fica protegido das
intempéries;

« Misturador 01: é um equipamento que, através de movimentos circu-
lares, permite a quebra de torrées e a homogeneizacao da massa junta-
mente com a agua misturada para a obtengao da plasticidade correta;

» Laminador: é um equipamento composto de dois cilindros, res-
ponséaveis pela compactagdo e melhor homogeneizagdo da massa de
argila. Este processo permite uma significativa reduciao do consumo
de energia;

« Misturador 02: é um equipamento que, através de movimentos
circulares, permite a quebra da argila compactada proveniente do
laminador;
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» Extrusdo: a argila homogeneizada entra no extrusor (maromba)
que a comprime contra a boquilha, dando o formato de saida. O ar é
retirado pela cimara de vicuo, formando bastoes na dimensao correta
para o corte e ou prensagem. (Na producao de vasos e elementos de
decoracao a argila vai para um torno, em lugar de ir ao extrusor. O
torno é acionado por motor elétrico, e o trabalho é totalmente manual);

« Corte: a massa saida do extrusor é cortada no comprimento desejado.

« Prensagem: para a fabricacao de telhas, os elementos extrusados e
cortados em formato favoravel sdo prensados em prensa dotada de
matrizes que comprimem os elementos cortados dando forma final
ao produto;

» Secagem: é feita em galpao coberto, contendo prateleiras fixas ou
moveis, ou ainda empilhados no chao a fim de perderem a maior par-
te da umidade. Permanecem ai por um periodo de até seis semanas.
Sao também utilizadas, por algumas empresas, estufas para este fim,
aproveitando o calor residual dos fornos, quando do seu resfriamento.
O material permanece na estufa em torno de um a dois dias. A umi-
dade final desejada, dependendo do produto, é da ordem de 3 a 4%,
ocorrendo uma contragao que pode variar de 4 a 10%;

« Queima: o material proveniente da secagem € carregado no forno. Os
fornos utilizam como fonte de energia a lenha, a serragem, os rejeitos
de madeira, o 6leo ou carvao mineral. O processo de queima dura
aproximadamente 150 horas, em virtude do elevado nivel de umidade
proveniente da secagem natural.

A primeira etapa na fabricagdo da ceramica vermelha é a mineracio de

grande quantidade de argila, cuja movimentacgao apresenta efeitos importantes
no meio ambiente, seja na operagdo da mina ou no transporte tanto as frentes
de lavra como aos centros de consumo.

Depois da mineracao, seguem-se as etapas de preparacdo da massa,

modelagem das pecas, secagem e queima. Esta tltima operacio é a de maior
interesse para os propoésitos do presente estudo.
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Os principais produtos obtidos nas olarias so tijolos e telhas fabricados
por processos rudimentares, com métodos manuais na preparac¢ao da mistura
e confeccao das pecas, secagem ao sol e queima em forno a lenha.

A queima pode ser feita em fornos continuos ou intermitentes em tem-
peraturas entre 800 e 1.000°C.

* Consumo de Energia

O consumo de energia pelo setor ceramico foi estimado, em 2007, em
3,8 milhoes de tep (toneladas equivalentes de petréleo), de acordo com dados
do Balango Energético Nacional (BRASIL, 2010a). A participagdo da lenha
como fonte de energia correspondeu a 49,1% em relagdo as demais fontes de
energia. Vale observar que, embora em propor¢ao menor, o setor ceramico vem
aumentando o uso de gas natural (25%), a0 mesmo tempo que vem diminuindo
o uso de 6leo combustivel (8,1%), como mostram as Tabelas 27 e 28.

O combustivel utilizado é tanto a madeira, em forma de lenha, como
residuos de madeira (cavaco, aparas, serragem, briquetes, entre outros).

Segundo Lima (2007), cada indastria produz um milhdo de pecas/més,
cujas queimas consomem cinco mil arvores de eucalipto, numa area de 5.000m?.
Portanto, 1.872 empresas de ceramica consomem 9,36 milhdes de arvores, ou o
correspondente a plantacio de 936 hectares mensais. Projetando esse calculo
para consumo anual, ainda de acordo com o mesmo autor, serdo necessarias
112,32 milhoes de arvores, ou uma plantacio de 11,2 mil ha. Obviamente, estes
calculos tém que ser refeitos para mais arvores e area quando se trata de mata
nativa, em particular dos biomas Cerrado e Caatinga.

No entanto, o autor raciocina como se toda a necessidade de lenha fosse
concentrada em um s6 ponto. Ora, o que vai dificultar a entrada da silvicultura
do eucalipto para atender as necessidades deste setor industrial sao dois fatores.
O primeiro deles é a dispersao e, portanto, a escala econémica do plantio; e o
segundo, que talvez seja mais excludente, é o custo da lenha de eucalipto, que
nao pode ser comparavel ao da originaria da vegetacao nativa, especialmente
quando, como é detalhado abaixo, é produzida sem se observarem as leis de
manejo sustentavel e, no mais das vezes, sua comercializacao é feita fora das
exigéncias das leis ambientais.
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Varios autores afirmam, em distintos estudos, que hé inobservancia,
como regra, do cumprimento, pelas empresas, das exigéncias ambientais.
Cita-se como exemplo: “tem-se conhecimento de que no Estado de Sergipe
nao existem plantio de espécies florestais de rapido crescimento e nenhum
projeto de licenciamento de manejo da caatinga junto aos 6rgaos ambientais”
(ARAGAO et al., 2008).

De acordo com a lei, a0 empresario que se utiliza de madeira nativa como
fonte de energia em sua ceramica, o Art. 14, I do Decreto Federal n° 5.975, de
2006, determina que, a pessoa fisica ou juridica que utiliza matéria-prima
florestal oriunda de supressao de vegetacao natural, fica obrigada a reposicao
florestal. Além do mais, aduzem o art. 17 e paragrafo anico do art. 18, do mesmo
dispositivo legal citado, que a reposicao florestal sera efetuada no estado de
origem da matéria-prima utilizada, mediante o plantio de espécies florestais
adequadas, preferencialmente nativas. Nao fazendo mencao de que se deve
fazer a reposicdo da mesma espécie suprimida. Nao foi objeto deste trabalho
tecer consideracgoes sobre a exigéncia ambiental para a lavra da jazida, porém
esta é igualmente necessaria.

A falta de areas destinadas a producao de espécies vegetais para uso
como combustiveis em Sergipe, novamente tomado como exemplo, tem-se
configurado como um grave problema para os produtores de ceramica ver-
melha, uma vez que esse fato tem sido o responsavel pela supressao de ve-
getacOes nativas, principalmente a Caatinga, gerando um impacto ambiental
de reconhecida relevancia.

Por outro lado, o custo da madeira tem representado também um incre-
mento nos custos de producao, dada a necessidade de importar este insumo
de outros estados. Neste sentido, a disponibilizacdo de areas para o plantio de
eucalipto é apontada como um desafio tanto do ponto de vista da preservacao
ambiental (evitando o desmatamento) como para a racionalizacdo dos custos
de producao.

Ha evidéncias de que tem havido iniciativas para aumentar o emprego
de lenha de reflorestamento, ainda incipientes, visando a sustentabilidade
energética de empreendimentos cerdmicos no Nordeste.
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A emissao de CO2 presente no processo de queima pode ser compensada
com o plantio de reflorestamento. H4 um balango a ser feito entre a emissao
€ 0 consumo.

¢ A industria de ceramica vermelha no Ceara

A atividade produtiva do setor ceramico na regiao do Baixo Jaguaribe,
segundo Silveira (2007), a mais importante delas, teve inicio ha cerca de
50 anos, quando se descobriu a potencialidade da regido para a extracao de
argilas, uma vez que este municipio situa-se em plena bacia sedimentar do
rio Jaguaribe, drea naturalmente propicia ao aciimulo de macrominerais,
no caso as argilas, durante os periodos chuvosos, quando o rio transporta
grande quantidade de sedimentos. Este fato natural estimulou a populacao
local a aproveitar esta matéria-prima para a fabricacdo da cerdmica verme-
lha, inicialmente de forma totalmente artesanal; hoje, com novos processos
tecnolégicos na forma industrial.

Localizado no Baixo Jaguaribe, o municipio de Russas apresenta o
maior nimero de ceramicas do estado (Tabela 29), totalizando cerca de
90 empresas, para o ano de 2007, que produziram em torno de 80% de
telhas. Neste municipio, 16% sdo microempresas e o restante composto
por pequenas empresas, observado que o primeiro refere-se a empresas
com menos de 20 empregados. O regime de chuvas condiciona a producao
deslocando a mao de obra empregada para a agricultura quando de seu
periodo mais intenso.

No Cear4, as fabricas sdo especializadas na fabricacdo de telhas,
blocos, lajes volterranas, manilhas, entre outros. De acordo com o primeiro
censo do setor ceramico realizado pela Fiec/TIEL/Sebrae-CE/Sindceramica
em 2002, a capacidade produtiva desse setor era de 110.118,8 milheiros
de pecas por més, sendo a telha, produto mais fabricado, 51.546,9 mi-
lheiros/més. A média por empresa era de 368 mil pecas/més. Na Tabela
30, apresentam-se os dez maiores municipios do Ceara produtores de
ceramica vermelha.




Tabela 29 — Dez Maiores Municipios por Nimero de Empresas

Municipios N° de Empresas
Russas (*) 61
Caucaia 17
Limoeiro do Norte 12
Alto Santo 10
Aquiraz 10
Crato 09
Beberibe 07
Barreira o7
Maranguape 06
Palhano 06
Total 145 (48,5%)
Total Geral (85 municipios) 299

Fonte: FIEC/IEL/SEBRAE-CE/SINDCERAMICA, 2002.
Nota: (*) Em Russas, outras 25 empresas estao ativas, mas nao fizeram parte da pesquisa,

totalizando, portanto, 86 empresas.

Tabela 30 — Dez Maiores Municipios Produtores do Setor Ceramico
(Producdo Mensal)

Capacidade Produtiva) Acumulado
Municipios

Milheiros Percentual (%)
Russas 30.557,0 27,7 27,7
Caucaia 7.417,5 6,7 34,5
Aquiraz 7.315,0 6,6 41,1
Crato 4.843,0 4,4 45,5
Alto Santo 4.582,0 4,2 49,7
Limoeiro do Norte 3.506,0 3,2 52,9
Sobral 3.141,4 2,9 55,7
Maracanat 2.850,2 2,6 58,3
Cascavel 2.444,6 2,2 60,5
Palhano 2.180,0 2,0 62,5
Demais municipios 41.282,10 37,5 100,0
Total (85 municipios) 110.118,8 100,0

Fonte: FIEC/IEL/SEBRAE-CE/SINDCERAMICA, 2002.
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Como apontam diversos autores, um dos principais insumos consumidos
por essa inddstria é a energia proveniente da lenha, usada para alimentar os
fornos para a queima dos materiais (BEZERRA et al., 2001).

A vegetagdo predominante na regido do Baixo Jaguaribe é a caatinga
arbustiva aberta e a arbustiva densa, complexo vegetacional da zona litoranea e
floresta mista dicétilo-palméacea (GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, 2008).

Levantamentos conduzidos junto aos empresarios locais revelaram que
metade dos pesquisados aponta como prioritario que o governo apoie linhas
de crédito e a criacao de incentivos fiscais, 0 que nao chega a ser nenhuma
novidade, pois raro é o setor da economia que nao indique a necessidade de
crédito barato e isencao fiscal. Todavia, chama a aten¢do que nada menos de
25% pleiteiem, as margens da lei, “a livre explora¢ao de lenha por liberagio
do IBAMA (sic) ja que a maior parte de tal insumo vem da poda do cajueiro”
(GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, 2008).

Nao h4 sinais de mudanca na principal fonte de energia utilizada neste
estado, porém o estimulo a utilizagdo do manejo de floresta nativa pode levar o
setor de ceramica do Ceara a contribuir positivamente na preservagdo ambiental
e cuja acdo podera ser o marco diferencial para as empresas no futuro. A entrada
do eucalipto depende de estudos mais apurados para a combinacao de seu uso
com outros setores da economia cearense, uma vez que a demanda baixa para
ceramica e os custos mais elevados frente a exploracao nao-controlada de mata
nativa sao fatores limitantes.

« A Indtstria de Ceramica Vermelha em Sergipe

No Estado de Sergipe, conforme dados do Sebrae e da Federacao das
Industrias do Estado de Sergipe, existem 92 micro e pequenas fabricas de
ceramica, sendo que, aproximadamente, 40% sao informais. Com relacao a
distingdo entre as micro e pequenas fabricas, 21,4% correspondem a micro e
78,6% a pequenas unidades produtivas.

Essas empresas, organizadas em arranjos produtivos locais (APLs) produ-
zem blocos, lajotas, telhas e tijolos e aglomeradas em trés unidades territoriais:
Agreste Sergipano (Itabaiana, Campo do Brito e Areia Branca), Sul Sergipano
(Itabaianinha, Estincia, Tomar do Geru e Umbatiba) e Baixo Sdo Francisco
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(Santana do Sao Francisco, Propria e Telha), gerando milhares de empregos
diretos e indiretos e se constituindo na mais importante atividade econémica
dessas regides. O Quadro 3 a seguir apresenta a distribuicdo dos municipios
por unidade territorial.

Unidades Territoriais Municipios

Propria

Baixo Sao Francisco Santana do Sao Francisco
Telha
Areia Branca

Agreste Central Campo do Brito
Itabaiana
Estancia

Sul Sergipano Itabaianinha

Tomar do Geru

Umbatba

Quadro 3 — Distribuicao dos Municipios Produtores de Ceramica
Vermelha por Unidade Territorial

Fonte: GOVERNO DO ESTADO DE SERGIPE, 2008.

Conforme ilustra o Mapa 4, as trés unidades territoriais sao geogra-
ficamente separadas. Segundo estudo realizado pelo Nicleo Estadual de
Arranjos Produtivos Locais de Sergipe (GOVERNO DO ESTADO DE SER-
GIPE, 2008), essa configuragdo deve-se a localizacio das jazidas de argila,
principal insumo do processo produtivo.

O APL de ceramica vermelha sergipana se caracteriza pela uniformidade
tanto no aspecto tecnolégico como no logistico, de acordo com o estudo reali-
zado pelo Governo do Estado de Sergipe em 2008. No Aspecto Tecnolégico,
todas as trés APLs utilizam o forno Hoffman para a queima dos produtos, o
que € um avanco consideravel se comparado a outros polos no Nordeste. Na
logistica, cada unidade territorial destina seus produtos a mercados distintos:
a unidade territorial Sul atende principalmente a Bahia; o Baixo Sao Francisco
atende principalmente o Estado de Alagoas; e a unidade territorial Agreste
atende principalmente a capital Aracaju.
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Mapa 4 — Unidades Territoriais dos APLs de Ceramica Vermelha de
Sergipe
Fonte: GOVERNO DO ESTADO DE SERGIPE, 2008.

Em relacao a fonte energética utilizada na producao da ceramica, esta se
resume basicamente & queima da lenha oriunda de madeira de reflorestamento
de pinho, algaroba e eucalipto plantados no Estado da Bahia (GOVERNO DO
ESTADO DE SERGIPE, 2008). Esta afirmacao é contraditéria com os estudos
conduzidos por Aragao et al. (2008).
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Provavelmente, aqui esteja ocorrendo uma situacdo que pode favore-
cer, talvez, a melhor abordagem para o uso de lenha de reflorestamento em
razdo, salvo melhor juizo, da proximidade relativa de plantios para outras
finalidades que acabam atendendo marginalmente a demanda de madeira
do setor ceramico. A Bahia é o principal estado, até o presente, no plantio de
eucalipto para celulose e pode, por via de fomento, atuar como fornecedor de
lenha com os residuos ou mesmo com a madeira excedente.

¢ A Industria de Ceramica Vermelha no Maranhao

O Estado do Maranhio, de acordo com o Sindicato da Industria Cera-
mica no Maranhao (Sindicerma), tem cerca de 88 ceramicas em atividade,
distribuidas em 33 municipios. Neste universo, segundo a mesma fonte, a
producio é de 50.000.000 pecas/més, gerando 3.000 empregos diretos e
6.000 indiretos (MARQUES, 2003).

Os principais municipios produtores de ceramica vermelha no Maranhao
sdo: Acailandia, Bacabeira, Carolina, Davinopolis, Imperatriz, Itapecuru-mirim,
Riachao, Rosario, Sdo Luis e Vargem Grande.

Pode-se observar que ha municipios, como Acailandia, onde existem
plantios de eucalipto, que, em principio, seriam destinados a outras industrias.
No entanto, caberia examinar, como ja explorado no caso de Sergipe e Bahia,
se vém sendo usados como fonte de energia, em substituicao as matas nativas,
e qual seria a sua eficiéncia competitiva.

Projetos de eficiéncia energética e otimizagdo de processo para indias-
trias vém sendo desenvolvidos pelo Centro de Producao Industrial Sustentavel
(Cepis), que é um centro de referéncia em Producao Mais Limpa (P+L) para a
regiao Nordeste do Brasil.

¢ A Industria de Ceramica Vermelha na Paraiba

Na Paraiba, o Cepis, em acao conjunta com o Sebrae-PB, e em parceria
com a Secretaria de Estado de Economia da Suica (SECO), com apoio técnico
da Universidade de Ciéncias Aplicadas do Noroeste da Suica (FHNW), esta
implementando projeto de Producao mais Limpa (P+L) em algumas indtstrias
de ceramica vermelha. O estado conta com 100 empresas de porte pequeno
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(micro) e com estrutura familiar. Fabricam tijolos, telhas prensadas por ex-
trusao e blocos estruturais. Sua producdo atende inteiramente ao mercado
regional. O consumo de energia nas empresas analisadas se configura como
mostra o Quadro 4.

Energia Energia térmica
Producio milheiros/ano elétrica (lenha) ms3
kWh/ano esteres/ano
Tijolos de 8 furos 9.600
Empresa 1 - 197.538 7.500
Blocos para lajes 120
Empresa 2 Tijolos, lajotas e calhas 440.400 7.630,6
Empresa 3 Tijolos, telhas e blocos ceramicos 271.168 6.346,76

Quadro 4 — Producao e Consumo de Energia nas Indistrias
Analisadas no Estado da Paraiba
Fonte: CENTRO DE PRODUGAO..., 2006a, 2006b, 2008a.

O Mapa 5 apresenta as industrias ceramicas (vermelha, branca e refra-
taria) do Estado da Paraiba, onde se pode observar que a indtstria de ceramica
vermelha é a predominante, tendo uma concentracao no lado central e leste
do estado.

Sartio Agreste ¢ Barborema Litoral

A GRANDE DO NORTH

CEARA

Oeeann AlARTicn

& Cordmica Vermaiha
® Covbimica Binsca
¢ Confmica Refratsris s—andos Prtcs

Mapa 5 — As Industrias Ceramicas do Estado da Paraiba
Fonte: Menezes et al., 2001.




¢ A Industria de Ceramica Vermelha no Rio Grande do Norte

Outros projetos P+L estao sendo também implementados pelo Cepis no
Estado do Rio Grande do Norte, em parceria com o Sebrae-PB, o Sebrae-RN
e o projeto GEF Caatinga do Ministério do Meio Ambiente. No municipio de
Carnauba dos Dantas, foram avaliadas duas industrias de ceramica vermelha
fabricantes de telha tipo colonial. As duas empresas juntas produzem 26.400
milheiros/ano, tendo como mercado os estados de Alagoas, Pernambuco,
Paraiba e Sergipe, e também o proprio estado. Quanto a eficiéncia energética,
existe certa discrepancia quanto ao uso de fontes de energia, principalmente
a energia elétrica, como demonstra o Quadro 5.

Producido milheiros/ | Energia elétrica | Energia térmica (lenha)
ano kWh/ano ms3 esteres/ano
Empresa 1 12.000 35.900 7.500
Empresa 2 14.400 176.135 4.608

Quadro 5 — Producdo e Consumo de Energia pela Industria de Telha
Tipo Colonial de Carnauba de Dantas-RN

Fonte: CENTRO DE PRODUCAO..., 2008b; 2008c.

¢ A Industria de Ceramica Vermelha em Minas Gerais

O setor ceramico de Minas Gerais, segundo estudo elaborado pelo Ins-
tituto de Desenvolvimento Integrado de Minas Gerais (2009), conta hoje com
aproximadamente 250 empresas de ceramica estrutural filiadas ao Sindicato
da Industria Ceramica de Belo Horizonte, excluindo as olarias.

Essas empresas sdo, na maioria, de pequeno e médio portes, que,
apesar de dispersas por todo o estado, apresentam algumas concentra-
¢cOes em polos especializados na fabricagdo de determinados produtos. Os
principais polos mineiros podem ser divididos em dois grandes grupos:
os polos produtores de tijolos, localizados pr6ximos a grandes centros de
consumo como Ribeirdo das Neves, Sete Lagoas, Para de Minas, Igaratinga,
Governador Valadares e Montes Claros, e os polos produtores de telha,
localizados no Vale do Rio Paranaiba, destacando-se os municipios de
Monte Carmelo e Ituiutaba.
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A Tabela 31 apresenta o ntimero e respectiva porcentagem de empresas
de ceramica vermelha de Minas Gerais, distribuidas regionalmente e ilustra-
das no Mapa 6.

Tabela 31 — Distribuicao Regional das Principais Industrias de
Ceramicas, em Minas Gerais

Regido Numero de empresas %
Central 69 21,70
Zona da Mata 4 1,26
Sul de Minas 34 10,69
Tridngulo Mineiro 37 11,64
Centro-Oeste 33 10,38
Noroeste 12 3,77
Jequitinhonha/Mucuri 12 3,77
Rio Doce 36 11,32
Alto Paranaiba 48 15,09
Norte de Minas 33 10,38
Total 318 100,0

Fonte: INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DE MINAS GERAIS, 2009.
Nota: Dados de 1999.

Observa-se que a regido norte de Minas e Jequitinhonha/Mucuri, areas
de atuacao do BNB, juntas somam 45 empresas ou equivalente a 14,15% em
relacdo ao estado. Um estudo mais detalhado sobre o comportamento da indts-
tria de ceramica dessas regioes seria recomendavel, principalmente no aspecto
de eficiéncia energética, uma vez que houve uma lacuna nas fontes consultadas
sobre essas regioes.

O estudo realizado pelo Instituto de Desenvolvimento Integrado de
Minas Gerais (2009) destaca que os maiores custos despendidos pelas empre-
sas mineiras se relaciona com o aspecto energético, com a compra de lenha e
serragem de madeira, usadas na alimentacao de fornos de secagem, e com a
energia elétrica usada nos demais equipamentos. Naturalmente, por todo o
desenvolvimento experimentado pelo eucalipto nesse estado, a madeira usada
certamente é oriunda de eucaliptais.
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O estudo aponta ainda que a dependéncia da lenha é o aspecto de maior
preocupacao, uma vez que “as indudstrias ceramistas, regra geral, compram esse
produto de terceiros. Somente as empresas pesquisadas consumiram cerca de
1.350.667ms3 de lenha, em 1998, tornando-se cada vez mais escassa em diversas
regides do Estado”.

NHorte de Minas
10.38

JogquitinhonhaMucuri
37T

. Alto Paranaiba Central
Tridngula Minelre 15.689 21,70

11.64

Sul de Minas
1069

Mapa 6 — Distribuicao Regional das Indistrias de Ceramica
Vermelha de Minas Gerais — 1999 (%)
Fonte: INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DE MINAS GERAIS, 2009.

Essa escassez dever-se-ia a mudanca de rota, direcionada para setores que
proporcionam melhor rentabilidade, como o plantio de grios e café, a instalacao
de inddastrias de celulose e papel, moveis e painéis de madeira.

A madeira, como principal fonte de energia, também é utilizada em ou-
tros setores, tais como a indutstria do vidro, cimento e alimenticia. Esta Gltima
envolve um grande nimero de ramos, tais como: moagem de graos, laticinios,
aguardente, docerias, margarinas, torrefacao e casas de farinha.
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3.1.2 - Siderurgia a carvao vegetal

A participagdo da producao de ferro-gusa a carvao vegetal no total da
producdo brasileira foi da ordem de 34% em 2007, segundo dados do Brasil
(2009b). O Brasil é um dos poucos paises, atualmente, a utilizar carvao vegetal
nesse setor (BRASIL, 2008), nessa modalidade, sendo o maior produtor mun-
dial de gusa verde (BRITO; CINTRA, 2004).

Historicamente, no cenario da producao de metais, a entrada do carvao
mineral deslocou o uso da madeira como fonte energética, resultando na pro-
blematica ambiental decorrente do uso dos combustiveis fésseis (ameacas de
mudancas climéaticas e aquecimento global). Nos estudos recentes, observa-se
crescente interesse de grande namero de paises em intensificar o aproveita-
mento de outras fontes energéticas, dentre elas a madeira.

A utilizacdo de carvao vegetal para producdo de metais foi benéfica ao
Brasil, dentre outros fatores, por condi¢oes naturais favoraveis ao crescimento
da biomassa, grande disponibilidade de minérios com altos teores de ferro e
pouca disponibilidade de carvao mineral. Este insumo, utilizado pelas sidertr-
gicas brasileiras no presente, é todo importado.

Sampaio (2004) afirma que a siderurgia a carvdo mineral é responséa-
vel, anualmente, no mundo, pela emissao de mais de 1,3 bilhao de toneladas
de CO2 (o principal gas causador do efeito estufa), e cerca de 8 milhdes de
toneladas de SO2 (anidrido sulfuroso, gas altamente toxico e responsavel,
junto com o diéxido de nitrogénio, NO2, pela formacgido da chuva acida).
De outro modo, afirma que a siderurgia a carvdo vegetal traz inimeros
beneficios ambientais.

Entre os energéticos s6lidos usados na siderurgia, o carvao vegetal
¢ o mais puro e com menor teor de cinzas. Seus efluentes gasosos (CO2) e
solidos (escoérias) sao reciclados na floresta, pois o carbono é retirado do
COz2 atmosférico pela fotossintese e incorporado a biomassa em crescimento,
mitigando o aquecimento global pela reducao nas emissoes de CO2, enquanto
o oxigénio é liberado de volta para a atmosfera. As escorias sdo fontes de
calcio (Ca) e silicio (Si), que podem ser tteis no cultivo do eucalipto (que da
origem ao carvao vegetal) e auxiliar na calagem do solo. O Si retém agua no
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solo e na planta e evita pragas e doencas (reduz o uso de agrotoxicos). E como
a temperatura do processo sidertrgico a carvao vegetal é inferior ao similar a
carvao mineral, forma-se menor quantidade de compostos nitrosos (que dao
origem a gases toxicos com impactos ambientais na formacao de chuva acida
e na eutrofizacao de corpos de 4dgua).

Segundo o Brasil (2008), cada tonelada de ferro processada usando carvao
mineral emite para a atmosfera 1,9 toneladas de CO2, ao passo que a utilizacao de
carvao vegetal renovavel promove a remocao de 1,1 tonelada de CO2 da atmosfera.
Com isso, a substitui¢do do carvao mineral pelo carvao vegetal renovavel tem o
potencial de compensar a emissao de trés toneladas de CO2 para cada tonelada
de ferro processada na siderurgia, o que ja ensejou a aprovacgao de projetos de
geracdo de créditos de carbono no setor florestal ligado a siderurgia pelo MDL
(Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do Protocolo de Kyoto).

Por exigir o desenvolvimento de projetos de manejos e de plantios
florestais (que empregam mao de obra), a siderurgia a carvdo vegetal
constitui-se em importante vetor de inser¢ao do homem na economia. Esta
via tecnolégica da siderurgia a carvao vegetal é um setor consolidado e em
expansio, gerador de centenas de milhares de postos de trabalho (no Pais),
embora esteja dependente de ajustes incrementais, em alguma medida,
com origem na silvicultura, além dos inegaveis atributos ambientais,
especialmente na usina.

3.1.2.1 - Carvao vegetal: insumo
energético e termorredutor

O ferro é um dos metais mais abundantes na crosta terrestre, porém
nao existe na natureza, praticamente, em estado de metal puro. As fontes mais
importantes de ferro so as jazidas de diversas variedades minerais de 6xidos
de ferro. Entretanto, somente algumas sao empregadas comercialmente como
a Magnetita (Fe304) e a Hematita (Fe203).

A transformacido desses minérios ferrosos em ferro-gusa é a primeira
etapa dos processos siderirgicos que abrangem ainda o refino do ferro-gusa em
aco (que da origem a placas, blocos e tarugos) e alaminagio desses (originando
chapas de aco, bobinas, vergalhdes etc.).
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A producao de ferro-gusa ocorre em uma unidade industrial de grandes
dimensoes chamada alto-forno, que é capaz de funcionar ininterruptamente
durante anos. Um alto-forno é composto, essencialmente, de uma grande torre
de material refratario, externamente revestida com chapas de aco. A carga é
feita pela parte superior, em camadas sucessivas, compostas por carvao, mi-
nério e fundentes (ou fluxantes, em geral calcario e dolomita, que promovem
a aglutinagdo das impurezas e formam escoria de baixo ponto de fusdo, que
fica separada do metal liquido). Na parte inferior, por ventaneiras, injeta-se ar
quente com temperatura superior a 1.000°C e recolhe-se, em cadinho apro-
priado, o metal liquido e a escéria gerados no processo.

No alto-forno, o carvao vegetal participa da producao de ferro-gusa, tanto
como fonte energética como agente quimico redutor. Como energético — pois
as transformacoes fisico-quimicas envolvidas (endotérmicas) precisam de altas
temperaturas para ocorrer nas condicoes desejadas —, ele fornece o carbono, que
reage com o oxigénio presente no ar e libera grande quantidade de energia para
essa finalidade (a reacdo bésica: C + O, = CO, + energia). Como agente quimico
redutor, propicia o surgimento de ferro metéalico a partir dos &tomos de ferro pre-
sentes nos 6xidos ferrosos (por exemplo, em reacdes do tipo: 2FeO + C=2F,_ +CO,).
Para a producao de uma tonelada de ferro-gusa na siderurgia a carvao vegetal sdo
necessarios em média 430kg de carbono, nao muito distante da média mundial de
consumo de carbono dos grandes altos-fornos a coque (carvao mineral) que é de
400kg/tonelada de gusa, segundo Sampaio (2004). Na producio de uma tonelada
de ferro-gusa, consome-se ainda, em média, 1.700kg de minério de ferro, 140kg
de CaO ou MgO (6xido de magnésio) e 1.600 a 2.000kg de ar.

Na producao a carvao vegetal de usina ndo-integrada, os excedentes de
energia ainda sdo grandes e as oportunidades tecnologicas que podem ser inseri-
das para minimizar esses desperdicios podem ajudar a reduzir o custo de produ-
cdo. Estima-se que, para cada tonelada de ferro-gusa produzida, ha desperdicio
equivalente a 1Gcal (1.163kWh) como energia quimica nos gases do alto-forno,
que sao queimados em tochas, e de 0,2Gcal (232kWh) como calor sensivel dos
gases nos pré-aquecedores metalicos de ar do alto-forno.

Alguns utilizam parte desse gas para secar minérios, mas ele também
pode ser utilizado para a cogeracgao. No Brasil, quatro usinas transformam essa
parcela em eletricidade para uso no proprio sistema, tornando-se praticamen-
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te independentes da eletricidade de terceiros e podendo até mesmo vender o

excedente de energia.

Em outros termos, vale dizer que o ferro-gusa contém, em massa, perto
de 95% de ferro e de 3% a 4,5% de carbono, além de pequenas quantidades de
silicio, enxofre, fosforo e manganés. Uma parte da producao de ferro-gusa é
destinada a produgao de pecas de ferro fundido e o restante, a produgao dos
diversos tipos de ago.

3.1.2.2 - O setor siderirgico brasileiro

O processo siderargico no Brasil é desenvolvido em empresas pelotiza-
doras, guseiras, usinas siderirgicas e relaminadoras.

As pelotizadoras transformam o minério em pelotas e, para isso, realizam
operagoes de moagem, classificacdo, concentragio e aglomeracio do minério de
ferro. Esse beneficiamento do minério melhora suas caracteristicas fisicas e quimicas
e possibilita que a carga dos altos-fornos seja mais homogénea e eficiente.

O ferro-gusa brasileiro é produzido tanto por usinas siderirgicas integra-
das, que produzem seu proprio ferro-gusa, como por produtores independentes,
as guseiras, empresas que utilizam somente o carvao vegetal e atuam apenas na
producao de ferro-gusa, fornecendo-o para o mercado (Tabela 32).

Tabela 32 — Participacao das Siderurgicas na Produgao Brasileira de
Ferro-Gusa (2007)

Empresa %
Fabricantes independentes 27,1%
Usiminas/Cosipa 23,7%
Arcelor Mittal Tubarao (ex-CST) MG 16,8%
CSN 14,4%
Gerdau MG 10,4%
Arcelor Mittal Agos Longos (ex-Belgo) MG 4,0%
Arcelor Mittal Inox Brasil (ex-Acesita) 1,9%
V&M do Brasil 1,7%

Fonte: BRASIL, 2009d.
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Cerca de 60% da producao das guseiras tém-se destinado a exportacio
e o restante, abastecido as usinas semi-integradas. Apenas excepcionalmente
as guseiras fornecem as usinas integradas.

As usinas integradas atuam nas trés fases da producao de aco: a reducao
do minério de ferro, o refino do ferro-gusa e laminacao do aco. As usinas side-
rargicas semi-integradas atuam apenas em duas fases do processo: no refino
do ferro-gusa e na laminacao do aco. E as usinas siderurgicas nio-integradas
atuam em somente uma fase do processo siderdrgico.

A producao brasileira de ferro-gusa, em 2007, foi de 35,6 Mt (milhées de
toneladas) e cresceu 9,6% em relacdo ao ano anterior. A producao das usinas
integradas foi 25,9Mt e representou 72,9% do total produzido. Os produtores
independentes (gusa de mercado) representaram 27,1%, com producao de 9,6 Mt
(Grafico 4) (BRASIL, 2009b).
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Grafico 4 — Producao Brasileira de Ferro-Gusa (em Mil Toneladas)
Fonte: BRASIL, 2009b.
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Note-se, na Tabela 33 a seguir, que € expressivo o crescimento de ferro-gusa
independente, segmento que mais se utiliza de carvao vegetal. Nos primeiros anos
deste século, entre 2000 e 2005, praticamente cresce cerca de 45%.

A exportacgao brasileira de ferro-gusa sofreu queda de 4,8% em
2007, sobre o ano anterior, mantendo-se no patamar de 6Mt (milhoes
de toneladas). O faturamento correspondente, porém, apresentou cres-
cimento de cerca de 14%, atingindo a cifra de US$ 1,6 bilhao, dado que
houve valorizacao do gusa no mercado externo (US$ 314/t em 2007 versus
US$ 262/t em 2006) (Tabela 34). Os Estados Unidos continuaram sendo
o principal comprador do ferro-gusa brasileiro, com 61,9%, seguidos de
Taiwan (6,2%), Espanha (5,7%) e Tailandia (5,4%), segundo consta no
Brasil (2009b) (Gréfico 5).

Tabela 33 — Producao Total de Ferro-Gusa, no Brasil (em Toneladas)

Carvio Vegetal Coque
Ano Usinas Gusa Usinas Total
Integradas Independente Integradas

1995 1.969.405 5.145.595 17.849.340 24.964.340
1996 1.667.612 4.359.388 17.951.149 23.978.149
1997 1.418.250 4.762.750 18.832.000 25.013.000
1998 1.467.895 4.960.105 18.683.000 25.111.000
1999 1.408.374 5.401.413 17.738.793 24.548.580
2000 1.253.782 6.145.377 20.323.476 27.722.635
2001 1.303.045 6.510.233 19.577.677 27.390.955
2002 1.204.184 6.759.890 21.595.610 20.649.684
2003 1.346.753 8.103.864 22.564.026 32.014.643
2004 1.449.705 10.085.072 23.225.888 34.760.665
2005 1.649.889 9.773.225 22.460.688 33.883.802
2006 1.709.072 9.466.619 21.275.851 32.451.542

Fonte: SINDICATO DA INDUSTRIA DO FERRO..., 2009.
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Tabela 34 — Exportacdo de Ferro-Gusa — Brasil

Ano Toneladas US$ 103 FOB
2000 3.672.700 431.548
2001 4.273.979 450.809
2002 4.283.864 497.215
2003 4.836.819 703.076
2004 6.331.630 857.070
2005 6.710.373 1.635.771
2006 6.037.885 1.655.594

Fonte: ASSOCIAGAO MINEIRA..., 2009.
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Grafico 5 — O Destino das Exportagoes Brasileiras de Ferro-Gusa em 2007
Fonte: BRASIL, 2009b.
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A inddstria sidertrgica é intensiva em capital e recursos naturais (minério de
ferro e carvao) e seus investimentos tém um elevado tempo de maturacio e ciclicidade
de pregos. Como os altos-fornos precisam funcionar sem interrupgdes para terem
competitividade, nao h4 sazonalidade na producao, o que cria dificuldades para
ajustar oferta e demanda. Os contratos de compra de minério de ferro sao feitos,
usualmente, para periodos de 5 a 10 anos, podendo-se prever ajustes periddicos nas
quantidades contratadas. Os precos domésticos do minério baseiam-se nos precos
do mercado internacional e a praxe é que sejam renegociados anualmente. As ne-
gociagles entre sidertrgicas e empresas consumidoras ocorrem trimestralmente.

Aindustria sidertrgica brasileira goza de vantagens competitivas impor-
tantes sob varios aspectos, como a abundancia de minério de ferro com altos
teores de ferro e de boa qualidade (100% fornecido pela VALE), a proximidade
das minas de minério de ferro e dos portos de embarque, e o reduzido custo da
mao de obra em relacdo a outros paises produtores. Segundo Bradesco (2009),
enquanto o custo médio de producio de placa de aco no mundo era da ordem
de US$ 300/tonelada, no Brasil, este estava em US$232; nos EUA chegava a
US$337/tonelada e no México alcancava US$271. Portanto, ambos muito acima
dos custos brasileiros, entre 45% a 17%, conforme ilustra o Grafico 6.

4 )
EUA usinas integradas 337
Europa Oriental 329
Europa ociental
Japdo

Coréia

Australia

China

EUA mini usinas
Canada

India

México

Brasil 232

200 220 240 260 280 300 320 340 360
A J

Grafico 6 — Comparativo de Custos de Producdo (2005)
Fonte: Elaboracgdo a partir dos dados do BRADESCO, 2009.
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Os custos de producao de uma empresa sidertrgica variam de acordo com o
seu perfil. A Companhia Sidertrgica Nacional (CSN), por dispor de mina propria,
tem o menor custo de producido com minério de ferro, e seu custo com carvao quase
chega a 20%. O carvao pode significar de 8% até 20% dos custos de producao, quase
o mesmo intervalo de custo do minério de ferro, que pode ficar entre 7% e 15%.

A escala de producio é fator fundamental de produtividade e competi-
tividade, sendo um de seus fatores de risco as paradas ndo-programadas, que
envolvem sempre grandes prejuizos, assim como o desempenho da industria
nacional, o nivel de atividade da economia nacional e mundial, a situacdo cam-
bial, cuja flutuacao afeta custos de produc¢ao, bem como politicas protecionistas
dos paises, questionamentos na Organizacdo Mundial do Comércio (OMC),
dentre outros fatores que afetam o mercado de commodities metéalicas.

Levantamento em fonte secundaria revelou que o setor de producao
de aco no Brasil é constituido por grupos econémicos nacionais e com ca-
pital europeu e asiatico, organizados em 13 empresas que administram 25
usinas, das quais 11 sdo integradas e 14 semi-integradas, conforme pode ser
visto na Tabela 35.

Tabela 35 — Composicao das Siderurgicas com atuacdo no Territorio
Nacional (2007)

Participacao na
Empresa Composicio producao nacional

Aco bruto | Acos planos

NIPPON 18%;
VALE 23%; o o
USIMINAS/COSIPA Votorantim 7%; 25,7% 46,4%
Camargo Correa 7%
18,3% CST

. . : 0,
Grupo ARCELOR CST, Belgo Mineira e Acesita (Europeu) 30,3% 4,1% Acesita

Gerdau/Ac¢ominas Grupo Gerdau (nacional) 24,0%

CSN Grupo Vicunha — capital nacional 15,8% 31,2%
. Grupo Sidenor (Espanha) 58% (a o

Agos Villares Gerdau tem 40% do capital da Sidenor) 0,4%

V&M Grupos de Alemanha e Franca 2,0%

Barra Mansa Grupo Votorantim (capital nacional) 1,8%

Fonte: BRASIL, 2009b.




Em 2007, a producio siderargica brasileira de ago bruto alcanc¢ou 33,8Mt
(milhGes de toneladas) e cresceu 9,4% em relagao ao ano anterior (Grafico 7),
mais que a producdo mundial, que cresceu 7,5% e chegou a 1,34 bilhdo de
toneladas. Com isso, o Brasil passou a ocupar a 92 posicao entre os produtores
de aco, com participacao de 2,5% na producao mundial (BRASIL, 2009b).

Segundo Brasil (2009b), 49% do volume de producao era composto de
laminados planos (chapas e bobinas), dos quais 18% foram exportados, além
de 19% de produtos semiacabados (lingotes, placas, blocos e tarugos), dos
quais 83% foram exportados e, ainda, por 32% de laminados longos (barras,
vergalhoes, fio-maquina, perfis, tubos), dos quais 19% foram para o mercado
externo. Regionalmente, a producao de aco bruto por estado ficou assim dis-
tribuida em 2007 (Grafico 8).
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Grafico 7 — Producgao Brasileira de Aco Bruto (em Mil Toneladas)
Fonte: BRASIL, 2009b.
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Grafico 8 — Distribuicao Regional da Producao de Ago Bruto — 2007
Fonte: BRASIL, 2009b.
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Grafico 9 — Producdo Mundial de Ago Bruto (Milhdes de
Toneladas)

Fonte: BRASIL, 2009b.




O Grafico 9, anterior, mostra a producao de ago no mundo. Na China, o maior
produtor no periodo demonstrado, a producao é concentrada em pequenas usinas,
com baixa eficiéncia, elevado gasto de energia elétrica e elevado grau de poluicao.

Em volume, tanto as exportagbes quanto as importagGes brasileiras de
produtos sidertirgicos recuaram sobre o ano anterior. Em 2007, as exportacoes
brasileiras de aco bruto somaram 10,3Mt, recuando 17,6%, e as importacoes
totalizaram 1,6Mt, recuando 14%. Em valor, a soma das exportacoes de 2007
decresceu 4,6% em relagao a 2006 e ficou em US$ 6,6 bilhGes, ao passo que as
importacOes cresceram 30% e atingiram US$ 1,9 bilhdo. Contudo, o superavit
comercial foi de US$ 4,7 bilhGes, mantendo a siderurgia como um importante
contribuinte para o saldo comercial brasileiro (Tabela 36 e Grafico 10).

Tabela 36 — Exportagoes Brasileiras de Produtos Siderirgicos (2007)

Pais de destino %
Uniao Europeia 20,5
EUA 19
Coreia do Sul 7,2
Argentina 6,6
Tailandia 5,1

Fonte: BRASIL, 2009b.
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Grafico 10 — Exportacoes Brasileiras de Produtos Sidertrgicos (US$ Mil)
Fonte: BRASIL, 2009b.
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3.1.2.3 - Regionalizacao da producao de
ferro-gusa

Conforme citado, em 2007, o segmento dos produtores independentes
de ferro-gusa estava composto por 83 empresas operando 160 altos-fornos com
capacidade nominal de producido de 15Mt, cujo faturamento somou US$ 4,1
bilhoes, apresentando crescimento de 59% em relacao ao ano anterior. Esse
segmento respondeu por 30 mil empregos diretos e gerou US$ 420 milhées de
impostos (crescimento de 25% sobre 2006).

Minas Gerais concentra o maior nimero de produtores independentes
de ferro-gusa do Pais e representou cerca de 40% do faturamento do seg-
mento em 2007. Outros produtores de ferro-gusa se concentram na regiao
de Carajas, que possui atualmente 15 usinas em funcionamento (PA e MA),
Espirito Santo e Mato Grosso do Sul, que iniciou sua producao em 2007.
O Paréa concentra 25% da produgao de ferro-gusa do Brasil, enquanto 16%
estdo no Maranhao. De outra parte, a producao regionalizada apresenta o
perfil, conforme a Tabela 37.

Tabela 37 — Participacao de Ferro-Gusa, por Estado (2007) — Sindifer

Estado % da produciao nacional
Minas Gerais 52,4
Para e Maranhao (Carajas) 40,8
Espirito Santo 3,6
Demais estados 3,2

Fonte: BRASIL, 2009b.

A distribuicao espacial da capacidade nominal e das principais empresas
ajuda a compreender a importancia dos polos sidertargicos na regiao de interesse
do estudo, conforme pode ser observado na Tabela 38.
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Tabela 38 — Localizacdao dos Produtores de Ferro-Gusa, por Estado
e Capacidade Nominal de Produgcao em Toneladas

Localizacao Empresas Altos-fornos | Capacidade nominal
Minas Gerais
Regido Oeste
Divinépolis 16 79.000
Para de Minas 4 38.000
Outros Municipios 18 26 154.500
Soma 29 46 271.500
Regido Noroeste
Sete Lagoas 22 39 283.800
Outros Municipios 5 7 45.000
Soma 27 46 328.800
Regido Metalargica
Betim / Contagem 2 7 35.000
Outros Municipios 6 39.200
Soma 7 13 74.200
Total 63 105 674.500
Espirito Santo
Total 4 8 67.000
Regiio de Carajas
Maranhao 7 19 187.000
Para 8 19 219.000
Total 15 38 406.000
Mato Grosso do Sul 2 3 24.000
Total 63 105 674.500
TOTAL GERAL 84 154 1.171.500

Fonte: SINDICATO DA INDUSTRIA DO FERRO..., 2009.

A producao independente de ferro-gusa utiliza carvao vegetal originario
de madeira nativa ou de florestas plantadas. E o crescimento da producio de
ferro-gusa é provido por aumento correspondente de uso de carvao vegetal. O
comportamento centrado nos polos siderirgicos é apresentado na Tabela 39

e no Quadro 6.
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UF Empresas Localizacido | Altos-Fornos | Cap. Nom. (t/m)
Cia. Sidertrgica Vale do A1

MA Pindaré Acailandia/MA 3 34.000

ma | Cosima-Cia. Sidertrgica | ¢\ 1 sc/na 2 22.000
do Maranhéo
Fergumar — Ferro-Gusa AL

MA do Maranh3o Ltda. Acailandia/MA 2 18.000

MA | Gusa Nordeste S/A Agailandia/MA 3 30.000
Margusa - Maranhdo -

MA Gusa S/A Rosario 2 15.000

MA Sl/iasa - Sid. Maranhiio Acailandia/MA 2 18.000
Viena Sidertrgica do A

MA Maranhio S/A Agailandia/MA 5 50.000

MG | AVG Siderurgia Ltda Sete Lagoas 2 21.000

MG Brasil Verde Siderurgia Conc. Pard ) 6.000
Ltda
Calsete - Indstria Calc. S. Lagoas/

MG Sete Lagoas Ltda Itabira 2 18.000

MG | Carmense Comercial Ltda | C. da Mata 1 1.500
Cia Setelagoana

MG Siderurgia - COSSISA Sete Lagoas 3 18.000

MG Cia. Sidertrgica Lagoa Lagoa da Prata 2 8.800
da Prata

MG | Cia. Siderurgica Pitangui | Pitangui 3 26.000

MG | Cisam Sidertrgica Ltda P'. 1\{[1r}as/ . 1 12.000

Divinépolis

MG | Citygusa Siderurgia Ltda. | P. Leopoldo 1 7.000

MG | Cofergusa (Fermix S/A) Sete Lagoas 2 23.000
Coirba Siderurgia Ltda /

MG Rede Gusa Sete Lagoas 2 15.500
Cosimat - Sidertargica .

MG Matozinhos Itda Matozinhos 2 14.000

MG | Divigusa Siderurgia Ltda | Divindpolis 3 18.000
Ferdil - Produtos o .

MG Metaltirgicos Ltda Divinépolis 2 6.000

MG | Ferguminas Itatina 2 22.500

MG | Ferroeste Industrial Ltda | Divindpolis 1 6.000

MG | Gafanhoto Nova Serrana 1 7.000

Quadro 6 — Produtores de Ferro-Gusa no Brasil Continua
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Continuacdo

Quadro 6 — Produtores de Ferro-Gusa no Brasil

UF Empresas Localizacido | Altos-Fornos | Cap. Nom. (t/m)

MG | Gagé Gagé 1 10.000
Insivi - Ind. Sidertrgica

MG Viana Ltda Sete Lagoas 3 17.000
Ttasider - Usina Sete Lagoas/N.

MG Siderargica Itaminas S/A | Serrana 4 40-500

. . Ressaquinha/

MG | Lucape Siderurgia Ltda Curvelo 4 22.000
Matprima Comércio de e .

MG Metais Ltda Divinépolis 3 14.700

MG | Metalsider Ltda Betim 7 35.000
MGS - Minas Gerais

MG Siderurgia Ltda Sete Lagoas 1 12.000

MG | Minasgusa Ltda Ttatina 1 4.000
Nether Iron Siderurgia

MG do Brasil Bom Despacho 1 4.500

MG | Plantar Siderurgica Ltda | Sete Lagoas 2 17.500

MG RVR Siderurgia / Harma P. de Moraes 2 12.000
Ltda.
Sama - Santa Marta

MG Siderurgia Ltda Sete Lagoas 1 5.700

MG SBL Inddstria e Comércio Bom Despacho 5 12.000
Ltda
Sicafe Produtos

MG Sidertirgica Ltda Sete Lagoas 3 10.500
Sideral - Sidertrgica e

MG Alamo Lida Divindpolis 1 4.800

MG S1de¥br.as - Sid. Sete Lagoas 2 10.500
Brasileira

MG | Siderlagos Ltda Sete Lagoas 1 7.000

MG | Siderlinea Siderurgia Sao’Gonqalo do 1 3.500

Para

MG | Sidermin Siderurgia Sete Lagoas 2 15.000
Siderpa - Siderurgica

MG Paulino Ltda Sete Lagoas 2 17.500
Sidertna Ind. e Com. ,

MG Lida. Itatina 1 4.500

MG | Siderurgia Piratininga Itaguara 1 5.000

MG Siderurgia Santo Antonio Itatina ) 12.000
Ltda

Continua
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Continuacdo

UF Empresas Localizacido | Altos-Fornos | Cap. Nom. (t/m)

MG | Siderurgica Alterosa Ltda | Para de Minas 3 26.000

MG Sidertirgica Bandeirante Sete Lagoas 5 9.900
Ltda

MG Slder,urglca Bardo de Sete Lagoas 1 1.000
Maua
Sidertirgica Maravilhas .

MG Ind.e Com.Ltda Maravilhas 1 4.000

MG Siderurgica Noroeste Sete Lagoas 1 8.000
Ltda

MG | Sidertrgica Sdo Luiz Ltda | Divinépolis 2 10.000
Sidertirgica Sdo Sebastido -

MG de Ttatiaiucu S/A Itatiaiucu 1 8.000

MG | Sidertirgica Valinho S/A | Divinopolis 2 10.000

MG | Sinduminas (Carmense) Divindpolis 2 5.500

MG | Socoimex Ttabira 1 8.500

MG | TMG Siderurgia S/A Divinépolis 1 4.000

MG | Transtril Com. Exp. Ltda | Cajuru/M. Leme 2 3.000

MG U.msu'ier.— Unido Divindpolis 1 6.000
Sidertrgica

MG | Usipar Sete Lagoas 2 15.000

MG | Usisete Ltda Sete Lagoas 2 12.000
Usival - Sid. Gov.

MG Valadares Lida Gov. Valadares 1 3.700

MG | VDL Siderurgia Ltda Itabirito 1 7.000

MG | VM Fundidos Sete Lagoas 1 5.400

gs | CBF-Indistriadegusa | . / J. Neiva 4 38.000
Ltda
Cia. Sidertrgica Santa .

ES Barbara Lida Vila Velha 1 8.000

ES | CiaOriente Ltda Funddo - ES 2 13.000

ES | Sidertrgica Ibiragu Ltda | Ibiracu / ES 1 8.000

PA C051pa,r - Cia. Siderurgica Marab - PA 4 42.000
do Para

PA | Ferro-Gusa Carajas Maraba 2 30.000
Ibérica - Siderargica .

PA Ibérica do Para S/A Marabd 3 35.000

PA | Sidepar Sid. Do Pard S/A | Maraba - PA 2 30.000

PA | Simara - Sid. Maraba S/A | Maraba / PA 2 22.000

Continua

Quadro 6 — Produtores de Ferro-Gusa no Brasil
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Conclusao

UF Empresas Localizacido | Altos-Fornos | Cap. Nom. (t/m)
PA | Sidernorte Marabé - PA 1 15.000
PA | Terra Metais Ltda Maraba / PA 2 15.000

Usimar - Usina ,
PA Sidertrgica Maraba Maraba 3 30.000

MS | Simasul Aquidauana 1 4.000

MS | Vetorial Ribas do Rio 2 20.000
Pardo

TOTAL 154 1.171.500

Quadro 6 — Produtores de Ferro-Gusa no Brasil
Fonte: SINDICATO DA INDUSTRIA DO FERRO..., 2009.

3.1.2.4 - Cenario atual e tendéncias

H4 uma tendéncia mundial de que as novas plantas de redu¢ao do minério
de ferro, do refino e laminacao a quente do ago ocorram proéximas da disponibi-
lidade de matérias-primas (exemplos: Brasil, india), que devem concentrar sua
exportacdo em semiacabados, ao passo que a laminacdo a frio tende a ocorrer
mais préximo dos centros consumidores, como EUA, Asia e Europa.

Em 2007, os investimentos no setor siderdrgico somaram US$ 2,5 bi-
lhoes, valor 16,5% menor que o investido no ano anterior. A capacidade instalada
das siderurgicas brasileiras que, em 2006, era de 37,1Mt, teve um incremento
de 10,5% em 2007, passando para 41,0Mt. (BRASIL, 2009b).

Entre 1994/2007, o setor siderirgico realizou investimentos da ordem de
US$ 21,5 bilhoes, com foco na modernizacdo das usinas. Para os proximos 4-5
anos, os investimentos confirmados sdo de aproximadamente US$ 40 bilhoes,
agregando valor ao minério de ferro. Estima-se que a capacidade de producao
devera elevar-se para 63 milhGes de toneladas entre 2007 e 2013. No Brasil e no
mundo, tem havido um movimento das siderargicas no sentido de aquisigao de
minas de ferro, para diminuirem a dependéncia das mineradoras de ferro, por
causa da alta de precos nos tltimos anos. Entre confirmados e em estudo, ha
expansoes e novas sidertrgicas em MG, RJ, SP e ES; as primeiras siderirgicas
do CE e PA e, mais recentemente, a possibilidade de sidertrgicas no MA e duas
em PE. Tendo em conta os projetos em estudo, a capacidade de producao podera
elevar-se para 80Mt em 2016, com investimentos adicionais. Confirmando-se as
previsdes, a siderurgia brasileira podera alcangar a 42 posi¢do no mundo como
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exportadora e a 62 posi¢ao como produtora de aco, e contribuindo decisivamente
para a industrializagio de estados do Norte e Nordeste (BRASIL, 2009b).

A criagdo em 2007 do Fundo Florestal Carajés teve o objetivo de financiar
projetos de reflorestamento, pois, segundo o Ibama, 50% do carvao vegetal
consumido na producdo de gusa no polo ndo tém origem legal. Parte dos gu-
seiros do polo procura investir na producdo de minério de ferro, para seu uso,
em face do aumento do preco deste insumo mineral.

Em 2007, foram desativados 46 fornos de ferro-gusa em Minas Gerais,
causando o corte de cerca de cinco mil empregos. Na avaliagdo de represen-
tantes do setor, isso se deveu, principalmente, pela perda de competitividade
no cenario internacional, em face da valorizacdo do real, bem como pela alta
de precos dos insumos. H4, nos dias presentes, com a retomada das compras,
especialmente chinesas, a ativacdo de alguns fornos e se preveem, para o pri-
meiro semestre de 2010, iniciativas semelhantes em maior namero.

O papel do setor metalirgico na economia brasileira eleva-se substan-
cialmente quando se consideram as atividades econdmicas sequenciais a me-
talurgia, consumidoras de seus produtos, como a construgao civil, a inddstria
automobilistica e a de bens de capital, entre outras. De modo a se ter uma
nocao desses efeitos encadeados, note-se que, em 2007, o setor de construcao
civil liderou o consumo com 30%, seguido pelo setor automobilistico, com
27%. O faturamento do setor siderirgico foi de US$ 32 bilhoes, com destacado
crescimento de 27,1% em relacdo a 2006. O nimero de empregados do setor
aumentou 9,4%, totalizando 118 mil empregados (BRASIL, 2009b).

As vendas internas de produtos sidertirgicos, ainda segundo a mesma fonte,
somaram 20,5Mt, com um crescimento de 17,2% com relacio a 2006. O consumo
aparente foi de 22,0Mt e apresentou crescimento de 18,9% em relacdo a 2006. O
consumo brasileiro per capita de aco siderdrgico foi de 120kg/hab (ja considerando a
correcao da populacao pelo IBGE, para o ano de 2007, em 184 milhdes de habitantes).

O Anuario MME 2008 (BRASIL, 2009b) aponta que a média mundial de
consumo per capita de acgo é de 202kg/hab. Na Argentina, o consumo per capita
esta perto de 130kg/hab; na China, por volta de 270kg/hab; enquanto no Japao e
nos EUA fica em torno de 500kg/hab; na Alemanha, é superior a 600kg/hab.
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Com o desenvolvimento do PAC (Programa de Aceleracao do Crescimento
do Governo Federal), focado em infraestrutura e habitacao, com investimentos
publicos e estatais da ordem de R$ 500 bilhoes, espera-se um desempenho supe-
rior da economia durante a vigéncia do Plano até 2010 e depois. As mais recentes
estimativas para o PIB concentram-se em crescimento em torno de 5% ao ano
a partir de 2010. Confirmando-se o prognostico, havera uma maior demanda
interna por produtos metalicos e, por via de consequéncia, de carvao vegetal. A
manutencio da cotacao internacional dos metais em patamares ja ajustados e a
demanda externa, liderada principalmente pela China, completam um quadro
muito favoravel para o setor. Os altos investimentos privados para os préoximos
4-5 anos em siderurgia (US$ 40 bilhoes) e nos segmentos de nao-ferrosos (US$
18 bilhoes) confirmam a expectativa positiva.

Em sintese, o crescimento da producao de ferro-gusa que se observou
no Nordeste e no norte de Minas Gerais, em 2006 e 2007, foi acompanhado de
extraordinario crescimento do uso de madeira nativa para a produgio de carvao
no Maranhao (aumento de 54,3%), no Piaui (aumento de quase 257%) e no norte
do Espirito Santo (aumento de quase 662%). O norte do Espirito Santo também
apresentou, no periodo, extraordinario aumento de sua producao de carvao vegetal
de plantacoes florestais (395%). Também, nesse periodo, a Bahia duplicou sua
producao de carvao vegetal a partir de plantacgGes florestais, assim como o norte de
Minas Gerais (~37%) e o Estado do Maranhao (quase 50%). As estatisticas apontam
a inexisténcia de plantacoes florestais no Piaui para esta finalidade.

Os investimentos produtivos, em curso e previstos, na expansao da
capacidade de producao sidertrgica da regiao Nordeste e adjacéncias (norte
de Minas Gerais e norte do Espirito Santo) continuardo exigindo o desenvol-
vimento de novos projetos de plantios ou manejos florestais ou se constituirao
em ameacas reais aos biomas, que nao tém capacidade de suporte nem planos
de manejo consistentes para suprir os estoques de madeira requeridos para o
desenvolvimento produtivo esperado.

3.2 - O Setor de Celulose e Papel

O setor de celulose e papel é um dos segmentos industriais mais com-
petitivos do Pais, com um padrao de qualidade equivalente aos melhores do
mundo, atuando num mercado globalizado e extremamente ativo. O setor é
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altamente organizado e um dos que mantém um banco de dados estatisticos
bastante confidvel. Em seu processo produtivo, o setor utiliza basicamente
madeira proveniente de florestas plantadas, principalmente o eucalipto.

O sucesso da producio de celulose e papel no Brasil tem sua base no
uso do eucalipto como matéria-prima. Essa inovacdo brasileira comecou
com testes feitos no Forest Products Laboratory, em Madison (WI), EUA,
com material levado por Navarro de Andrade em 1924. Os estudos foram
completados em 1925 e, a partir de 1930, diversas empresas passaram a
usar as fibras de eucalipto, como matéria-prima: Gordinho Braune, Cicero
Prado, Melhoramentos, Suzano, Simao e outras. A Cia. Suzano de Papel e
Celulose foi pioneira ao produzir, nas décadas de 1950 e 60, celulose kraft
branqueada e, em seguida, papel branco com somente fibras de eucalipto
(FOELKEL, 2009).

3.2.1 — O setor e sua base florestal

O setor de celulose e papel no Brasil é composto por 220 empresas loca-
lizadas em 450 municipios, em 17 estados, nas cinco regiées do Pais. Em 2008,
estas empresas empregaram aproximadamente 114 mil pessoas de forma direta
(industria: 67 mil; florestas: 47 mil) e 500 mil de forma indireta.

Em 2008, o segmento de celulose e papel apresentava uma area de cerca de
1,71 milhao de hectares de florestas plantadas para fins industriais. A area reflores-
tada compreende espécies como eucalipto (75%), pinus (24%) e demais espécies.

O setor de celulose e papel ndo é completamente autossuficiente no
provisionamento de matéria-prima para suas industrias, embora a area
plantada seja propria, na proporgio de 69,7%, 18,0% sio resultado de
programas de fomento florestal e 11,4% sdo de propriedade de terceiros,
segundo dados de 31/12/2009, da Associacdo Brasileira de Celulose e Papel
(2010). O fomento florestal é um sistema integrado de producao, pelo qual
a industria fornece aos pequenos e médios produtores, as mudas, insumos,
além de téncia técnica ao plantio e manejo e garantia de compra do produto.

Além das florestas de producao, as empresas do setor preservam 2,8
milhGes de hectares de recursos florestais, que abrangem areas de preser-
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vacdo permanente e de reserva legal, excedendo o disposto pela legislacao
ambiental brasileira.

A area reflorestada no Brasil com eucalipto para fins industriais totaliza
cerca de 1,28 milhdo de hectares e se concentra nos estados de Minas Gerais
(30,0%), Sao Paulo (21,9%), Bahia (13,8%), Rio Grande do Sul (6,5%) e Mato
Grosso do Sul (6,2%).

O sucesso do eucalipto como fonte de matéria-prima para a industria de
celulose e papel deve-se, em parte, a evolugdo do crescimento dessa esséncia
com base na tecnologia desenvolvida na conduc¢io das plantacoes industriais.
A Tabela 40 mostra a evolucao das taxas de crescimento de eucalipto, com os
procedimentos adotados em distintos periodos.

Tabela 40 — Taxas de Crescimento de Eucalipto, no Brasil, por
Periodo e Rendimento

Periodo Procedimento LG iD
m3cc/ha.ano

1060 — 106 Sementes ndo-desenvolvidas, geralmente hibridas; pouco 10-1

9 905 cultivo; sem fertilizacao. 5
1065 — 1970 Sementes ndo-desenvolvidas, geralmente hibridas; cultivo 15 — 20

905~ 197 desenvolvido; fertilizagdo. 5
1070 — 1 Sementes puras importadas; cultivo bastante desenvolvido; 20 —2

97 975 fertilizagdo. >
L 1080 Sementes selecionadas; cultivo bastante desenvolvido; 0—

975~ 1950 | fartilizacio. 30-35
1080 — 1000 Sementes de pomares ou propagacao vegetativa; cultivo — 40

9 999 | pastante desenvolvido; fertilizagdo. 35-4
1990 em Sementes de pomares ou propagacgao vegetativa; clones; 540
diante cultivo bastante desenvolvido; fertilizacao. 4

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CELULOSE..., 2009.
Nota: m3cc/ha.ano = metro cubico sdlido com casca por hectare por ano.

O crescimento nos rendimentos em volume verificado nos plantios de
eucalipto (Tabela 40) deve-se, em parte, a agregacao de tecnologia, bem como
as condigoes edafoclimaticas das regiGes produtoras. As principais espécies
de eucalipto plantadas ou seus clones selecionados para condigoes especifi-
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cas brasileiras apresentam parametros de crescimento destacados quando
comparados aos valores verificados em outros paises também produtores
de celulose de fibra curta, destinada a fabricacido de papel de escrever e de
imprimir. A espécie Eucalyptus grandis, em rotacao de sete anos, alcanca,
no Brasil, incrementos anuais médios em volume de 25 a 45 m3cc/ha.ano,
com alguns clones apresentando rendimentos de 35 a 55 m3cc/ha.ano. Os
valores verificados na Africa do Sul e no Chile, em rotacdes de 8 a 12 anos,
totalizam 20 m3cc/ha.ano e, em Portugal e Espanha, 10 a 12 m3cc/ha.ano
em rotacdes de 12 a 15 anos (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CELULOSE...,
2009, a partir dos dados da Poyry).

Mesmo em se tratando de fonte de fibra longa para a producao de celulose
para papéis de embalagem e papel jornal, a espécie Pinus spp também apresenta
vantagens comparativas em relacio a outros paises: enquanto em paises como
o Chile, Nova Zelandia e Estados Unidos apresentam rendimentos da ordem de
10 a 22 m3cc/ha.ano, em rotagoes de 25 anos, no Brasil, os valores equivalentes
sdo de 25 a 40 m3cc/ha.ano, em rotacdes de 15 a 25 anos (ASSOCIACAO BRA-
SILEIRA DE CELULOSE..., 2009, a partir dos dados da Péyry).

Tais vantagens comparativas refletem-se no dimensionamento
da area de florestas necessaria para suprir uma fabrica de celulose com
capacidade de producao de 1 milhdo de toneladas de celulose seca ao ar.
Estas areas sdo estimadas em 100.000ha no Brasil, 300.000ha na Penin-
sula Ibérica e 720.000ha na Escandinavia (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
CELULOSE..., 20009, a partir dos dados da Poyry).

3.2.2 - Produgao e consumo

e Celulose

Em 2008, a producio de celulose e pastas alcancou 12,7 milhGes de tone-
ladas, representando um crescimento de 5,8% em relacdo a 2007. A producao
em 2009 foi de 13,3 milhGes de toneladas, apresentando um crescimento de
4,9% em relacdo ao ano anterior.

O consumo aparente de celulose e pastas em 2008 foi de 5,98 milhoes
de toneladas, representando aumento de 3,1% em relacao ao consumo do ano
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anterior. Em 2009, o consumo foi de 5,4 milhoes de toneladas, um decréscimo
de 9,0% em relacao ao ano de 2008 (Tabela 41).

O setor de celulose e pastas representou, em 2008, um crescimento
de 8,6% nas exportacgoes, mas de 11,7% nas importacoes em relagdo a 2007.
O crescimento no periodo de 2008 a 2009 foi de 16,9% nas exportacoes e de
10,5% nas importacoes. (Tabela 41).

Os investimentos realizados pelo setor nos dltimos 10 anos totalizaram
US$ 12 bilhdes e tornaram o Brasil o maior produtor mundial de celulose de
fibra curta de mercado.

Tabela 41 — Producgao, Consumo Aparente, Exportacao e
Importacgao de Celulose e Pastas (1.000t)

2007 2008 2009 2008/2007 (%) 2009/2008 (%)
Producao 11.998 12.697 13.315 5,8 4,9
Consumo 5.806 5.982 5.445 3,1 -9,0
Exportacao 6.484 7.040 8.229 8,6 16,9
Importacio 202 325 359 11,7 10,5

Fonte: ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE CELULOSE..., 2010.

A producio brasileira de celulose de fibra curta passou de 4,03 mi-
lhoes de toneladas em 1995 para 11,4 milhGes de toneladas em 2009. A
producao de celulose de fibra longa foi de 1,51 milhdo de toneladas e, de
pastas de alto rendimento, 428 mil toneladas (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE CELULOSE..., 2010).

A evolucao da producao de celulose no periodo de 1995 a 2008 pode ser
observada na Tabela 42, que segue.




Tabela 42 — Evolugao da producgao de celulose (1.000 t)

Ano Producio Variacao (%)
1995 5.936 1,84
1996 6.201 4,47
1997 6.331 2,09
1998 6.687 5,62
1999 7.209 7,81
2000 7.463 3,53
2001 7.412 -0,69
2002 8.021 8,22
2003 9.069 13,07
2004 9.620 6,07
2005 10.352 7,61
2006 11.179 8,00
2007 11.998 7,31
2008 12.697 5,82
2009 13.315 4,87

Fonte: ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE CELULOSE..., 2010.

Em termos de distribui¢ao por tipo e destino, a celulose brasileira
divide-se em 85,4% de fibra curta (eucalipto), 11,4% de fibra longa (pinus)
e 3,2% de pasta de alto rendimento (PAR), também preponderantemente
de pinus. A celulose de fibra curta destina-se principalmente a exportagao
(70%), com os remanescentes 30% destinados ao mercado interno. A celu-
lose de fibra longa é dirigida inteiramente ao consumo doméstico, com o
total da producdo ainda insuficiente para abastecer a demanda nacional,
sendo que um montante de 18% do volume necessario é importado. O total
das pastas de alto rendimento destina-se ao mercado interno (ASSOCIA-
QAO BRASILEIRA DE CELULOSE..., 2010).
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» Papel

Em 2008, a producao de papel foi cerca de 9,4 milhées de toneladas,
representando um crescimento de 4,4% em relacdo a 2007. A producao em
2009 foi de 9,4 milhées de toneladas, um aumento de 0,2% em relacao ao
ano anterior (Tabela 43).

O consumo aparente de papel em 2007 foi de 8,10 milhdes de tonela-
das, e de 8,75 milhoes de toneladas em 2008, gerando um crescimento de
8,1% sobre 2007. Em 2009 foi de 8,5 milhdes de toneladas, com reducao
de 2,9% sobre o0 ano de 2008 (Tabela 43).

As exportagdes do segmento de papel, em 2008, apresentaram uma
reducdo de 1,2%. J4 as importacdes cresceram de 1,10 milhdo de tonelada
em 2007 para 1,30 milhao de tonelada em 2008, representando um aumen-
to de 21,1%. Porém, em 2009, houve aumento de 1,3% nas exportacoes e
reducao de 18,3% nas importacdes, em relacido ao ano de 2008 (Tabela 43).

Tabela 43 — Producgao, Consumo Aparente, Exportacao e
Importagao de Papel (1.000t)

2007 2008 2009 | 2008/2007 (%) | 2009/2008 (%)
Producao 9.008 9.409 9.428 4,4 0,2
Consumo 8.099 8.755 8.505 8,1 -2,9
Exportacao 2.006 1.982 2.008 -1,2 1,3
Importacao 1.097 1.328 1.085 21,1 -18,3

Fonte: ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE CELULOSE..., 2010.

A evolucao da produgao de papel no periodo de 1995 a 2008 pode ser
observada na Tabela 44.




Tabela 44 — Evolugao da Producao Total de Papel (1.000t)

Ano Producio Variacao (%)
1995 5.798 2,56
1996 6.176 6,52
1997 6.518 5,53
1998 6.589 1,10
1999 6.953 5,52
2000 7.200 3,55
2001 7.438 3,30
2002 7.774 4,52
2003 7.916 1,82
2004 8.452 6,78
2005 8.597 L71
2006 8.724 1,48
2007 9.008 3,25
2008 9.409 4,45
2009 9.428 0,20

Fonte: ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE CELULOSE..., 2010.

As exportagdes, em 2008, do setor de celulose e papel no Brasil
foram da ordem de US$ 5,8 bilhoes, gerando um aumento de 23% sobre
2007 (US$ 4,7 bilhoes). As exportagoes de 2009 atingiram US$ 5,0 bilhoes
(Tabela 45).

O superavit da balanca comercial de 2008 foi US$ 4,13 bilhdes, apresen-
tando um aumento de 21,1% em relacao ao ano anterior. Em 2009 houve uma
reducao de 11,2%, um déficit de US$ 0,46 bilhao (Tabela 45).
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Tabela 45 — Balanca Comercial do Segmento de Celulose e Papel
(US$ Milhao FOB)

2007 | 2008 | 2009 2008/2007 % 2009/2008 %
Exportacao 4.726 | 5.837 | 5.001 23,5 -14,3
Celulose 3.024 3.917 3.315 29,5 -15,4
Papel 1.702 1.920 1.686 12,8 -12,2
Importacao 1.318 1.711 1.339 29,8 -21,7
Celulose 232 274 242 17,9 -11,7
Papel 1.086 1.437 1.097 32,3 -23,7
Saldo 3.408 | 4.126 | 3.662 21,1 -11,2
Celulose 2.792 3.643 3.073 30,5 -15,6
Papel 616 483 589 -21,6 21,9

Fonte: ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE CELULOSE..., 2010.

3.2.3 - O setor de celulose e papel eo
comércio exterior

As exportacoes de celulose brasileira, em 2008, alcancaram US$ 3,92
bilhdes, sendo que os principais mercados foram Estados Unidos (20,4%),
Paises Baixos (19,7%), China (17,0%), Italia (11,7%) e Bélgica (10,3%). Outros
mercados importaram os restantes 20,9%. As estimativas das exportacoes de
celulose para o ano de 2009 (janeiro a agosto) sdo de US$ 2,1 bilhoes, distri-
buidos entre os mercados da Europa (38%), China (33%), América do Norte
(18%), Asia e Oceania (10%) e América Latina (1%).

Em 2008, as exportacoes brasileiras de papéis totalizaram US$ 1,92 bilhao,
concentrando-se principalmente nos mercados de Argentina (21,1%), Estados Unidos
(11,0%), Ttalia (5,8%), Chile (5,3%), Reino Unido (4,3%), Bélgica (3,9%), Venezuela
(3,3%) e Uruguai (3.3%), além dos restantes 42% distribuidos pelo resto do mundo.

Os destinos principais das exportacoes brasileiras de papéis no periodo
de janeiro a agosto de 2009, estimadas em US$ 1,08 bilhao, sao, respectiva-
mente, América Latina (53%), Europa (18%), América do Norte (15%), Africa
(7%), Asia e Oceania (6%) e China (1%)
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3.2.4 - O setor de celulose e papel e os
créditos de carbono

Apesar de projetos florestais de empresas que se utilizam da madeira de
florestas plantadas como fonte de matéria-prima encontrarem dificuldades para
aprovacao como projetos MDL, nos termos do Protocolo de Kyoto, algumas empre-
sas brasileiras de celulose e papel j4 comercializam créditos no mercado voluntario
de carbono, como na Chicago Climate Exchange (CCX) e outros, obtendo ganhos
financeiros. Empresas como Aracruz Celulose S/A,” Celulose Nipo Brasileira S/A
(Cenibra), International Paper (IP), Klabin S/A e Suzano Papel e Celulose S/A
tém tido experiéncias de sucesso nessa area. A empresa Klabin S/A, por exemplo,
vendeu na CCX, em janeiro de 2007, 29,5 mil toneladas de CO2 de um projeto,
envolvendo 32 mil hectares de florestas de eucalipto. Ja a Suzano Papel e Celulose
S/Avendeu 15 mil toneladas de CO2 na mesma bolsa, referentes a um projeto de 40
mil hectares de florestas de eucalipto, entre 2004 e 2008. Entretanto, as empresas
de celulose e papel nao vendem créditos de carbono apenas de projetos florestais.
Entre 2004 e 2008, a International Paper vendeu 210 mil toneladas de CO2 na
CCX, referentes a um projeto de substitui¢io energética, e a Irani vendeu 408 mil
toneladas CO2, no periodo de 2005 a 2007, referente a um projeto de estacao de
tratamento de efluentes (CENTRO DE INTELIGENCIA, 2009a).

Assim, nota-se que o comércio de créditos de carbono se configura
como um grande nego6cio no segmento e representa uma fonte de recursos
para as empresas.

3.2.5 - As induUstrias de celulose e papel
no Brasil

Aproducio de celulose de madeira no Brasil esta distribuida de maneira
desuniforme: aregido Sudeste concentra, em 12 unidades industriais, a maior
proporcao da producao, que, em 2008, alcancou aproximadamente 12,7 milhGes
de toneladas, com 30,16% em Sao Paulo, com 10 unidades industriais, 17,65%
no Espirito Santo e 9,09% em Minas Gerais. A regiao Sul retne as producées
de Parana (9,3%), Santa Catarina (7,4%) e Rio Grande do Sul (4%). No Norte

7 Atualmente Fibria, empresa constituida pela unido da Aracruz Celulose com a Votorantin Celulose
e Papel — VCP em 2009.
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do Pais, o Estado do Para, com uma unidade industrial, tem a participacao de
3,2%. No Nordeste, a Bahia, com trés unidades industriais, concentra 17,49%
da producao, representando os 2,30 milhées de toneladas produzidas em 2008.
Embora com producao pequena, Maranhao representa 0,42% e Pernambuco,
0,21% do total da producio (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CELULOSE...,
2010), conforme Grafico 11.

4 )

S&o Paulo 130,16

Espirito Santo |17,65

Bahia 117,49

Parana |10,58
Minas Gerais |9:09
Santa Catarina I7:03
Rio Grande do Sul |4:05
Para _|3,26

Maranhio 10'42

Pernambuco 10121

- J

Grafico 11 — Producao de Celulose de Madeira por Estado (2008)
Fonte: Elaboragdio dos autores a partir dos dados da ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE CELULOSE..., 2010.

As principais empresas produtoras de pastas celulésicas
em 2008, segundo a Associacao Brasileira de Celulose e Papel,
(2010) em seu relatério anual, foram a Aracruz Celulose S/A,® com
3,11 milhGes de toneladas, representando 24,5% do total, seguida
da Suzano Papel e Celulose (16,7%), Votorantim Celulose e Papel S/A
(VCP) (11,8%), Klabin S/A (11,8%), Celulose Nipo Brasileira S/A (Cenibra)
(9,1%), International Paper do Brasil Ltda. (IP) (6,4%), Veracel Celulose S/A

8 A Aracruz Celulose e Papel foi adquirida pela Votorantin Celulose e Papel (VCP), constituindo-
se a empresa Fibria em dezembro de 2009. Outras alteragdes como, por exemplo, a venda da
unidade da Aracruz de Guaiba para a CMPC chilena estao em curso em vista do reflexo da crise
internacional vivenciada em 2008.
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(Stora Enso) (4,3%) e Jari Celulose (Jarcel/Orsa) (3,1%). Estas empresas
representam quase 88% da producao total (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
CELULOSE..., 2010).

A capacidade instalada de producdo de pastas quimicas e semiquimicas
esta concentrada em Sao Paulo, com 3,98 milhoes de toneladas por ano, seguido
do Espirito Santo, com 2,33 milhoes de toneladas e da Bahia, com 2,31 milhées de
toneladas por ano, das empresas Suzano, Veracel/Aracruz e Veracel /Stora Enso.
Na regido Nordeste localizam-se ainda as capacidades instaladas de producao
de pastas celuldsicas de 56 mil toneladas no Maranhao (Itapajé, Cel. Papéis e
Artefatos) e em Pernambuco, com 28 mil toneladas. Ainda nessa regiao, esta
instalada uma capacidade de producao de 465 mil toneladas de celulose solavel
ou para dissolucdo (destinada a producao de viscose e rayon como fios para in-
dtstria textil) da Bahia Pulp S/A (ex-Bacell) (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
CELULOSE..., 2010).

A producao brasileira de papéis alcangou, em 2008, o total de 9,41 mi-
IhGes de toneladas, concentradas principalmente em Sao Paulo (44,4%), Parana
(20,8%), Santa Catarina (18,5%), Minas Gerais, (4,1%). Na regiao Nordeste, a
producdo de papéis ocorreu principalmente na Bahia, com 364,2 mil tonela-
das (3,9%) e em Pernambuco, com 138,8 mil toneladas (1,5%). Ainda nessa
regido, as estatisticas indicam haver producao de papéis nos estados do Cear4,
Maranh3o, Paraiba, Rio Grande do Norte e Sergipe, porém sem dimensiona-la
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CELULOSE..., 2010).

A producio de papéis é mais pulverizada: a producao é distribuida
entre 183 unidades industriais, localizadas principalmente em Sao Paulo (56
industrias), Parana (34) e Santa Catarina (33). A regido Nordeste concentra
sua fabricagdo de papéis em 16 unidades industriais, sendo quatro indastrias
na Bahia e as outras em Pernambuco (4), Ceara (2), Maranhao (2), Paraiba
(2), Rio Grande do Norte (1) e Sergipe (1) (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
CELULOSE..., 2010). Os maiores produtores sio Klabin, Suzano e International
Paper, na regiao Sudeste-Sul (Quadro 7).

A distribuicao da producao de celulose e papel nos municipios da area
de atuacdo do BNB pode ser observada no Mapa 7, mais adiante.
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UF Numero de induastrias
Brasil 183
Sao Paulo 56
Parana 34
Santa Catarina 33
Bahia 4
Pernambuco 4
Ceara 2
Maranhdo 2
Paraiba 2
Rio Grande do Norte 1
Sergipe 1

Quadro 7 — Numero de Indistrias Produtoras de Papel no Brasil
Fonte: ASSOCIAGAQO BRASILEIRA DE CELULOSE..., 2010.

A producao de celulose, indicada pelas 4reas coloridas em azul, ocor-
re fora do Semiérido, porém, no interior da area de atuacdo do BNB, mais
concentradamente em municipios litoraneos, dada a necessidade de poder
contar com transporte maritimo no caso dos grandes volumes para exporta-
¢do.? Isto se verifica especialmente na regiao sul da Bahia, no litoral baiano,
proximo ao Reconcavo e no litoral do Estado do Ceara, como pode ser visto
no Mapa 7. Destaque-se que tais indastrias praticam a captacdo da matéria-
prima para seu abastecimento até mesmo em areas mais distantes, visto que
trabalham com extensos raios econdmicos de transporte, especialmente
quando se trata de matéria-prima escassa nas regides de abastecimento,
como é o caso. Tal demanda adicional podera representar um fator a ser
considerado quando do dimensionamento de florestas homogéneas a serem
implantadas para fins energéticos.

9 O Terminal Especializado de Barra do Riacho - Portocel - nico porto do Brasil especializado no
embarque de celulose, esta preparado para receber navios continuamente, com capacidade de
embarque anual de 7,5 milhdes de toneladas de celulose. O porto, de propriedade conjunta das
produtoras de celulose Fibria (51%) e Cenibra (49%), exporta toda a celulose produzida por essas duas
empresas, além de embarcar parte da celulose produzida pela Suzano, na Bahia e 100% da celulose
que chega por barcacas produzida pela Veracel (BA), joint venture entre a Fibria e a Stora Enso.
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Mapa 7 — Municipios com Producio de Celulose e Papel na Area de
Atuacdo do BNB
Fonte: Elaboracio dos autores a partir dos dados da ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE CELULOSE..., 2010.
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A producdo de papel ocorre em municipios, indicados em cor verme-
lha, em sua grande maioria, também localizados fora da area semiarida. Este
processo produtivo pode ocorrer, e geralmente ocorre, independentemente da
producao de pasta celulésica, podendo absorver celulose proveniente de fabri-
cantes diversos e de distintas origens, proveniente de madeira, de trapos ou de
restos de culturas anuais. Adicionalmente, a fabricacao de papel pode apoiar-se
no uso de papéis reciclados, ou na mistura de pastas celulésicas virgens ou de
materiais reciclados.

As industrias produtoras de papéis sdo de porte bastante variavel, e po-
dem estar localizadas tanto nos municipios litordneos — proximos a produgio
de polpa — ou independentes, porém, sempre proximos ou nas capitais, onde
se concentra o consumo. Esta caracteristica de localizacio também pode ser
verificada no Mapa 7.

A maior parte da producdo é consumida no Pais, sendo 54% para
vendas no mercado doméstico e 26% para consumo proprio. Apenas 20%
sdo destinados ao mercado externo (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CE-
LULOSE..., 2010).

3.2.6 - A regionalizacao do setor de
celulose e papel

A elevacao do prego da terra, bem como a inexisténcia de extensas
areas contiguas de terras nas regides Sul e Sudeste do Pais, a disponibi-
lidade e facilidade de transferéncia da tecnologia de cultivo de florestas
homogéneas e o apoio facilitado de fontes e mecanismos de financia-
mento de empreendimentos florestais sao alguns dos fatores que tem
impulsionado as indtstrias de celulose e papel a expansdo na regiao
Nordeste do Brasil.

Grandes empresas fundem-se ou celebram acordos para viabilizar pro-
jetos de implantacdo de macicos florestais e unidades industriais de celulose e
papel destinados aos mercados domésticos ou exportacao.

Exemplos que podem ser citados:




e Maranhio e Piaui

Um acordo firmado entre a Suzano Papel e Celulose e a Vale garante o
fornecimento de matéria-prima para a fabrica que a Suzano espera inaugurar
no sul do Maranh3o a partir de 2013. A unidade ter4 a capacidade de produzir
1,3 milhao de toneladas anuais de celulose, um investimento de US$ 1,5 bilhao,
e utilizard madeira do projeto Vale Florestar, além dos eucaliptos existentes
em uma floresta de 36 mil hectares comprada da mineradora. A producio da
unidade sera totalmente voltada para exportacao e o escoamento dar-se-4 pelas
ferrovias da Vale que cortam a regido e levarao a celulose para um terminal
portuario que a Suzano espera construir em S3o Luis. Também foi firmado
um convénio de cooperacdo tecnolédgica entre Vale e Suzano, com o objetivo
de aproveitar as pesquisas ja desenvolvidas e utilizadas pela Vale na regido e o
aporte de tecnologia em melhoramento genético e manejo florestal da Suzano
(SOCIEDADE BRASILEIRA DE SILVICULTURA, 2009b).

A Companhia Suzano Papel e Celulose planeja, além da unidade prevista
para o Maranhao, a entrada em operacao de mais duas novas fabricas, uma no
Piaui, em 2014, e outra em local a ser definido, em 2017 ou 2018. A Suzano de-
verd investir US$ 100 milhdes na composicao da base florestal que alimentara
as novas unidades industriais a serem implantadas no Piaui e no Maranhao. O
foco da Suzano no desenvolvimento de materiais genéticos permitiu que o plantio
fosse iniciado em areas de climas mais secos. A empresa investiu na diversidade
de clones e no seu potencial de adaptacao para garantir produtividade e resis-
téncia, tendo ja atingido quase 11 toneladas de celulose por hectare por ano em
suas areas produtivas (SOCIEDADE BRASILEIRA DE SILVICULTURA, 2009b).

Naregiao, duas bases de operacées florestais foram instaladas: uma, abran-
gendo o leste do Maranhao e oeste do Piaui e outra entre o sudoeste do Maranhao
com sede em Imperatriz (SOCIEDADE BRASILEIRA DE SILVICULTURA, 2009b).

e Minas Gerais

Nesse estado, a Celulose Nipobrasileira (Cenibra) pretende ampliar seu
projeto de investimento em Belo Oriente em 25%. A intenco dessa fabricante
de celulose é instalar uma nova linha de producao de celulose com capacidade
de 800 mil toneladas, podendo chegar a 1 milhdo de toneladas por ano. Com a
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ampliacdo, a empresa poder produzir 2,2 milhdes de toneladas antes da meta-
de da préxima década. Mais de 90% de sua producao é atualmente exportada.
Para garantir o abastecimento, a empresa ampliara o fomento florestal, com
a participacao maior dos produtores independentes de eucalipto. Do total do
investimento para o projeto de ampliacdo, a Cenibra vai destinar cerca de US$
400 milhoes para a area florestal. A fabrica saira no fim de 2013 ou inicio de 2014
(SOCIEDADE BRASILEIRA DE SILVICULTURA, 2009b).

Embora a unidade industrial da Cenibra e sua ampliacao estejam localizadas
no municipio de Belo Oriente, fora da area de atuagao do BNB, o abastecimento de
matéria-prima, proveniente de propriedades de terceiros, participantes do programa
de fomento da empresa, podera estar localizado dentro da 4rea de atuagdo do BNB.

3.3 - Os Segmentos de Madeira e Painéis

O segmento de madeira e painéis engloba madeira sblida processada
mecanicamente, como madeira serrada e beneficiada, ldiminas de madeira para
compor painéis compensados e recobrimento de superficies, painéis compen-
sados propriamente ditos e produtos de maior valor agregado (PMVA), que
abrangem molduras, painéis de sarrafos colados lateralmente, portas e pisos.

A produgio brasileira de madeira sblida utiliza matéria-prima de florestas
tropicais (madeira serrada, compensados, laminados) e de florestas plantadas,
principalmente pinus e eucalipto.

3.3.1 - Madeira rolica

A madeira rolica é o produto com menor grau de processamento da madei-
ra. Consiste de um segmento do fuste da arvore, obtido através de cortes trans-
versais ou mesmo sem cortes, como € o caso de varas. Geralmente é empregada
sem nenhum beneficiamento quando usada, temporariamente, em escoramentos
de lajes e construcao de andaimes. Mas é tratada com produtos preservativos
quando é empregada em estruturas de edifica¢Ges, telhado, pérgolas, quiosques,
coberturas naturais ou postes de distribui¢io de energia elétrica e moirdes.

Madeiras nativas na forma rolica sdo empregadas somente nas regioes
produtoras. Em geral, a madeira rolica é proveniente de reflorestamentos.
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3.3.2 — Madeira serrada

O parque industrial brasileiro voltado a producao de madeira serrada
(pranchas, vigas, vigotas, caibros, tabuas, sarrafos etc.) dispoe de aproximada-
mente 10.000 unidades, predominando indtstrias de pequeno porte (74,6%
com capacidade instalada menor que 10.000m3/ano e 24,7% entre 10.000 e
30.000m3/ano). Cerca de 60% das serrarias existentes no Brasil concentram-se
nas regides Centro-Oeste e Norte do Pais. Nessas regides predominam unidades
produtoras de madeira serrada de espécies tropicais nativas, enquanto, nas regioes
Sul e Sudeste, a maioria das industrias processa madeira de pinus, proveniente
de florestas plantadas (SOCIEDADE BRASILEIRA DE SILVICULTURA, 2009a).

A participacao relativa das madeiras nativas tem decrescido em
funcido das pressdes ambientalistas, do contingenciamento de cotas de
exploracdo e de planos de manejo e das distancias de transporte dos cen-
tros consumidores. Adicionalmente, verifica-se também a boa aceitaciao
da madeira serrada proveniente de florestas plantadas. Desde 1995, as
estatisticas ja apontavam o uso crescente de madeira serrada de pinus e
também de eucaliptos.

Estatisticas da Associacao Brasileira da Industria de Madeira Processada
Mecanicamente (Abimci) indicaram, para 2007, a producao total de madeira serrada
em cerca de 27,2 milhGes de m3 (Tabela 46), predominando a madeira tropical com
17,9 milhGes de m3. A produgio de madeira serrada de pinus foi de 9,5 milhoes de
m3, com taxas de crescimento de 21,7% e 2,0%, respectivamente, em relacao a 2006.

Tabela 46 — Produgao, Consumo Aparente e Exportacio de Madeira
Serrada (1.000 M3)

Estimativa 2008*
2006 2007 (%) (%)
2007 2008*
Producio 23.797 27.180 14,2 27.180 24.584 -9,5
Consumo* 21.056 21.472 2.0 21.472 21.855 1,8
Exportacao 2.874 2.889 5,2 2.874 2.898 0,8

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA DE MADEIRA..., 2009.
Nota: (*) estimado
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O consumo de madeira serrada, em 2007, atingiu 21 milhées de m3,
representando 88% da producao total nacional e um aumento de 2,0% em re-
lacdo ao ano anterior. O consumo de madeira serrada tropical foi cerca de 13,5
milhoes de m3 e de pinus, 7,9 milhoes de m3, representando um crescimento
de 1,6% e 2,6% em relacdo ao ano anterior.

Para 2008, as estimativas evidenciam que a producdo de madeira serrada
tera uma reducao de 9,5% em relacdo ao ano de 2007. A producao de madeira
serrada de pinus terd um aumento de 2,2%, passando de 9,3 milhGes de m3para
9,5 milhoes de m3, enquanto a producio de madeira serrada tropical tera uma
queda de 15,6%, passando de 17,9 milhdes de m3 para 15,1 milhées de m3em
2008 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA DE MADEIRA..., 20009).

As estimativas do consumo de madeira serrada, em 2008, representam
um crescimento de 1,8%, atingindo 21,8 milhGes de m3. As estimativas para o
consumo de madeira serrada de pinus e tropical mostraram aumento de 1,9%
e 1,7%, respectivamente.

As exportagOes brasileiras de madeira serrada totalizaram cerca de 2,9
milhoes de m3 (US$ 927 milhdes) em 2007, apresentando um crescimento de
0,5% em volume e 9,6% em valor, quando comparado a 2006.

As estimativas das exportacoes de madeira serrada para 2008 eviden-
ciam um aumento de 0,3% em volume e 5,5% em valor. As estimativas das
exportacoes de madeira serrada de pinus alcancam 1,3 milhao de m3 e US$ 269
milhoes, e as exportagdes de madeira tropical atingirao 1,6 milhdo de m3 e US$
709 milhes (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA DE MADEIRA...,
2009). As importag¢des de madeira serrada no Brasil sdo irrisorias.

3.3.2.1 - MOveis

As estatisticas oficiais estimam que existam mais de 16 mil micro, pe-
quenas e médias empresas do setor moveleiro no Pais, que geram em torno
de 206 mil empregos (ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS INDUSTRIAS DO
MOBILIARIO, 2009). Sio empresas localizadas em sua maioria na regiio
Centro-Sul, constituindo, em alguns estados, polos moveleiros, a exemplo do
complexo Bento Gongalves/Caxias do Sul/Flores da Cunha/Lagoa Vermelha,
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no Rio Grande do Sul; Sdo Bento do Sul/Rio Negrinho, em Santa Catarina;
Arapongas no Parana; Mirassol/Votuporanga e Sao Paulo, em Sao Paulo;
Uba em Minas Gerais; e Linhares no Espirito Santo.

A distribui¢ao das empresas de mobiliario segundo o nimero de estabele-
cimentos e o seu porte, indexada pelo nimero de trabalhadores, é apresentada
na Tabela 47, na qual esta evidente a sua concentracao na regiao Sul (PR, SCe
RS), seguida pelos estados de Sao Paulo e Minas Gerais.

Tabela 47 — Niumeros de Empresas e de Trabalhadores do Setor
Moveleiro, por Estado (2008)

Estados Ne° de Estabelecimentos N.° de Trabalhadores
Ceara 328 4.126
Bahia 355 4.816
Minas Gerais 2.126 24.717
Espirito Santo 313 5.402
Rio de Janeiro 583 5.367
Sao Paulo 3.754 48.462
Parani 2.133 29.079
Santa Catarina 2.020 32.273
Rio Grande do Sul 2.443 33.479
Goias 398 3.334

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS INDUSTRIAS DO MOBILIARIO, 2009.

* O Setor Moveleiro — estrutura e matéria-prima

Dentre as empresas do setor, 60% produzem principalmente mo-
veis residenciais, 25%, moveis de escritério e 15%, modveis institucionais,
escolares, médico-hospitalares, para restaurantes, hotéis e similares. Sao
geralmente empresas familiares, tradicionais e, na grande maioria, de capital
inteiramente nacional.

As matérias-primas mais utilizadas pela industria de méveis sdo os painéis
de madeira processada ou chapas, principalmente aglomerados e MDF, além da
madeira macica proveniente de plantios de pinus e, com menor intensidade, de
eucalipto das regioes Sul e Sudeste. Também estao presentes madeiras tropicais,
provenientes das florestas das regides Norte e Centro-Oeste, usadas para a fabrica-
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¢ao de partes e pecas de moveis ou na forma de laminas decorativas para recobrir
superficies planas ou curvas, mas que vém sendo gradualmente substituidas.

O setor moveleiro apoia-se crescentemente nos painéis de madeira como
matéria-prima. Aproximadamente 90% do volume produzido de painéis de
madeira aglomerada e de MDF destinam-se a fabricacdo de méveis. Toda a
producio desses painéis é sustentada por florestas plantadas. Gragas aos painéis
de madeira, houve uma “massificacdo” do consumo, especialmente de moveis.
Em média, 70% da madeira macica utilizada pela indistria moveleira também é
oriunda de florestas plantadas, principalmente pinus, em substituicdo a araucaria;
ja o eucalipto esta se consolidando no Brasil, sendo os segmentos produtores de
camas e de salas de jantar os que mais utilizam esta espécie.

* Comércio Exterior de Moéveis — Exportacoes e Importacoes

As exportagdes dos moveis brasileiros, em 2008, alcangaram cerca de
US$ 988 milhées, sendo os estados de Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Sao
Paulo os principais exportadores (Tabela 48).

Santa Catarina, o estado de onde se origina a maior parcela das exportaces de
moveis, responsabiliza-se por 32,4% do total exportado pelo Pais; no periodo entre
janeiro e dezembro de 2008, foram comercializados mais de US$ 320 milhées. O
Estado do Rio Grande do Sul foi, em 2008, responsavel por 29,3% das vendas externas
de moveis, com um leve aumento nas exportacoes quando comparado com o ano
anterior. Igualmente, o Estado de Sao Paulo teve, em 2008, um aumento de, aproxi-
madamente, 30% em suas exportacdes, representando, nesse ano, uma participagao
de 16,9% do total. O Parani também apresentou indice positivo de 16% em relacao
a 2007, totalizando uma participacao de 12,9% no total de 2008. O Estado da Bahia
sofreu uma redugio significativa na sua participacdo nas exportagoes, fechando em
queda de 34,4%, reduzindo sua participacao relativa, em 2008, a 4,4%. O Estado de
Minas Gerais aumentou sua participacao, tendo apresentado um aumento de 14%,
alcancando a participacio de 2,1% no total das exportacoes de méveis em 2008.

A Tabela 49 detalha as exportagOes brasileiras de moéveis segundo os
principais mercados compradores. Do total das exportacoes, os Estados Unidos
compraram o equivalente a US$161 milhoes, sendo responsaveis por 16,3% do
total das vendas externas dos moveis brasileiros. Além dos Estados Unidos, as
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exportacoOes brasileiras se concentram basicamente entre Argentina (12,1%),
Franca (9,5%) e Reino Unido (7,4%) (Tabela 49).

Tabela 48 - Principais Estados Brasileiros Exportadores de Moveis
US$ FOB - 2008

Estados 2008 %
Santa Catarina 320.364.314 32,4
Rio Grande do Sul 289.273.554 29,3
Sao Paulo 167.182.459 16,9
Parana 127.866.466 12,9
Bahia 43.030.643 4,4
Minas Gerais 21.159.233 2,1
Outros 19.168.678 1,9
Total 988.045.347 100,0

Fonte: GLOBAL 21, 2009.

Tabela 49 — Destino das Exportacoes Brasileiras de Moveis

de Madeira
US$ FOB
Paises 2008 %

Estados Unidos 160.906.447 16,3%
Argentina 119.666.308 12,1%
Franca 93.742.036 9,5%
Reino Unido 72.652.619 7,4%
Chile 45.833.529 4,6%
Espanha 43.344.861 4,4%
Alemanha 35.701.691 3,6%
Paises Baixos 32.292.417 3,3%
Venezuela 26.710.834 2,7%
Uruguai 25.834.241 2,6%
México 17.735.433 1,8%
Canada 10.455.186 1,1%
Irlanda 6.390.760 0,6%
Outros 296.778.985 30,0%
Total 988.045.347 100,0%

Fonte: GLOBAL 21, 2009.

/140
[



As importagGes brasileiras de moveis fecharam o ano de 2008 com US$
430,2 milhdes, com um aumento de 43,7% em comparacgao ao ano de 2007
(US$ 299,4 milhGes).

O Estado de Sao Paulo, que foi o maior importador de méveis em 2008,
vendeu entre janeiro e dezembro de 2008, US$ 271,8 milhées, representando
63,2% do total importado pelo Pais. Seguem-se os estados do Parana, Minas e
Espirito Santos, perfazendo os quatro estados 86,4% do total das importagoes,
conforme visto na Tabela 50.

Tabela 50 — Importacdo Brasileira de Mdveis, por Estado

US$ FOB
Estado 2008 %
Sao Paulo 271.855.895 63,2%
Parana 45.965.055 10,7%
Minas Gerais 38.212.536 8,0%
Espirito Santo 15.429.394 3,6%
Rio Grande do Sul 12.795.385 3,0%
Santa Catarina 10.295.722 2,4%
Rio de Janeiro 8.896.059 2,1%
Bahia 3.324.393 0,8%
Outros estados 23.434.364 5,4%
Total 430.208.803 100,0%

Fonte: GLOBAL 21, 2009.

Como origem das importacGes brasileiras de moveis, os Estados Uni-
dos destacam-se, no topo da lista, com o equivalente a US$ 132 milhoes,
responsaveis por 30,7% do total. Além dos Estados Unidos, outras fontes das
importagoes brasileiras de méveis foram paises como a China, Alemanha,
Franca e Japao, responsabilizando-se estes paises por 72% das importacoes
brasileiras (Tabela 51).
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Tabela 51 — Importagoes Brasileiras de Mdveis, por Pais de Origem

Paises 2008 US$ FOB %

Estados Unidos 131.961.337 30,7%
China 65.846.834 15,3%
Alemanha 56.059.986 13,0%
Franca 30.102.086 7,0%
Japao 25.065.093 5,8%
Italia 19.741.472 4,6%
Pol6nia 14.110.119 3,3%
Espanha 13.214.548 3,1%
Reino Unido 2.728.716 0,6%
Canada 2.495.738 0,6%
Outros 68.882.874 16,0%
Total 430.208.803 100,0%

Fonte: GLOBAL 21, 2009.

3.3.2.2 - Produtos de Maior Valor
Agregado - PMVA

Os Produtos de Maior Valor Agregado sdo obtidos no reprocessamento
da madeira serrada, com agregacao de valor ao produto priméario. Sao consi-
derados PMVA: portas, molduras, painéis sarrafeados colados lateralmente,
pisos de madeira e outros componentes estruturais.

A producdo de PMVAs é fragmentada e diversificada no Brasil. Tanto a
producao de painéis sarrafeados como a de molduras estao baseadas principal-
mente na madeira de pinus, cujos principais produtores se localizam nos estados
do Parani e de Santa Catarina. A madeira de eucalipto esta crescentemente
sendo aceita neste segmento de mercado, mas os volumes sao incipientes.

Dos principais PMVAs, grande parte dos painéis sarrafeados é con-
sumida no mercado doméstico pela indidstria moveleira. Os produtores de
painéis operam de forma integrada com as induastrias de méveis. Eventuais
exportagdes sdo direcionadas para Alemanha e Coreia. No caso das molduras,
grande parte da producdo ¢é direcionada para o mercado externo, principal-
mente Estados Unidos.
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A producio brasileira de Produtos de Maior Valor Agregado (PMVA), em
2007, constituiu-se principalmente de molduras, painéis sarrafeados e pisos de
madeira, totalizando 34,3 milhoes de m3. O consumo alcancou 17,7 milhoes de m3
e as exportacoes US$ 903,33 milhoes. A producio de portas de madeira atingiu
8,8 milhGes de unidades, com suas exportacoes alcancando US$ 255,5 milhdes.

O uso da madeira de eucalipto em PMVAs comeca a se estabelecer no
mercado, de maneira crescente, com boas condicoes de aceitacdo. Laminas de
eucalipto para recobrimento de superficies planas e curvas comecam a conquistar
o mercado; molduras de eucalipto encontram nichos de mercado onde a madeira,
no seu estado natural, é preferida. Pisos de madeira de eucalipto evidenciando
seu desenho e as cores naturais passam a determinar tendéncias de uso, com
os produtos diferenciados ocupando nichos pequenos, porém de alto preco de
produto e nivel de qualidade.

3.3.3 — Painéis a base de madeira - painéis
reconstituidos

A industria de painéis reconstituidos de madeira utiliza como matéria-
prima a madeira obtida de florestas plantadas de pinus e de eucalipto. Os
principais produtos sdo os aglomerados, chapas duras e o MDF, utilizados prin-
cipalmente na fabrica¢do de moéveis, mas, crescentemente, na construcao civil.

A produgdo de painéis reconstituidos de madeira em 2007, incluindo
aglomerados, chapas duras e MDF, foi cerca de 4,9 milhoes de m3; as expor-
tagoes alcancaram US$ 292,2 milhdes. A maior producio de painéis foi a do
aglomerado, cerca de 2,6 milhoes de m3, representando 51,5% do total, seguida
pelo MDF, com 37,9%, e chapas de fibras (ou chapas duras), com 10,6%. A
producdo de OSB foi de 350 mil m3.

O faturamento deste segmento, em 2007, foi de R$ 4,51 bilhdes. Os in-
vestimentos realizados no segmento de painéis reconstituidos, de 1997 a 2005,
foram de US$ 1,3 bilhdo. Para os proximos trés anos (2007 a 2010), estao pre-
vistos novos investimentos com valores aproximados de US$ 1 bilhao, que irdo
proporcionar um aumento da capacidade instalada atual de 6,0 milhGes de m3
para, aproximadamente, 10,0 milhdes de m3. O segmento de painéis reconstitui-
dos gerou, em 2007, cerca de 30 mil postos de trabalho entre diretos e indiretos.
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3.3.3.1 - Aglomerados

As empresas fabricantes de painéis aglomerados, em geral, e dos painéis
chamados MDP tém uma capacidade nominal instalada de 3,0 milhGes de
m3/ano. Pinus e eucalipto sdo as madeiras de reflorestamento utilizadas para
produzir o aglomerado. Essas madeiras sao selecionadas por espécies, em
razdo do melhor rendimento agroindustrial (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA
INDUSTRIA DE PAINEIS..., 2009).

Em 2008, a producio de aglomerado e MDP foi cerca de 2,62 milhdes de
m3, representando um aumento de 2,3% em relagio ao ano anterior (2,56 milhoes
de m3). Os polos moveleiros seguem sendo os principais mercados consumidores
de aglomerados e de MDPs, posto que mais de 80% do volume produzido sao des-
tinados a fabricacdo de méveis. A maior parcela da producio nacional é absorvida
diretamente pela indistria moveleira. Um volume menor é comercializado pelas
revendas e destinado ao setor moveleiro de pequeno porte.

O mercado nacional em 2008, consumiu cerca de 2,6 milhdes de ms,
aumentando em 3,4% o que foi consumido em 2007. O Brasil apresentou
queda, em 2008, de 28,7% nas exportagdes (26,6 mil m3), mas aumento
de 67,6% nas importacoes (42,5 mil m3) de aglomerado em relacao ao ano
anterior (Tabela 52).

Tabela 52 — Produgao, Consumo, Exportacao e Importacao de
Glomerados/ MDP, no Brasil (m3)

Ano Producao Consumo Exportacao Importacao
2000 1.762.220 1.761.947 15.712 15.439
2001 1.832.996 1.871.469 7.808 46.281
2002 1.779.445 1.804.749 17.536 42.840
2003 1.859.144 1.908.403 12.879 62.138
2004 2.083.533 2.157.857 19.831 94.155
2005 2.048.957 2.097.921 25.748 74.712
2006 2.198.216 2.179.730 76.666 58.180
2007 2.557.141 2.545.126 37.387 25.372
2008 2.617.070 2.632.950 26.640 42.520

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA DE PAINEIS..., 2009.
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3.3.3.2 - MDF (Medium Density Fiberboard)

As empresas fabricantes do segmento de MDF tém uma capacidade nominal
instalada de 2,0 milhoes de m3 por ano. Na producdo de MDF, sio utilizadas as
madeiras de pinus e de eucalipto reflorestadas. O MDF cresce em utilizacdo e vem
ocupando o mercado de madeira macica e de outros painéis reconstituidos, sendo
cada vez mais empregado na indudstria moveleira e na construcao civil.

A producido de MDF, em 2008, foi cerca de 2,1 milhdes de m3, com um
aumento de 10,4%, comparado com a producao do ano anterior. O consumo
interno foi de 2,3 milhGes de m3, representando acréscimo de 11,3% em relacao
a 2007. No periodo de 2000 a 2008, o MDF apresentou um crescimento da
ordem de 544% na producao e 581% no consumo.

Em 2008, as exportacOes, com aproximadamente 26,8 mil m3, repre-
sentaram queda de 36,5%, comparadas com as exportacoes de 2007. As im-
portacoes, em 2008, atingiram 215,9 mil m3, representando 10,3% a mais do
que em 2007 (Tabela 53).

Tabela 53 — Produgao, Consumo, Exportacdao e Importagao
de MDF, no Brasil

Unidade: m3

ANO Producio Consumo Exportacao Importacao
2000 381.356 388.878 3.037 10.559
2001 609.072 629.059 3.878 23.865
2002 835.081 705.612 155.039 25.570
2003 1.095.533 1.018.585 217.696 140.748
2004 1.405.996 1.372.464 204.518 170.986
2005 1.407.730 1.394.356 159.809 146.435
2006 1.695.359 1.826.653 73.301 204.595
2007 1.879.072 2.032.541 42.185 195.654
2008 2.073.800 2.262.900 26.800 215.900

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA DE PAINEIS..., 2009.




3.3.3.3 - Chapas duras de fibra de madeira

Os fabricantes de chapas de fibra tém uma capacidade nominal insta-
lada de 600 mil m3 ao ano (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA DE
PAINEIS..., 2009). Somente a madeira de eucalipto reflorestada ¢ utilizada
nessa producao.

A producao de chapas duras, em 2008, foi de 511 mil m3, representando
uma queda de 3% em relacdo ao ano anterior (526,9 mil m3). O consumo, no
mesmo ano, foi aproximadamente 361,4 mil m3, representando aumento de
15% em relagdo a 2007 (314,2 mil m3). Para o periodo de 2000 a 2008, as
chapas duras apresentaram uma queda da ordem de 8,6% na producio, mas
de apenas 0,7% no consumo.

As exportacoes, em 2008, apresentaram uma queda de 26,4% em relacao
a 2007 (212,7 mil m3). No periodo de 2000 a 2008, as exportacoes apresen-
taram uma reducao da ordem de 19,7%, passando de 194,9 mil m3 para 156,4
mil m3 (Tabela 54).

Tabela 54 — Producao, Consumo e Exportacao de Chapas Duras,
no Brasil (M3)

Ano Producio Consumo Exportacao
2000 558.766 363.846 194.920
2001 534.456 353.256 181.200
2002 481.282 269.453 211.829
2003 511.094 285.794 225.300
2004 508.281 303.773 204.508
2005 505.059 273.306 231.753
2006 532.896 303.956 228.940
2007 526.869 314.205 212.664
2008 510.660 361.390 156.430

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA DE PAINEIS..., 2009.
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3.3.4 - Painéis a base de madeira -
Compensados

Os painéis de madeira compensada atendem a uma gama diversificada
de usos e aplicacoes, segmentados principalmente entre a construcio civil,
embalagens e a indtstria moveleira, entre outros.

Em 2007, a producao brasileira foi de 2,67 milhdes de m3, sendo 1,98
milhdo de m3 de madeira de pinus e 690 mil m? de madeiras tropicais.

O consumo doméstico de compensados foi cerca de 677 mil m3,
sendo 451 mil m3 de compensados de pinus e 226 mil m3 de madeiras
tropicais, com uma queda de 29,4% e aumento de 2,3%, respectivamente,
em relacdo a 2006.

As estimativas da producao de compensado, para 2008, evidenciam
uma reducao de 1,5% (2,63 milhoes de m3) em relagdo a 2007, com producao
de compensado com madeira de pinus atingindo 1,9 milhdo de m3 e, com
madeira tropical, 685 mil m3. O uso da madeira de eucalipto na fabricacio de
compensados é ainda incipiente, reservando-se esta matéria-prima para casos
especiais, onde o consumidor estabelece o seu uso.

Para o consumo de compensado, em 2008, as estimativas representam
queda de 3,1%, atingindo 656 mil m3. As estimativas para o consumo com ma-
deira de pinus mostraram queda de 5,3% e, com madeira tropical, 1,3%, com
427 mil m3 e 229 mil m3, respectivamente, em relacao a 2007.

As exportacgoes de compensado no Pais, em 2007, alcangaram cerca de
1,9 milhdo de m3 (US$ 697 milhdes), com uma queda de 10,4% em volume.
Em 2007, as exportacoes de compensado de pinus, cerca de 1,5 milhdo de m3 e
US$ 476 milhoes, sofreram reducoes de 11,2% em volume e 8,7% em valor, em
relagdo a 2006. As exportac¢oes de compensado tropical apresentaram queda de
7,7% em volume e crescimento de 4,2% em valor, passando de US$ 212 milhGes
em 2006 para US$ 221 milhoes em 2007.

Para 2008, as quedas nas exportacoes de compensado em volume
deverdo persistir; porém, em valor, estima-se um aumento da ordem de
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2,4% (US$ 714 milhGes) em relacdo a 2007. Estima-se que os volumes caiam
de 1,4% no caso do compensado tropical, e 1,7%, no compensado de pinus,
em relacdo a 2007.

3.3.5 - Regionalizacao da madeira e painéis

Os painéis aglomerados/MDP e MDF, principais produtos do setor,
integram 80% do mobilidrio de madeira feito no sul do Brasil, que lidera a
fabricacdo de moveis no mercado nacional.

A ampliacio da oferta de painéis dar-se-a4 por novas unidades de pro-
ducdo de MDF a serem implantadas em varias localidades no Sul do Pais
(Berneck, Eucatex e Satipel). Ainda a Masisa e o grupo gatcho Isdra, dono da
Fibraplac, devem comecar a operar novas plantas de MDP em 2010. A Satipel,
lider nacional na producao desta chapa, coloca em operacdo uma nova linha
em Taquari (RS); os trés projetos somarao quase 2 milhées de m3, acima do
consumo registrado de painéis pela indastria moveleira gaicha em 2007, que
foi de 1,3 milhdo de metros ctabicos entre MDP e MDF.

O segmento das inddstrias de processamento mecanico de madeiras,
especialmente aquele material proveniente de florestas plantadas, busca al-
gumas caracteristicas especificas de sua matéria-prima. No caso de serrarias e
beneficiadoras de madeiras, cujos produtos sdo madeira serrada para os mais
diversos usos, desde a construcdo civil até a fabricacao de méveis, as caracteris-
ticas mais requeridas sdo as dimensées de didmetro e comprimento das toras
que serao processadas nessas industrias. Nas indtstrias de painéis, especial-
mente os painéis reconstituidos, a caracteristica visada é a maxima producao
de volume de madeira, ou seja, de massa de fibras. Em ambos os casos, estas
industrias sempre se deslocam para as areas onde se estabelecem os plantios
florestais, pois é deles que se abastecerao.

A tendéncia verificada é de que os plantios vinculados as industrias de
celulose e papel ou mesmo as empresas sidertrgicas a carvao vegetal, integradas
ou em situacoes de plantios fomentados, sejam as fontes primeiras de matéria-
prima para o processamento mecanico. Sao aquelas arvores que, por distintos
fatores ou combinacao destes, cresceram mais em didmetro e altura, adquirindo
condicGes proprias de matéria-prima para processamento mecanico. Por vezes,
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esses plantios vém a sofrer mudancas de sistema de manejo, sendo adaptados a
producao de material para processamento mecanico. Exemplos sao facilmente
encontrados nos plantios de eucalipto suprindo inddstrias moveleiras ou mesmo
polos moveleiros no Vale do Jequitinhonha e no sul de Minas Gerais, em Uba
(MG), ou no polo moveleiro em Teixeira de Freitas, na Bahia.

Assim, é razoavel esperar-se que as areas selecionadas para implanta-
c¢ao das florestas que abastecerdo as expansoes do setor de celulose e papel ou
do setor de siderurgia a carvao vegetal também terminem adaptando-se para
abastecer também as industrias de processamento mecanico.







4 — O EUCALIPTO NA SILVICULTURA
NACIONAL E NA REGIAO NORDESTE

4.1 - Historico

Eucalipto é a designacao genérica das varias espécies vegetais do género
Eucalyptus, ainda que o nome se aplique a outras mirtaceas, nomeadamente
dos géneros Corymbia e Angophora. Sao, em termos gerais, arvores e, em
alguns raros casos, arbustos, nativas da Oceania, onde constituem o género
dominante da flora.

O género inclui mais de 600 espécies, originarias quase todas da Austra-
lia, existindo apenas um pequeno numero de espécies proprias dos territorios
vizinhos da Nova Guiné e Indonésia, mais uma espécie no norte das Filipinas.

Aintroducao do género Eucalyptus, no Brasil, ocorreu no inicio do século
XIX. Ha evidéncias de que sua introduc¢ao deu-se efetivamente, por volta de
1824, no Jardim Botanico do Rio de Janeiro, pelo Frei Leandro do Sacramento,
entdo diretor do Jardim Botanico. Em 1861, a espécie é citada em Sao Paulo e,
em 1868, no Rio Grande do Sul. Até o inicio do século XX, o eucalipto foi plan-
tado com a finalidade de ornamentacio ou para servir de quebra-ventos, pelo
seu extraordinario desenvolvimento. Em 1903, o silvicultor Edmundo Navarro
de Andrade, representando a Companhia Paulista de Estradas de Ferro, ini-
ciou os primeiros estudos experimentais da cultura em Sao Paulo, no Horto de
Jundiai. O eucalipto se destacou de tal forma que a Companhia Paulista optou
pelas espécies do género para produzir lenha para suas locomotivas, além de
madeira para dormentes e postes telegraficos para a empresa.

De 1909 a 1966, a cultura se expandiu, surgindo em 1965, o 2° Cbdigo
Florestal (Lei n° 4.771, de 15/09/65), tornando viavel a reposicgao florestal dos
consumidores de matéria-prima florestal e a autossuficiéncia no abastecimento
de madeira por parte dos grandes consumidores. O Programa de Incentivos
Fiscais ao Reflorestamento, foi implantado pela Lei n° 5.106, de 02.09.66, que
dispunha sobre os incentivos fiscais aos empreendimentos florestais, permitindo
ao agricultor aplicar 50% do Imposto de Renda em reflorestamento.
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Esses incentivos foram extintos em 1988, pela Lei N° 7.714 (29/12/88).
Em decorréncia desses programas de fomento, além dos projetos de refloresta-
mentos com recursos proprios, o Brasil, que até 1964 possuia uma 4rea plantada
de 500.000ha, passou a ter, em 1973, a maior area plantada com eucalipto no
mundo, aproximadamente um milhao de hectares.

4.2 - O eucalipto como componente da
base florestal brasileira

Em 1998, o Pais possuia uma &rea reflorestada de eucalipto e pinus
proxima de 4.800.000ha. Em 2009, a area plantada somente com eucalipto
ja totalizava 4.515.730 de hectares, como visto anteriormente (Foto 6).

Foto 6 — Floresta de Eucalipto
Fonte: Tomada pelos Autores.

A Tabela 55, que segue, apresenta o incremento de areas de florestas
plantadas de eucalipto no Brasil, entre 2004 e 2009, por Unidade da Fede-
racdo. Ao todo, nota-se um incremento de mais de um milhdo de ha na area
plantada com eucalipto no Brasil, o que representa um acréscimo de 41,12% no
periodo. Uma anélise mais detalhada dos dados mostra que tal alteracao se deu
principalmente nos estados de Mato Grosso do Sul (194,29%), em decorréncia
da implantacio de florestas destinadas a producao de carvao vegetal para a si-
derurgia, e no Maranhao (137,43%), possivelmente, para ferro-gusa e celulose.
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A Tabela 55 ndo evidencia, entretanto, os mais recentes plantios de eucalipto
localizados no sul da Bahia e no Piaui, destinados a suprir com matéria-prima
a ampliagdo ou implantacao de novas unidades industriais de celulose e papel.

Tabela 55 — A Expansao dos Plantios de Eucalipto, no Brasil, entre

2004 e 2009
ESTADO 2004 2009 Variacio 2009/2004
Minas Gerais? 1.040.048 1.300.000 24,99
Sao Paulo2 747.347 1.029.670 37,78
Parani 111.966 157.920 41,04
Santa Catarina 60.000 100.140 66,90
Bahia 481.543 628.440 30,51
Rio Grande do Sul 152.689 271.980 78,13
Mato Grosso do Sul 98.846 290.890 194,29
Espirito Santo 179.213 204.570 14,15
Para 100.793 139.720 38,62
Maranhao 57.852 137.360 137,43
Amapa 57.226 62.880 9,88
Goias 44.114 57.940 31,34
Mato Grosso 42.417 61.350 44,64
Outros Estados 25.762 72.870 182,86
Brasil 3.199.816 4.515.730 41,12

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da ASSOCIACAO BRASILEIRA DE

PRODUTORES..., 2009, 2010.

Notas: ! Tendo por base os dados publicados pelo Inventario Florestal de Minas Gerais, além de
estimativas da AMS, a area plantada do Estado de Minas Gerais foi revista desde 2004, conforme
consta na tabela acima. 2 A partir dos dados obtidos através do Instituto de Economia Agricola de
Sao Paulo, a area plantada com pinus e eucalipto neste estado foi revisada a partir de 2006.

A distribuicao das florestas de eucalipto pelos distintos estados da
federacdo é mostrada no Grafico 12, onde se pode perceber facilmente
a concentracdo dos plantios de eucalipto nos estados de Minas Gerais
(28,8%), Sao Paulo (22,8%) e Bahia (13,9%), refletindo a localizagao para
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abastecimento das principais empresas dos setores de celulose e papel e
siderurgia a carvao vegetal.
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Grafico 12 — Distribuicao Percentual dos Plantios de Eucalipto no
Brasil em 2009
Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PRODUTORES..., 2010.

A madeira de eucalipto presta-se a uma série de finalidades. Além dos
usos tradicionais, para os quais a esséncia foi introduzida no Brasil, como lenha,
postes, estacas, moiroes, dormentes e carvao vegetal e, posteriormente, também
como matéria-prima para celulose e papel, chapas de fibras e de particulas, ha
ainda uma forte tendéncia em utiliza-la, cada vez mais, para usos mais nobres,
como fabricacao de habita¢Ges, moveis e estruturas, especialmente nas regioes
Sudeste e Sul, carentes de florestas naturais.

As espécies de eucalipto plantadas no Brasil compreendem madeiras de
caracteristicas fisicomecanicas e estéticas bastante diversificadas, o que permite
sua utilizacdo em substituicdo a varias espécies nativas.

A distribuicao dos valores de densidade basica da madeira de algumas
espécies de eucalipto indica a amplitude das caracteristicas fisicomecanicas das
espécies mais plantadas, conforme apresentada na Tabela 56.
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Decorrente de evolucao na tecnologia de aproveitamento da madeira de
eucalipto, atualmente, esta matéria-prima pode ser encontrada no mercado
nacional e internacional para multiplas finalidades.

Tabela 56 — Densidades Basicas de Eucalipto em Diferentes Idades

Espécie Idade (anos) Densidade basica (g/cm3)
Eucalyptus maculata 5 0,64
E. propinqua 9 0,62
E. urophylla 4 0,59
E. saligna 9 0,57
E. grandis 9 0,56
E. microcorys 5 0,56
E. cloeziana 4 0,51
E. urophylla 4 0,46
E. camaldulensis 4 0,43
E. grandis 4 0,41

Fonte: EUCALIPTO..., 2003.

No entanto, como resultado do desenvolvimento alcangado nas técni-
cas de propagacao e cultivo do eucalipto, bem como nas suas caracteristicas
moldadas e adaptadas as exigéncias técnicas dos variados setores que utilizam
sua madeira como matéria-prima, as empresas tém restringido a cerca de 15 as
espécies plantadas em escala comercial.

Para se tornarem autossuficientes no abastecimento da matéria-prima,
as empresas que usam a madeira de eucalipto, tais como as inddstrias de celu-
lose e papel, de painéis reconstituidos a base de madeira, e de carvao vegetal
destinado a siderurgia, passaram a realizar plantios homogéneos de eucalipto
usando técnicas de reproducao vegetativa ou clonagem.

Com investimentos em pesquisa e desenvolvimento por meio de técnicas
de melhoramento genético, tais como clonagem, biotecnologia, hibridacao, en-
tre outros, além de selecionar sementes de qualidade genética melhorada para
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diversas condi¢bes edafoclimaticas, as empresas do setor florestal tém buscado
aumentar o incremento médio anual (IMA) em volume de madeira. Essa evo-
lucao fica evidente no crescimento do incremento volumétrico verificado em
plantios de eucalipto, como é ilustrado no Grafico 13, que segue.
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Grafico 13 — Evolugao do Incremento Médio Anual (IMA)
em Volume de Eucalipto
Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PRODUTORES..., 2010.

O crescimento do IMA das espécies de eucalipto utilizadas para fins
industriais, ilustrado no Grafico 13, mostra que a produtividade média (em
funcdo da area plantada) dos plantios de eucalipto evoluiu de 36,7 m3/
ha.ano em 2005 para 40,5 m3/ha.ano em 2007, representando um ganho
de 10,4% no periodo.

O aumento do incremento volumétrico tem sido a prioridade das em-
presas do setor de base florestal, que vem promovendo reformas das areas de
baixo rendimento. Areas plantadas antigas estio sendo substituidas por areas
plantadas com mudas clonadas de alto rendimento, na expectativa de que
este procedimento contribua para aumentar os incrementos volumétricos nos
proximos anos.
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Além do aumento da produtividade dos povoamentos em areas espe-
cificas, os maiores ganhos obtidos com a clonagem foram, no curto prazo, o
aumento do percentual de brotacdo apds o corte, a obtencao de florestas tole-
rantes a seca, com maior resisténcia a doencas, como o cancro € a ferrugem, a
adequacao dos clones a producio de madeira para um ou outro fim, além da
reducao dos custos na producao de madeira.

A tecnologia desenvolvida neste periodo encontra-se fortalecida e com-
pletamente absorvida pelas mais importantes industrias florestais, que tém
continuado seu desenvolvimento e aplicacao.

4.3 - O Eucalipto na Regiao Nordeste do
Brasil

A economia da regido Nordeste tem-se apoiado, ha décadas, com relacao
ao fornecimento de energia, na vegetacao do Semiarido, especialmente na Caa-
tinga, com sua vegetacao de grande biodiversidade, em funcao de duas vertentes:
a primeira é o fornecimento de matéria-prima para energia, dado que 33% da
matriz energética da regido sdo supridos por lenha obtida de exploracao nao-
sustentavel da vegetacdo nativa; a segunda vertente é que 70% das familias da
regido se utilizam de lenha para consumo doméstico, além do fornecimento,
pela Caatinga, de uma série de produtos florestais nao-madeireiros.

No Semiéarido, a area de cobertura florestal varia de 30% a 50%, e as terras
utilizadas para fins agricolas representam de 5% a 10% (CAMPELLO, 2009). As
demais terras foram transformadas, ao longo dos anos, em pastagens naturais
ou vegetacao rasteira, que nao podera responder por qualquer demanda de
biomassa como fonte de energia alternativa ou complementar.

Dada a evidente escassez de cobertura florestal apta a fornecer lenha para
uso energético, dada a demanda de energia apresentada pela populacio e o seu
perfil de utilizacao de lenha como fonte de energia, e dada a disponibilidade
aparente de areas aptas a implantacao de florestas, o Semiarido nordestino
devera seguir sua vocacao ecologica, que é a silvicultura, principalmente aquela
voltada a implantacao de florestas energéticas (VASCONCELOS SOBRINHO,
1982). A silvicultura, seja com o florestamento ou o reflorestamento, devera ter

/157
[



por finalidade, além do combate a desertificagdo, o suprimento de matéria-prima
energética, bem como, eventualmente, matéria-prima industrial.

As cerca de 600 espécies de eucalipto, na sua maioria, originarias da
Australia, sdo versateis no que diz respeito a adaptacdo a condicoes edafocli-
maticas (MORA; GARCIA, 2000). Essa caracteristica, juntamente com o fato
de essas espécies serem as de maior capacidade de produzir volume de madeira
por unidade de area em ciclo relativamente curto (DRUMOND; OLIVEIRA;
RODRIGUES, 1997), combinada as condi¢oes de temperatura e luminosidade
favoraveis ao crescimento florestal dos tropicos, torna o eucalipto potencial
para a producdo de madeira na area de atuacao do BNB.

Entretanto, a produtividade do eucalipto é afetada por alguns fatores
que devem ser considerados para que o plantio atenda as expectativas de pro-
dutividade. Sdo eles: precipitacao, caracteristicas fisicas e quimicas dos solos,
adubacao, compatibilidade de espécies e procedéncias, espacamento, tratos
culturais, idade de corte e ocorréncia de pragas e doengas (MORA; GARCIA,
2000). Destes, os mais limitantes referem-se as condicoes edafoclimaticas
naturais dos locais de plantio, ja que os demais podem ser contornados por
meio de tecnologia apropriada.

Os estudos sobre o eucalipto na area de atuagdo do BNB ressaltam a im-
portancia de se observar os fatores limitantes, notadamente o fator climético. Isso
porque, apesar de as condicoes edaficas serem relevantes para a produtividade
em volume de madeira, os multiplos fatores do clima — tipo de clima, temperatura
média anual, precipitacio média anual, regime de distribuicio da precipitacio,
deficiéncia hidrica e ocorréncia de geada — condicionam a possibilidade de cultivo
de uma espécie ou procedéncia (GOLFARI; CASER; MOURA, 1978).

4.4 - Estudos e Pesquisas sobre Eucalipto
na area de Atuacao do BNB

Em 1978, um convénio entre a Embrapa e o IBDF, hoje Ibama, iniciou o
Programa Nacional de Pesquisa Florestal (PNPF), que implantou um projeto em
Petrolina (PE), com o objetivo de buscar o melhor aproveitamento da vegetacao
existente para a producio de madeira, alimentacdo ou forragem e selecionar
espécies florestais apropriadas para viabilizar o reflorestamento no Nordeste.

/158)
[



O projeto acompanhou a introducio de espécies e procedéncias junto
as empresas de reflorestamento (Flonibra, Marquesa, Openflora, Sibra, Tor-
ras Brasil), no litoral do Estado da Bahia, posteriormente atingindo todos os
estados do Nordeste.

Foram introduzidas intimeras espécies de Eucalyptus, destacando-se E.
alba, E. camaldulensis, E. crebra e E. exserta, que alcancaram alturas entre 3,4
e 4,2m aos dois anos de idade. Os indices de sobrevivéncia também mostraram-
se altos, variando entre 87% e 100%. O estudo concluiu que se poderia esperar
uma produtividade madeireira de 60om3/ha, aos 7 anos de idade, correspon-
dente a cinco vezes o volume médio normalmente encontrado na vegetagio
natural da regido (SOUZA; RIBASKI, 1982). Outros experimentos, realizados
no Maranh3o, por exemplo, atestaram o bom comportamento de Eucalyptus
camaldulensis e E. tereticornis.

Nesse sentido, Stape, Gomes e Assis (1997) apresentam evidéncias
de que a produtividade do eucalipto, na regido nordeste da Bahia, aumenta
quanto maior for a pluviosidade e que os efeitos das caracteristicas edéficas
na produtividade s6 se expressam nas maiores pluviosidades. Vale ressaltar
que, nesse caso, as matrizes utilizadas no estudo eram oriundas de lotes de
sementes de material selecionado em condicGes de precipitacio maiores que
1.200mm/ano. Mesmo com essa ressalva, esse estudo demonstra a impor-
tancia do maior nivel de pluviosidade para a melhoria da produtividade da
cultura do eucalipto na regiao nordeste da Bahia. J4 Drumond (2009) res-
salta, ainda, que, em locais com valores médios de déficit hidrico superiores
a 120mm, plantios florestais nao sdo viaveis economicamente. Apesar disso,
alguns autores selecionaram espécies de eucalipto potenciais para regioes com
déficit hidrico anual de 345mm (REIS et al., 2006), 50-130mm (ANDRADE,
1991), 90-210mm (ANDRADE, 1991; MARQUES JUNIOR; ANDRADE; RA-
MALHO, 2009) e 350mm (ODA et al., 1986).

Drumond, Oliveira e Rodrigues (1997) indicam que as areas do Nor-
deste brasileiro com maior potencial para o reflorestamento com eucalipto
correspondem as regioes tropicais subimidas, imidas e subumidas secas.
A essas regioes, Golfari, Caser e Moura (1978) acrescentam como potenciais
(dentro da area de atuacdo do BNB) as regiGes tropicais subumidas imidas
e superumidas e subtropicais moderadas, imidas ou subtimidas timidas.
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Tais regioes ja apresentavam, em 1978, areas de plantio de eucalipto para
producao de carvao vegetal, de celulose e de painéis (aglomerados) (GOL-
FARI; CASER; MOURA, 1978).

4.5 - Experiéncias Realizadas e em
Andamento

A pesquisa bibliografica realizada sobre o plantio de eucalipto na regido
de atuacdo do BNB revelou dois aspectos interessantes. O primeiro deles é a
reduzida quantidade de artigos publicados sobre experimentos com eucalipto
naregiao, disponiveis na literatura cientifica. Isso pode ser explicado, em parte,
pelo fato de que, até inicio da década de 80, a pesquisa florestal no Nordeste
abrangia apenas 10% da pesquisa florestal no Brasil (EMBRAPA SEMIARIDO,
1982). Souza e Ribaski (1982) acrescentam que as atividades do Programa
Nacional de Pesquisa Florestal (PNPF) tiveram inicio no Nordeste somente em
1978. Portanto, o que ha na literatura cientifica é, na sua maioria, o resultado
de apenas 30 anos de pesquisa florestal realizada no Nordeste, em contraste ao
que se observa na pesquisa florestal realizada no Sudeste brasileiro, que data
do inicio do século XX (MORA; GARCIA, 2000).

O segundo aspecto interessante é que os estudos podem ser divididos em
duas categorias: aqueles realizados em areas de empresas florestais e aqueles
conduzidos em estacOes experimentais de institui¢Ges, tais como a Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecuéria (IPA) e a Embrapa Semiarido. Des-
ta forma, os estudos da primeira categoria foram realizados em areas onde o
potencial de espécies de eucalipto para o plantio comercial esta confirmado.
Nesses casos, os experimentos nao sio de viabilidade de espécies e procedéncias
de eucalipto para cada regiao; ja fazem parte de programas de melhoramento
genético estabelecidos em empresas florestais para melhoria do desempenho
das espécies ja consagradas. Ja os experimentos da segunda categoria, testam
espécies e procedéncias potenciais para uma dada regido e sao motivados,
principalmente, pela crescente demanda por lenha e carvao e o consequente
aumento da pressao sobre as florestas nativas (Caatinga) (DRUMOND, 20009;
SILVA, 2008). Tais experimentos pretendem aproveitar o potencial produtivo
do eucalipto para, complementarmente ao manejo sustentivel da Caatinga,
atender a demanda por lenha e carvio na regido.
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Assim, pode-se inferir que os estudos com eucalipto na area de atuacao
do BNB sao conduzidos para melhorar o desempenho de espécies em 4reas
comprovadamente potenciais para seu plantio comercial ou para encontrar
alternativa a floresta nativa como fonte de madeira.

A seguir, sao discutidos os resultados de experimentos realizados em
estados da area de atuacdo do BNB.

Para o Estado da Bahia, Mora (1986) avaliou o comportamento de clones
de eucalipto, oriundos de hibridos das espécies Eucalyptus grandis, Eucalyptus
saligna e Eucalyptus urophylla e sua interagdo com espagamentos e locais, de
modo a selecionar melhores clones para a regiao norte do estado (municipios
de Inhambupe e Entre Rios) para a producio de celulose. O desempenho de
crescimento em altura e didmetro dos clones testados foi considerado compa-
ravel aos bons desempenhos observados em regides tradicionais de plantios
comerciais com eucalipto (Sdo Paulo e Espirito Santo).

Lima e Oliveira (1997) avaliaram o comportamento de 14 espécies
e 21 procedéncias em trés municipios da regido da Serra do Espinhaco
(municipios de Brumado, Caetité e Contendas do Sincora) para subsidiar
a escolha de espécies potenciais para reflorestamento para a producao de
lenha e carvao. As espécies com melhor desempenho para a regido foram:
Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus citriodora e Eucalyptus tereticor-
nis (LIMA; OLIVEIRA, 1997). Os autores destacam, ainda, o desempenho
das seguintes espécies para a regido: Eucalyptus brassiana, Eucalyptus
exserta e Eucalyptus creba. Para a regiao mais imida da Serra do Espi-
nhaco, os autores indicam as seguintes espécies para plantio: Eucalyptus
citriodora, Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus tereticornis e Eucalyp-
tus brassiana. J4 para regides mais secas da Serra do Espinhaco, os auto-
res ndo recomendam o plantio de Eucalyptus citriodora, e consideraram
potenciais as seguintes espécies: Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus
creba e Eucalyptus tereticornis. Para a mesma regido, Drumond (2009)
apresenta resultados de experimento que compara o desempenho de sete
espécies do género Eucalyptus para fins de produgao de lenha e carvao, a
saber: Eucalyptus alba, Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus citriodora,
Eucalyptus creba, Eucalyptus exserta, Eucalyptus microtheca e Eucalyp-
tus tereticornis. Os melhores desempenhos em volume de madeira foram
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obtidos pelo Eucalyptus camaldulensis, para os municipios de Caetité
e Contendas do Sincora, e pelo Eucalyptus tereticornis, seguido pelo
Eucalyptus citriodora e Eucalyptus camaldulensis, para o municipio de
Brumado (DRUMOND, 2009).

Drumond et al. (2009b) testaram oito espécies (e procedéncias) do género
Eucalyptus para a producao de lenha e carvao no litoral da Bahia (municipio
de Pojuca). As espécies testadas foram: Eucalyptus brassiana, Eucalyptus
camaldulensis, Eucalyptus citriodora, Eucalyptus grandis, Eucalyptus drepa-
nophylla, Eucalyptus pellita, Eucalyptus tereticornis e Eucalyptus urophylla
(DRUMOND et al., 2009b). Os melhores desempenhos foram obtidos pelas
seguintes espécies: Eucalyptus urophylla, Eucalyptus tereticornis, Eucalyptus
grandis, Eucalyptus camaldulensis (DRUMOND et al., 2009b).

Garcia e Nogueira (2005) compararam o desempenho de 312 clones
de eucalipto — dos quais 153 de Eucalyptus urograndis, 9o de Eucalyptus
grandis puro (procedéncia da Australia), um de Eucalyptus grandis puro (pro-
cedéncia da Africa do Sul), onze de Eucalyptus grandis (de procedéncias nio-
registradas), 32 de Eucalyptus grandis hibridos, 25 de hibridos de Eucalyptus
urophylla — para plantio na regiao do sul da Bahia (municipio de Eunapolis),
para a producao de celulose. Os melhores desempenhos em volume de madeira
foram obtidos por 26 clones: a grande maioria de Eucalyptus urograndis (23
clones), dois de hibridos de Eucalyptus urophylla e um de Eucalyptus grandis
puro (procedéncia da Australia) (GARCIA; NOGUEIRA, 2005).

Reis et al. (2006) afirmam que clones de hibridos de Eucalyptus grandis
x Eucalyptus urophylla sao plantados comercialmente, com sucesso, em areas
com precipitacdo média de goomm e 1.200mm e que um clone de Eucalyptus
camaldulensis x Eucalyptus spp apresenta plantio comercial bem-sucedido,
em area com precipitacdo média de 7oomm. Esses mesmos autores testaram
clones de hibridos de Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla e de Eucalyp-
tus camaldulensis x Eucalyptus spp, na regiao nordeste do estado (municipio
de Inhambupe), com precipitacdo média de 926mm e déficit hidrico anual de
345mm. Os autores concluiram que apenas um dos clones testados, um hibrido
de Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla, nao tem potencial para plantio
em areas com déficit hidrico. Em termos de producao volumétrica, os autores
verificaram que os melhores desempenhos foram obtidos por dois clones de
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hibridos de Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla. J4 o clone testado de
hibrido de Eucalyptus camaldulensis x Eucalyptus spp, nesse mesmo experi-
mento, mostrou-se promissor para plantio em regioes com déficit hidrico, por
apresentar sistema radicular mais profundo e por nio apresentar reducao no
crescimento em situacao de déficit hidrico.

Drumond (2009) comparou resultados de desempenho de sete espé-
cies do género Eucalyptus para fins de produgio de lenha e carvao na regido
do nordeste baiano (municipio de Euclides da Cunha), a saber: Eucalyptus
alba, Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus citriodora, Eucalyptus creba,
Eucalyptus exserta, Eucalyptus microtheca e Eucalyptus tereticornis. Os
melhores desempenhos em volume de madeira, aos cinco anos de idade, foram
obtidos pelas seguintes espécies (em ordem decrescente): Eucalyptus exserta,
Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus citriodora e Eucalyptus tereticornis
(DRUMOND, 2009). Resultados de experimentos realizados no Estado de
Pernambuco sdo apresentados a seguir.

Drumond, Lima e Santos (2009) testaram trés procedéncias de Eucalyp-
tus tereticornis, trés procedéncias de Eucalyptus camaldulensis, duas proce-
déncias de Eucalyptus citriodora e uma procedéncia de Eucalyptus brevifolia
em area experimental localizada em Petrolina, com o objetivo de encontrar
alternativas para suprir parte da demanda por madeira no Semiarido brasileiro
(especialmente para energia). Dados preliminares mostram que os melhores
desempenhos foram obtidos pelas espécies Eucalyptus camaldulensis e Eu-
calyptus tereticornis, confirmando o potencial dessas espécies para o cultivo
no Semiarido brasileiro, especialmente em Petrolina (DRUMOND; LIMA; SAN-
TOS, 2009). Para a mesma regiao, Drumond, Lima e Oliveira (2009) avaliaram
novas procedéncias de Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus tereticornis,
Eucalyptus citriodora, além de uma procedéncia de Eucalyptus brevifolia
para a producdo de lenha e carvao. Os melhores desempenhos foram obtidos
pelo Eucalyptus camaldulensis; além disso, confirmou-se a nao-adaptacao
do Eucalyptus citriodora as condigbes do Semiarido brasileiro (DRUMOND;
LIMA; OLIVEIRA, 2009). Ainda para a mesma regido, Drumond (2009)
apresenta resultados de desempenho de cinco espécies do género Eucalyptus
para fins de produgdo de lenha e carvao, a saber: Eucalyptus alba, Eucalyp-
tus camaldulensis, Eucalyptus creba, Eucalyptus microtheca e Eucalyptus
tereticornis. Os melhores desempenhos em volume de madeira, aos sete anos
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de idade, foram obtidos pelo Eucalyptus creba, com destaque também para o
Eucalyptus tereticornis (DRUMOND, 2009).

Em 2002, foi implantado um experimento na Estacdo Experimental
do IPA, em Araripina, com o objetivo de gerar informacao basica para a de-
finicdo de clones mais adequados para a regiao da Chapada do Araripe, para
atender parte da demanda por lenha e carvao na regiao (SILVA, 2008). Nesse
experimento foram testados 15 clones de hibridos e de espécies do género
Eucalyptus, a saber: Eucalyptus urophylla x Eucalyptus tereticornis, Eu-
calyptus urophylla x Eucalyptus tereticornis x Eucalyptus pellita, Eucalyptus
tereticornis, Eucalyptus urophylla e Eucalyptus brassiana. Os resultados
desse experimento, apresentados por Alves et al. (2007), mostram que clo-
nes do hibrido Eucalyptus urophylla x Eucalyptus tereticornis x Eucalyptus
pellita obtiveram o melhor desempenho em termos de produgao de biomassa
aérea aos quatro anos e meio de idade. Para a mesma regido da Chapada do
Araripe, Drumond et al. (2009a) citam os hibridos de Eucalyptus brassiana
x Eucalyptus urophylla e Eucalyptus grandis x Eucalyptus camaldulensis
como hibridos de alta produtividade.

Coutinho et al. (2004) selecionaram espécies de eucalipto para plan-
tio na Zona da Mata pernambucana (municipio de Goiana). A relevancia
de selecionar espécies de eucalipto para esta regido esta nas condicoes
edafocliméticas favoraveis para a cultura do eucalipto e na presencga
de areas com declividades maiores que 20°, marginais a exploracao de
cana-de-agtcar (COUTINHO et al., 2004). Nesse estudo, foram avaliadas
dez espécies de eucalipto, com mudas oriundas de sementes com ampla
diversidade genética, com a finalidade de atender parte da demanda por
lenha e carvio na regiao. As espécies avaliadas foram as seguintes: Eu-
calyptus saligna, Eucalyptus dunnii, Eucalyptus benthamii, Eucalyptus
tereticornis, Eucalyptus urophylla, Eucalyptus pilularis, Eucalyptus
camaldulensis, Eucalyptus robusta, Eucalyptus grandis, Eucalyptus
citriodora. O experimento com essas espécies de eucalipto estd em anda-
mento, mas resultados preliminares sugerem o melhor desempenho em
altura e didametro para seis espécies: Eucalyptus citriodora, Eucalyptus
urophylla, Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus saligna, Eucalyptus
grandis e Eucalyptus dunnii (COUTINHO et al., 2004).
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Drumond (2009) comparou resultados de desempenho de seis espécies
do género Eucalyptus para fins de producao de lenha e carvao na regiao do
Sertao pernambucano (municipio de Trindade), a saber: Eucalyptus alba, Eu-
calyptus camaldulensis, Eucalyptus citriodora, Eucalyptus creba, Eucalyptus
exserta e Eucalyptus tereticornis. Os melhores desempenhos em volume de
madeira, aos seis anos de idade, foram obtidos pelas seguintes espécies (em
ordem decrescente): Eucalyptus creba, Eucalyptus tereticornis e Eucalyptus
exserta (DRUMOND, 2009).

Como exemplo de experimento realizado no Estado do Ceara, pode-se
citar o apresentado por Drumond (2009). Nesse experimento, foram compa-
rados os resultados de desempenho de cinco espécies do género Eucalyptus,
para fins de producao de lenha e carvao, na regiao sul cearense (municipio de
Barbalha), a saber: Eucalyptus alba, Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus
citriodora, Eucalyptus exserta e Eucalyptus tereticornis. O melhor desempe-
nho em volume de madeira, aos seis anos de idade, foi obtido pelo Eucalyptus
tereticornis (DRUMOND, 2009).

Como exemplos de experimentos realizados no Estado da Paraiba,
Drumond (2009) apresenta o resultado de dois experimentos. O primeiro
comparou seis espécies do género Eucalyptus, para fins de producio de le-
nha e carvao, na regido do Agreste paraibano (municipio de Umbuzeiro), a
saber: Eucalyptus alba, Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus citriodora,
Eucalyptus creba, Eucalyptus exserta e Eucalyptus tereticornis (DRUMOND,
2009). O melhor desempenho em volume de madeira, aos quatro anos de
idade, foi obtido pelo Eucalyptus camaldulensis (DRUMOND, 2009). O
segundo comparou espécies do género Eucalyptus, para fins de producao
de lenha e carvao, na regiao do Sertao paraibano (municipio de Sousa), cuja
unica espécie a apresentar resultado de desempenho em volume de madeira,
aos sete anos de idade, foi o Eucalyptus camaldulensis.

Para o Estado do Rio Grande do Norte, Drumond (2009) apresenta os
resultados de um experimento realizado na regiao central potiguar (municipio
de Pedro Avelino). Nesse experimento, os resultados de desempenho de quatro
espécies do género Eucalyptus, para fins de producio de lenha e carvao, sdo
comparados, a saber: Eucalyptus alba, Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus
citriodora e Eucalyptus exserta. O melhor desempenho em volume de madeira,
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aos cinco anos de idade, foi obtido pelo Eucalyptus camaldulensis, seguido pelo
Eucalyptus citriodora (DRUMOND, 2009).

Como exemplo de experimento realizado no Estado de Minas Gerais,
tem-se Andrade (1991), que avaliou o desempenho de 13 espécies de eu-
calipto, de diversas procedéncias, em areas localizadas na regido norte do
estado (municipios de Pirapora e Bocaitiva), para a producdo de carvao. A
precipitacdo média das duas areas experimentais era de, respectivamente,
1.181mm e 851mm, com déficit hidrico de, respectivamente, 50-130mm e
90-210mm. Os melhores desempenhos para as areas experimentais, em
termos de volume, foram obtidos por cinco procedéncias de Eucalyptus ca-
maldulensis (sendo esta espécie a de melhor desempenho em volume), duas
procedéncias de Eucalyptus tereticornis, trés procedéncias de Eucalyptus
cloeziana, trés procedéncias de Eucalyptus pellita, uma procedéncia de Eu-
calyptus citriodora e uma procedéncia de Eucalyptus resinifera (ANDRADE,
1991). O estudo de Marques Junior, Andrade e Ramalho (2009) confirma
o potencial do Eucalyptus cloeziana, especificamente da procedéncia Ra-
venshoe (QLD), para a regiao noroeste do estado (municipio de Bocaitiva).
Essa procedéncia mostrou-se tolerante a seca, o que é importante para a
regido, que apresenta déficit hidrico variando de 9o a 210mm (MARQUES
JONIOR; ANDRADE; RAMALHO, 2009).

Santos, Mori e Moraes (1990) testaram o potencial de varias procedén-
cias de Eucalyptus urophylla para programas de melhoramento genético para
plantio em duas regides distintas: norte de Minas Gerais (municipio de Grao
Mogol) e norte do Espirito Santo (municipio de Linhares). Os autores indicam
o uso de miiltiplas populagoes para programas de melhoramento genético de
Eucalyptus urophylla para as duas regioes estudadas.

Para a regido do Vale do Jequitinhonha (municipio de Itamarandiba),
Faria et al. (2008) testaram hibridos de Eucalyptus urophylla com hibri-
dos naturais, Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis e Eucalyptus
grandis x Eucalyptus camaldulensis. O melhor desempenho em termos
de produtividade e eficiéncia na absorcdo de nutrientes para a regido foi
obtido por hibridos de Eucalyptus urophylla com hibridos naturais (FA-
RIA et al., 2008).
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Como exemplo de experimento no Estado do Maranhao, tem-se o re-
latado por Oda et al. (1986) para a regiao subtimida do estado (municipio de
Urbano Santos). Nesse experimento, foram avaliadas 10 espécies (e procedén-
cias) para a producio de celulose, a saber: duas procedéncias de Eucalyptus
alba, Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus tereticornis e Eucalyptus pellita,
uma procedéncia de Eucalyptus brassiana, Eucalyptus exserta, Eucalyptus
citriodora, Eucalyptus cloeziana e Eucalyptus grandis, e trés procedéncias
de Eucalyptus urophylla (ODA et al., 1986). Os melhores desempenhos
foram obtidos pelo Eucalyptus camaldulensis e Eucalyptus tereticornis;
destacaram-se, também, o Eucalyptus brassiana, Eucalyptus citriodora e o
Eucalyptus exserta (ODA et al., 1986).

Moraes et al. (1997) testaram, de 1982 a 1987, 39 espécies de euca-
lipto, das quais 15 foram consideradas potenciais para plantio comercial
para a producdo de celulose no oeste do estado (municipio de Acailandia).
Destaca-se o desempenho do Eucalyptus urophylla, Eucalyptus pellita,
Eucalyptus tereticornis e Eucalyptus camaldulensis, no que diz respeito
ao volume de madeira e as boas caracteristicas silviculturais (MORAES
et al., 1997). A partir desses testes, foram experimentadas procedéncias
promissoras de Eucalyptus grandis e Eucalyptus urophylla e, a partir de
entao, a continuidade dos testes se concentrou em clones hibridos dessas
duas espécies (MORAES et al., 1997).

Como exemplo de experimento realizado no Estado de Sergipe, tem-
se o relatado por Drumond, Oliveira e Rodrigues (1997), que testaram seis
procedéncias de Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus citriodora e Eu-
calyptus maculata, cinco de Eucalyptus tereticornis, quatro de Eucalyptus
pellita e duas de Eucalyptus cloeziana para reflorestamento na regiao dos
Tabuleiros costeiros do estado (municipio de Itaporanga D’Ajuda), para
suprir parte da demanda por lenha, carvao e estacas. Os melhores desem-
penhos, em termos de produtividade, foram obtidos por duas procedéncias
de Eucalyptus camaldulensis, duas procedéncias de Eucalyptus maculata,
uma procedéncia de Eucalyptus citriodora e uma procedéncia de Eucalyptus
cloeziana (DRUMOND; OLIVEIRA; RODRIGUES, 1997).

Para o Estado do Piaui, o estudo realizado pela parceria Codevasf,
governo do Estado do Piaui e Fupef, de 2005, indica espécies de eucalipto
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para as duas regioes inseridas no Programa de Desenvolvimento Florestal
do Vale do Parnaiba no Piaui (regides de Teresina e de Urucui). No total,
as duas regioes abrangem 70 municipios, sendo que grande parte dessa
area apresenta precipitacdo média anual maior que 1.000mm e periodo de
déficit hidrico médio de 5-6 meses (PIAUI, 2005). Os autores indicam para
essas regioes, baseados em estudo da FAO (em portugués: Organizacao
das Nacgoes Unidas para Agricultura e Alimentacao), de 1970, as seguintes
espécies de eucalipto: Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus cloeziana,
Eucalyptus grandis, Eucalyptus tereticornis e Eucalyptus urophylla
(PIAUI, 2005). Vale ressaltar que essa indicaco se baseou no desempenho
das espécies em regides com condicoes edafocliméaticas semelhantes as
das regides de estudo e ndo em experimentacao para selecao de espécies
para a regido. O estudo cita apenas uma experiéncia de plantio comercial
no municipio de Urugui, com clones de hibridos de Eucalyptus urophylla
x Eucalyptus camaldulensis.

As Tabelas 57, 58, 59 e 60 resumem os resultados dos experimentos
analisados. Percebe-se, nessas tabelas, que o Eucalyptus camaldulensis foi
a espécie de maior destaque, considerada potencial tanto para regiées mais
secas, com precipitacdo média anual de 414mm (em Pedro Avelino — RN),
quanto para regioes mais imidas, com precipitacdo média anual de 1.979mm
(em Goiana — PE). Além dessa espécie, destacou-se, também, o Eucalyptus
tereticornis, considerada potencial para regides com precipitacio média
anual variando de 500mm (em Petrolina — PE) a 1.546mm (em Acailandia
— MA). Esse resultado é coerente com Golfari, Caser e Moura (1978), que
consideraram o Eucalyptus camaldulensis a espécie com maior potencial
para o bioma Caatinga, devido a sua tolerancia tanto a inundacoes tempo-
rarias, quanto a longos periodos secos, e o Eucalyptus tereticornis como
espécie potencial para a regido Nordeste.
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4.6 - Cuidados na Escolha da Espécie

O principal cuidado que se deve ter no planejamento de um plantio
comercial de eucalipto é escolher as espécies, assim como suas procedéncias,
mais compativeis as caracteristicas edafocliméticas da regiao de plantio. Deve-
se optar, entao, por espécies (e procedéncias) ja testadas na regido de plantio
ou em regides com caracteristicas edafoclimaticas semelhantes as da regido de
plantio (GOLFARI; CASER; MOURA, 1978; ANDRADE, 1991).

Nesse sentido, para grande parte da area de atuacao do BNB — aquela
inserida no bioma Caatinga —, deve-se optar por material genético tolerante a
estresse hidrico, ou seja, que desenvolva mecanismos de adaptac¢ao do sistema
radicular e da parte aérea que tornem mais eficiente a absor¢ido de agua no
solo (REIS et al., 2006).

Da mesma forma que para a escolha de espécies para plantio, Mora
(1986), Stape, Gomes e Assis (1997), Nunes et al. (2002) e Reis et al. (2006)
evidenciam a importincia da identificacdo de sitios mais aptos para a implan-
tacdo e manejo de novas florestas clonais. Ou seja, a escolha de clones deve ser
sitio-especifica, j4 que um material genético pode ter maior desenvolvimento em
um local e menor em outro (NUNES et al., 2002). Por exemplo, o Eucalyptus
grandis x urophylla, material genético com potencial para a regiao nordeste da
Bahia, apresentou variacio de até 100% entre produtividades para as diferentes
zonas edafo-pluviométricas (STAPE; GOMES; ASSIS, 1997). Assim, da mes-
ma forma que para a escolha de espécies, devem-se definir clones de material
genético selecionado em lotes com pluviosidade semelhante a do local onde se
pretende plantar (STAPE; GOMES; ASSIS, 1997).

Outro aspecto importante em relacio a defini¢ao de clones a serem usa-
dos em plantios comerciais é conhecer os ja testados para cada finalidade do
plantio. Nesse sentido, Bison et al. (2009) ressaltam que o material genético
de eucalipto mais adequado, e que tem sido usado, para a producao de celulose
no Brasil, é oriundo das espécies Eucalyptus grandis e Eucalyptus urophylla.
Adicionalmente, esses autores indicam o promissor potencial do cruzamento
dessas espécies com clones de Eucalyptus camaldulensis para obtencio de,
além de ganhos em volume, ganhos em densidade da madeira, em experimentos
localizados no norte do Espirito Santo e no extremo-sul da Bahia.
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Desta forma, para reduzir os riscos do empreendimento florestal, o em-
preendedor deve, primeiramente, demonstrar conhecimento sobre a espécie
ou clone que pretende plantar. Isso inclui: conhecer resultados de testes expe-
rimentais com o material genético que se pretende usar no plantio, compro-
vando sua compatibilidade com o local de plantio; conhecer os procedimentos
silviculturais (plantio, manutencao, tratos culturais e silviculturais, e colheita)
adequados ao material genético a utilizar e a finalidade do plantio. Além disso, e
principalmente para grandes empreendimentos florestais, o empreendedor deve
planejar: o monitoramento do desempenho do plantio (em termos de produti-
vidade, ocorréncia de pragas e doengas, resposta a adubagio e qualquer outro
aspecto relevante) e o desenvolvimento de programa de melhoramento genético,
de forma a melhorar, constantemente, o desempenho do empreendimento.

4.7 - Plantios Florestais em Faixas -
Consideracoes e Recomendacoes

Aimplantacio de florestas cultivadas, especialmente monoculturas pro-
dutivas, tem sofrido criticas por estabelecer extensas planta¢cbes homogéneas,
com pouca biodiversidade, com condi¢oes indspitas a fauna nativa e potencial-
mente sujeitas a incéndios florestais e ataque de pragas.

A adocdo das boas praticas silviculturais ja esta disseminada no setor
florestal. Entre estas, sdo amplamente praticadas as medidas de protecdo e
combate a incéndios e pragas, o banimento das queimadas e a atragio da fauna,
pelo plantio de arvores frutiferas, e, em alguma extensao, os plantios em faixas.

Esta pratica caracteriza-se pelo plantio das arvores que sejam o objeto
do projeto, em faixas alternadas com outras culturas ou espécies, de vegetacao
nativa ou nao, existente ou em regeneracao natural ou encorajada.

Um exemplo é o plantio de Eucalyptus camaldulensis, em faixas de 4 a
6m com espacamentos variados, intercaladas com faixas de vegetacao de cer-
rado, com 6m de largura e 245m de comprimento em area de 38,5ha, em Joao
Pinheiro, Minas Gerais, em 1989, para a producao de lenha (OLIVEIRA et al.
1998). Na avaliacdo deste experimento, verificaram-se baixas produtividades
nos plantios em faixas eucalipto/cerrado, comparadas com o Cerrado puro e
o eucalipto em plantio homogéneo. Igualmente, a producao de madeira em
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solos de Cerrado, como florestas naturais, florestas plantadas de eucalipto em
monocultivo e em faixas com a vegetacao natural de Cerrado, demonstrou nao
ser viavel economicamente, considerando os niveis de preco da madeira em
pé, as condicgoes de produtividade e os custos de producao.

Em maior escala, no norte e noroeste de Minas Gerais, a V & M do Bra-
sil S.A. (VMB), integrante do grupo francés Vallourec & Mannesmann Tubes,
conduz uma operagdo em 106 mil ha de florestas de eucalipto, intercaladas
com ilhas e faixas com vegetacdo nativa. A conservacao sistematica de faixas
de vegetacdo natural mantidas integralmente, com largura minima de 25m,
intercalando os plantios de eucalipto a cada 500m, totaliza a conservagio de
areas de cobertura vegetal nativa no interior dos plantios na ordem de 6%. As
faixas de vegetacao natural sdo interligadas em suas extremidades as areas de
reserva, dando ao projeto florestal a forma de uma malha ou mosaico.

A distribuicao espacial das reservas em faixas sistematizadas nos re-
florestamentos, associada a preservacao de ilhas ecologicas e arvores dentro
do proéprio plantio e as reservas, traz beneficios importantes para o equilibrio
ambiental, como, por exemplo, os que sdo enumerados a seguir (FREITAS;
SAMPAIO, 2005). Entre estes, alguns beneficios caracterizam-se especifica-
mente como servicos ambientais:

1 - Preservacdo da flora nativa distribuida mais amplamente: como o
Cerrado é composto por fisionomias distintas, maior sera a preservagao das
diferentes formas que o compdem;

2 - Possibilidade de maior sobrevivéncia da fauna nativa da regiao, pela
maior facilidade de alimentacio, locomocao e abrigo: em levantamentos rea-
lizados na area, observou-se uma fauna bastante diversificada, caracterizada
pela presenca de espécies em extingao, espécies de grande porte e de habitos
alimentares diferenciados, como somente ocorrem em ambientes naturais
pouco alterados;

3 - Controle biol6gico natural das pragas mais eficiente: em areas de plan-
tio de eucalipto, observou-se que aquelas ndo-compostas em faixas apresentam,
em média, uma proporc¢do muito maior de colonias de formigas cortadeiras;
isto representa consideravel aumento no gasto de mao de obra e insumos para
o controle, como também maior nivel de dano aos plantios florestais;
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4 - Maior estabilidade ambiental nos plantios florestais: em areas com
plantios em faixas, constatou-se maior diversidade de vegeta¢ao, maior riqueza
e maior biodiversidade, formando comunidades mais estaveis;

5 - Controle mais eficiente de incéndios florestais, devido as barreiras
naturais: o incéndio florestal é comum em areas plantadas, devido ao volume de
material combustivel. As faixas de vegetacao natural intercalando os plantios de
eucalipto agem como barreiras naturais, evitando a propagacao dos incéndios,
diminuindo sua velocidade e intensidade e facilitando o combate;

6 - Manejo mais eficiente dos solos: os plantios intercalados a vegetacao
nativa facilitam o controle da erosao e o armazenamento de 4gua mais efetivo;
as faixas, dispostas em curva de nivel, contribuem na preservacgao do solo e seus
nutrientes, além da contencdo e do armazenamento da agua;

7 - Melhoria do aspecto cénico da regiao: a quebra da homogeneidade dos
plantios atenua o impacto causado pela visdo do plantio em areas continuas.

Mais amplamente, os plantios em faixas sdo ainda utilizados em trés
capacidades: na conservacio de solos, em sistemas agrossilviculturais e na
recuperacao de areas degradadas.

Com o objetivo especifico de conservagio de solos, os plantios podem
ser executados em faixas de retencdo, que se caracterizam por utilizar uma
faixa de cultura permanente, de largura especifica e nivelada, entre faixas
de rotacdo. Alternativamente, e especialmente em agricultura, os plantios
podem ser feitos em faixas de rotagdo, utilizadas em uma gleba onde cul-
turas temporarias sao dispostas em faixas niveladas e alternadas (PORTAL
AMBIENTAL, 2008).

Na capacidade de sistemas e praticas agroflorestais, em especial sistemas
agrossilviculturais, os plantios em faixas podem ser executados na forma de
aleias, que se caracterizam pelo plantio de arvores em fileiras ou faixas, com o
cultivo agricola entre estas. Neste caso, o plantio de arvores pode ser feito com
espécies pioneiras, se for o caso, de vegetacao nativa, ou com espécies intro-
duzidas, se o objetivo for a producio de madeira. O produto podera ser lenha,
por exemplo, mas havera a prestacio de um servico ambiental de protecao, que
é a conservacao do solo.
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Alternativamente, em areas de cultura, podem ser implantadas 4rvores
de uso multiplo, plantadas aleatoriamente, ou em padrao sistemético, em
bordas, terracos e faixas. Estas arvores poderao ter uso multiplo ou frutifero,
com varios produtos, além de prestarem servigos ambientais de prote¢io, como
sombreamento, fixacao e conservacao do solo.

No manejo dos sistemas agrossilviculturais, o arranjo espacial depende
de varios aspectos, tais como espécies associadas, fun¢io de cada componente
no sistema, caracteristicas dos produtos a serem obtidos, ciclo desejado de cada
componente, tratamentos culturais previstos, tipo de tecnologia empregada
e colheita de cada componente. Atualmente, existe a tendéncia de se utilizar
o plantio em fileiras ou faixas, pois permite uma melhor ocupacio da area e
facilita a sistematizagdo dos tratos culturais e da colheita (PORTAL AMBIEN-
TAL, 2008).

Narecuperacao de areas degradadas, mais comumente praticado com
espécies nativas, o sistema de plantio adotado varia de acordo com o bioma,
a topografia e a situacdo de degradacdo em que se encontra o solo. Quando
a area a ser reflorestada encontra-se totalmente desprovida de vegetacio e
apresenta topografia ndo muito irregular, usa-se o plantio em linhas com
espacamento de 2 x 2m entre linhas e plantas. Quando a topografia é muito
irregular, adota-se o plantio aleatério. Quando existe vegetacdo em estagio
inicial de regeneracao ou remanescentes arboreos, o plantio é feito em faixas
(ASSOCIACAO DE PRESERVACAO..., 2008).

O plantio para recuperacio de areas degradadas aplica-se principalmente
as areas de florestas que margeiam os cursos d’agua e nascentes, as quais sao
consideradas faixas de preservacao permanente pelo Codigo Florestal — Lei n®
4.771, de 1965, sempre com espécies nativas.

Em todos os casos, os plantios para recuperacao de areas degradadas, em
qualquer situacao, requerem um projeto de implantacao de um reflorestamento,
que deve obedecer aos seguintes passos:

« Impedir o acesso de gado e outros animais a area a ser reflorestada;

« Controle de formigas cortadeiras com a localizacdo dos ninhos e sua
destruicao;
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» Rocada dos capins e arbustos nas faixas de cultivo para o plantio;

« Coveamento, adubacao orginica opcional e plantio das mudas florestais
nativas;

« Coroamento (capina) das mudas;
» Rocadas nas faixas de cultivo, especialmente nos trés primeiros anos;

« Replantio das mudas, se necessério, no inicio do segundo ano.

Na implantac¢ao de novos projetos de florestamento ou reflorestamento,
especialmente com espécies introduzidas, sejam estas destinadas a satisfazer
a demanda de madeira industrial para os varios setores que a utilizam como
fonte de matéria-prima (celulose e papel, painéis a base de madeira, madeira
serrada e beneficiada, produtos com maior valor agregado e moéveis), ou a
fonte de energia, seja como combustivel para usos industriais ou domésticos,
ou para a producao de carvao vegetal para siderurgia, torna-se importante
recomendar a adocio, sempre que possivel, de medidas como o plantio em
faixas, de maneira que os beneficios, na forma de produtos e servicos ambien-
tais apontados anteriormente, possam ser perpetuados e auferidos dentro dos
principios da sustentabilidade.

4.8 - Sistemas Agroflorestais (SAFs)

Os sistemas agroflorestais podem contribuir para o controle da erosio,
manutencao da fertilidade do solo, aumento da biodiversidade, diversificacao da
producao e alongamento do ciclo de manejo de uma area. Contudo, o principal
objetivo do SAF é a otimizacao do uso da terra, em que se concilia a produgio
florestal e a producao de alimentos (ENGEL, 2010).

Com essa finalidade, a Embrapa Florestas realizou experimentos de
consorcio de eucalipto com atividades agricolas (milho, soja, feijao e arroz).
Em alguns experimentos, os sistemas agroflorestais mostraram-se mais efi-
cientes no uso da area, proporcionando reducio na area plantada de até 66%
e uma reducao de até 20% no custo de implantacao do Eucalipto (EMBRAPA
FLORESTAS, 2003).
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Quanto a sua composicio, os SAFs podem ser classificados como
sistemas agrossilviculturais, que combinam arvores com cultivos agricolas
anuais (arvores + culturas); silvipastoris, que combinam arvores e pasta-
gem (arvores + animais); e agrossilvipastoris, que combinam arvores com
cultivos agricolas e animais (arvores + culturas + animais) (EMBRAPA
FLORESTAS, 2003).

O conso6rcio de abobora com eucalipto é um exemplo de sistema
agrossilvicultural. O plantio de abobora é feito entre os pés e os ramos sao
conduzidos entre as fileiras do eucalipto. Pode-se colher abébora durante um
ano ou mais (Foto 7).

Foto 7 — Sistema Agrossilvicultural — Consorcio de Eucalipto com
Abodbora, em Nova Vigosa, Sul da Bahia
Fonte: Tomada pelos Autores.




Um exemplo de sistema silvipastoril estd apresentado na Foto 8,
com faixas de pastagens entre fileiras de eucalipto. Nesse exemplo, as
faixas de pastangens sdo de 20 metros, intercaladas com cinco fileiras
de eucalipto.

Foto 8 — Sistema Silvipastoril — Combinacao de Eucalipto, Pastagem
e Gado, em Propriedade do Sul da Bahia
Fonte: Tomada pelos Autores.

Empresas do setor de base florestal também estao investindo em pesqui-
sas com sistemas agrossilviculturais, a exemplo do consoércio de eucalipto com
feijdo, milho e mandioca realizado por uma empresa, em Linhares, no norte
do Espirito Santo (Foto 9).
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O cultivo foi realizado com os seguintes espacamentos: feijao (0,15cm
entre pés), milho (0,40cm entre pés) e mandioca (0,70cm entre manivas). Apos
80 dias, sdo plantadas as mudas de eucalipto. Os tratos culturais sao realizados

normalmente, pois nao se pode aplicar herbicida até que se realizem todas as
colheitas, que sdo, em média, 90 dias para o feijao, 120 dias para o milho e 12
meses para a mandioca.

e T

Foto 9 — Sistema Agrossilvicultural — Consércio de Eucalipto com Feijdo,
Milho e Mandioca, em Linhares, Norte do Espirito Santo
Fonte: Elaborado pelos Autores.

A utilizacdo do sistema agroflorestal pode ser uma alternativa para a
reducdo dos custos florestais tanto para a empresa como para o produtor rural,
em programas de fomento florestal (EMBRAPA FLORESTAS, 2003).







5 - AMBIENTE ORGANIZACIONAL

O ambiente organizacional é estruturado por entidades na area de influ-
éncia da cadeia produtiva, como agéncias de fiscalizacdo ambiental, agéncias
de crédito, universidades, centros de pesquisa e agéncias credenciadas.

5.1 - Entidades e Instituicoes

A ampliacdo na unidade de analise envolvendo as organizacoes e entida-
des que gravitam no ambito da cadeia produtiva tem por objetivo compreender
0 espaco que cerca as inddstrias, uma vez constatado o fato de que nem a firma
e tampouco a industria existem no vazio.

Ha forgas externas as empresas agindo que podem vir a alterar as
condicbes de competitividade entre elas, permitindo ampliagdo no mercado,
especialmente em momentos de expansao da base produtiva de toda a cadeia.
Estas forcas tém seus contornos definidos fundamentalmente pelo avanco na
tecnologia, pela exigéncia de investimento na ampliagdo das empresas e pela
representatividade dos interesses reunidos em associa¢des ou sindicatos, fican-
do restritos, no caso presente, ao reflorestamento de eucalipto.

Tipicamente incluem-se neste ambiente:

« Entidades de coleta de informacoes e dados estatisticos;
» Institui¢des de pesquisas tecnologicas;

«  Orgios de fomento a pesquisa e desenvolvimento;

» Entidades de classe;

« Programas de estimulo dirigidos a ampliacao da base produtiva;

A andlise do comportamento dessas organizagoes e das politicas vigentes
devem-se pautar pela efetividade de suas proposicoes, especialmente quanto
a metas, instrumentos e recursos alocados, quando for o caso. No tocante a
informacoes e dados estatisticos setoriais, é preciso, sempre que possivel, re-
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alizar analise critica, cotejando com outras fontes, uma vez que devem conter
forcosamente interesses corporativos.

As instituicGes e fontes de dados consultadas e de relevancia para com-
preender acoes em andamento nas diversas esferas que estao incluidas neste
estudo sdo elencadas nos quadros a seguir:

Entidade / Sigla

Missiao

Endereco eletronico

Ministério do Meio
Ambiente - MMA

Promover a adogdo de principios e
estratégias para o conhecimento, a protegio
e a recuperacgdo do meio ambiente, o
uso sustentavel dos recursos naturais, a
valorizagdo dos servigos ambientais e a
insercao do desenvolvimento sustentavel
na formulacio e na implementacio de
politicas publicas, de forma transversal e
compartilhada, participativa e democratica,
em todos os niveis e instincias de governo e
sociedade.

www.mma.gov.br

Instituto
Brasileiro do Meio
Ambiente e dos
Recursos Naturais
Renovéaveis —
Ibama

Objetivos institucionais sao relativos ao
licenciamento ambiental, ao controle da
qualidade ambiental, a autorizacao de
uso dos recursos naturais e a fiscalizacao,
monitoramento e controle ambiental.

www.ibama.gov.br

Agéncia de
Desenvolvimento
do Nordeste -
Adene

Promover o crescimento e a integragdo inter
e intrarregional do Nordeste brasileiro, bem
como a insercao e o progresso social, com
base na disseminagao do desenvolvimento
sustentavel na sua area de atuacio.

www.adene.gov.br/

Companhia de
Desenvolvimento
do Vale do Sao
Francisco e
do Parnaiba —
Codevasf

Promover o desenvolvimento e a
revitalizacdo das bacias dos rios Sdo
Francisco e Parnaiba com a utilizacio
sustentével dos recursos naturais e
estruturagéo de atividades produtivas para a
inclus@o econdmica e social.

www.codevasf.gov.br/
empresa

Servigo de Apoio as
Micro e Pequenas
Empresas - Sebrae

Promover a competitividade e o
desenvolvimento sustentével dos
empreendimentos de micro e pequeno porte.
Esta presente em todas as unidades da
federacdo.

www.sebrae.com.br/

Quadro 8 — Entidades Governamentais e Organizacoes
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Continuagdo

Entidade / Sigla

Missiao

Endereco eletronico

Secretaria de
Ciéncia, Tecnologia
e Meio Ambiente
de Pernambuco —
Sectma

Tem por finalidade e competéncia:
formular, fomentar e executar as agoes
de politica estadual de desenvolvimento
cientifico, tecnoldgico e de inovacao;
planejar, coordenar e implementar a
politica estadual de protecao do meio
ambiente e dos recursos hidricos;
promover e apoiar acoes e atividades de
incentivo a ciéncia, as acoes de ensino
superior, pesquisa cientifica e extensao,
bem como apoiar as agoes de policia
cientifica e medicina legal; instituir e gerir
centros tecnologicos; e gerir os fundos
estaduais pertinentes, respeitadas as suas
legislacoes especificas.

www.sectma.pe.gov.br/
index.asp

Instituto de
Tecnologia de
Pernambuco —

ITEP

Organizagdo social sem fins econémicos,

é um centro de referéncia regional na
oferta de solugdes tecnologicas para o setor
produtivo, visando & modernizacio e ao
desenvolvimento sustentavel de Pernambuco
e da Regido Nordeste.

www.itep.br/

Centro de Pesquisa

Agropecudria Viabilizar solucdes de pesquisa,
do Troépico desenvolvimento e inovago para a www.cpatsa.embrapa.
Semiarido — sustentabilidade da agricultura em beneficio br/
CPATSA (Embrapa da sociedade brasileira.
Semiéarido)
E uma organizacio nio-governamental,
sem fins lucrativos, que desenvolve
pesquisas, projetos e agdoes com o
Instituto objetivo de conservar a Mata Atlantica.
de Estudos Fun'dado em 1994, por um grupo de .
Socioambientais pesquls":ldores, profe§sores e estudantes http:/ /Ww.lesb.org.br/
do Sul da Bahia — da regido §ul da I.Eahla', envolve-se.z com index.php
IESB questdes socioambientais, com a missdo de

conservar a biodiversidade, promovendo
o uso sustentavel dos recursos naturais e a
melhoria de vida das comunidades inseridas
no Corredor Central da Mata Atlantica.

Empresa Baiana de
Desenvolvimento
Agricola — EBDA

Contribuir para o desenvolvimento rural
sustentavel, centrado na expansao e
fortalecimento da agricultura familiar,
viabilizando as condic¢Oes necessarias para o
pleno exercicio da cidadania e a melhoria da
qualidade de vida dos agricultores.

www.ebda.ba.gov.br

Quadro 8 — Entidades Governamentais e Organizacoes
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Continuacdo

Entidade / Sigla

Missiao

Endereco eletronico

Instituto de
Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural

Contribuir para a promocao do
agronegocio e do bem-estar da sociedade,
com foco na agricultura familiar, através

www.emater.rn.gov.br/

do Rio Grande do do servigo de extensao rural pu.bhca capa.asp
com qualidade, para o desenvolvimento
Norte —Emater .
sustentavel.
Entidade ndo-governamental, sem fins
lucrativos, atua na area de pesquisa e
uso sustentavel da vegetacao natural do
Associaciio Plantas Nordgste. Sua missao é deNaumentar o http:// .
conhecimento e compreensao das plantas
do Nordeste — nativas do Nordeste para permitir melhor plantasdonordeste.org/
APNE para p index.html

gestdo do meio ambiente, visando sua
conservacao e uso sustentavel, contribuindo
para a melhoria da qualidade de vida da
populacio.

Instituto de
Assisténcia Técnica
e Extensao Rural
do Piaui — Emater

Contribuir, de forma participativa, para o
desenvolvimento rural sustentavel, centrado
na expansao e fortalecimento da agricultura

familiar, por meio de processos educativos
que assegurem a melhoria da qualidade de
vida e a construgdo do pleno exercicio da
cidadania, fortalecida na valorizacido dos
servidores.

http://www.emater.
pi.gov.br/index.php

Empresa
de Pesquisa
Agropecuaria do
Rio Grande do
Norte — Emparn

Gerar, adaptar e transferir conhecimentos e

tecnologias para o agronegocio, visando ao

desenvolvimento sustentavel do Estado do
Rio Grande do Norte.

www.emparn.rn.gov.br/
index.asp

Sociedade
Brasileira de
Silvicultura — SBS

Associacdo representativa do setor florestal,
de Ambito nacional, de utilidade publica sem
fins lucrativos. Objetivos: congregar todos os
que se dedicam a formacao, recomposicao e
utilizagdo sustentéavel das florestas; estudar
e difundir tecnologias de preservacao dos
recursos naturais renovaveis e defesa do
meio ambiente em geral; participar de
estudos e campanhas destinadas a garantir
a reposicao florestal e a disponibilidade
de matérias-primas de base florestal e
promové-los; participar da elaboracao de
planos e programas florestais em conjunto
com 6rgaos do Poder Publico e da Iniciativa
Privada e incentivar o aprimoramento da
legislacao florestal.

www.sbs.org.br

Quadro 8 — Entidades Governamentais e Organizacoes
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Conclusao

Entidade / Sigla Missao Endereco eletronico
Atento as necessidades do setor publico e
privado, o IPT prové solucdes e servigos
Instituto de tecqologlcos que visam aumentar a
- capacidade competitiva das empresas e
Pesquisas . .
y . promover a qualidade de vida. Atua de .
Tecnoldgicas do 3o www.ipt.br
. forma multidisciplinar em seus doze centros
Estado de Séo P .
tecnolégicos, contemplando diversos
Paulo S. A. - IPT - - -
segmentos, como energia, meio ambiente,
construcdo civil, petréleo e gas, dentre
outros.

Quadro 8 — Entidades Governamentais e Organizacoes

Fonte: Elaboragdo dos autores, a partir dos dados consultados.

Fomento

cientifico, Endereco
tecnolégico e Perfil ree
> eletronico
desenvolvimento
de producao

Principal agéncia federal de apoio a ciéncia

Financiadora de e tecnologia através dos Fundos Setoriais:

Estudos e Projetos | Eficiéncia Energética CT-ENERG; Interacgao
Universidade-Empresa VERDE-AMARELO,

— Finep
dentre outros.

www.finep.gov.br

Missao: atuar, na capacidade de instituicao
Banco do Nordeste financeira publlce}, como agente E:atahsador
. do desenvolvimento sustentével do
do Brasil — BNB . A
Nordeste, integrando-o na dindmica da
economia nacional.

www.bnb.gov.br

Empresa publica federal vinculada ao MDIC,
financia em longo prazo empreendimentos

Banco Nacional do
que contribuam para o desenvolvimento do bndes.gov.br

Desenvolvimento

Econdmico e Social | Pais. Programas de financiamento: BNDES

— BNDES Florestal, Eficiéncia Energética — Proesco,

Meio Ambiente, dentre outros.

Fundo Nacional do Orgao que est1rnu¥a e viabiliza a 1rnplanta(;ao

- . de projetos destinados ao uso racional de www.mma.gov.br/

Meio Ambiente - . . .
recursos naturais e melhoria da qualidade port/fnma
FNMA . ;
ambiental do Pais.

Quadro 9 — Orgdos de Fomento
Fonte: Elaboragdo dos autores, a partir dos dados consultados.




Associacoes e
sindicatos

Endereco

Endereco eletronico

Associagdo Brasileira de
Ceramica — ABC

Av. Prof. Almeida Prado, 532
Cidade Universitéria - IPT
Prédio 36 - 2° andar - sala 3
05508-901 - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fone/Fax: (11) 3768-7101 /
3768-4284
E-mail: abceram@abceram.org.br

www.abceram.org.br

Associagao das
Ceramicas do Sudoeste
da Bahia - Acesuba

Av. Santana, 118 - Centro
46400-000 - Caetité-BA
Fone: (77) 454-1596

Fax: (77) 454-1596
E-mail: acesuba@aquallis.com.br

Associagdo dos
Ceramistas do Estado do
Sergipe - Acese

Av. Dr. Luiz Garcia, 1068
49290-000 - Itabaianinha-SE
Fone: (79) 544-1212

Fax: (79) 544-1212
E-mail: csjose@infonet.com.br

www.ceramicasjose.com.br

Associagdo Nacional da
Indtstria Ceramica -
Anicer

ANICER - Rua Santa Luzia, 651 12°
Andar - Centro - - CEP: 20030-041
— Rio de Janeiro - RJ
Tel: (21) 25240128
E-mail: anicer@anicer.com.br

www.anicer.com.br

Sindicato da Industria
de Ceramica para
Construcio no Estado
de Pernambuco - Sincer
- PE

Av. Cruz Cabuga, 767 Sala UAPS
50040-000 - Recife-PE
Fone: (81) 3412-8300
Fax: (81) 3412-8405
E-mail: sindical@fiep.org.br

www.fiep.org.br

Sindicato das Inddstrias
de Ceramicas para
Construcio do Estado do
Maranhao — Sindicerma

Av. Jerdnimo de Albuquerque, s/n
4° Andar .Caixa Postal 377
65076-001 - Sao Luis-MA
Fone: (98) 212-1802
Fax: (98) 212-1804
E-mail: juridico@fiema.elo.com.br

Sindicato das Industrias
de Ceramicas para
Construcdo do Estado de
Alagoas - Sindicer-AL

Rua Santa Fernanda, 538 - Jatiuca
57035-390 - Macei6-AL
Fone: (82) 221-7998
Fax: (82) 327-1273

Sindicato das Industrias
de Ceramicas para
Construcdo do Estado do
Piaui - SICCPI

Av. Industrial Gil Martins, 1810
3° Andar
64017-650 - Teresina-PI
Fone: (86) 218-5200
Fax: (86) 218-5200
E-mail: sccp@ig.com.br

Quadro 10 — Associagoes e Sindicatos
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Conclusao

Associacoes e
sindicatos

Endereco

Endereco eletronico

Sindicato da Indtstria de
Ceramica para Construcio
e Olaria da Bahia -
Sindicer-BA

Av.Tancredo Neves, 3343 Bloco B
Sala 1010 10° andar
41820-021 - Salvador-BA
Fone: (71) 272-2771
Fax: (71) 272-2773
E-mail: sindicerba@ig.com.br

Sindicato da Indastria

de Cal e Gesso, Olaria,

Ladrilhos Hidraulicos

e Produtos de Cimento

e Ceramica para a

Construcao, da Ceramica
de Louga de P6 de Pedra,
da Porcelana, da Louca de
Barro e de Vidro e Cristais
Ocos no Estado do Ceara

Av. Barao Studart, 1980
30 andar - Aldeota
60120-001 - Fortaleza-CE
Fone: (85) 261-6589
Fax: (85) 261-6589
E-mail: sindceramica-ce@sfiec.
org.br

www.nutec.ce.gov.br/
nice

Sindicato das Industrias de
Ceramica para Construcio
do Estado Rio Grande do
Norte — Fiern

Av. Senador Salgado Filho, 2826 -
Lagoa Nova
59075-900 - Natal-RN
Fone: (84) 234-0538
Fax: (84) 234-0538
E-mail: sindiceramica@fiern.org.br

www.sindiceramica.
com.br

Sindicato da Industria
do Gesso do Estado
de Pernambuco —
SINDUSGESSO

Av. Professor Luis Freire, 700, Salas
102/103 - Cidade Universitaria
Recife - PE - 50740-540
Tel: (81)/ 3272-4334 / 3412-8525
E-mail: sindusgesso@fiepe.org.br

www.sindusgesso.org.br/

Quadro 10 — Associagoes e Sindicatos

Fonte: Elaboracdo dos autores, a partir dos dados consultados.

Ageéncias de estatisticas federais e estaduais

Endereco eletronico

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE

www.ibge.gov.br

Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada - IPEA

www.ipea.gov.br

Pernambuco - Condepe

Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisa de

www2.condepefidem.pe.gov.br/
web/condepeFidem

Cartograficos.- Imesc

Instituto Maranhense de Estudos Socioeconémicos e

www.imesc.ma.gov.br

Fundacao Joao Pinheiro - MG

www.fjp.gov.br

— Ipece

Instituto de Pesquisa e Estratégia Economica do Ceara

www.ipece.ce.gov.br

Quadro 11 — Agéncias de Estatisticas Federais e Estaduais

Continua
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Conclusao

Agéncias de estatisticas federais e estaduais

Endereco eletronico

- Iplance

Fundacao Instituto de Pesquisa e Informacéo do Ceara

http://www.iplance.ce.gov.br

Sistema de Informacoes para o Desenvolvimento do
Estado de Sergipe - Sindes

http://sistemas.seplantec.se.gov.
br/sinde

Quadro 11 — Agéncias de Estatisticas Federais e Estaduais

Fonte: Elaboracdo dos autores, a partir dos dados consultados’

Programas de apoio
para o Nordeste

Objetivos

C,T&I para o
Desenvolvimento
Sustentavel do Semiarido

Ampliar o aporte cientifico e tecnoldgico necessario a modificacao
dos padrdes atuais e futuros da organizagio produtiva e da
qualidade de vida na regido semiarida do Nordeste brasileiro,
estimulando programas de formacao e fixagdo de recursos
humanos e de difusio de tecnologias, desenvolvimento e
consolidagio de redes teméticas de pesquisa, implementando
novas redes e consolidando a infraestrutura local de C,T&I (RNP,
INSA, Cetene , Renorbio e novos centros universitarios na regiao).

Biodiversidade do
Semiarido

O livro Rumo ao Amplo Conhecimento da Biodiversidade do
Semiéarido Brasileiro oferece uma visao geral dos aspectos fisicos
e biéticos do semiarido, apresentando inventarios de diferentes
grupos da fauna e da flora; apresenta também programas de pds-
graduacio abordando diferentes aspectos da biodiversidade do
semiarido, tais como, boténica e biotecnologia na UEFS, biologia
vegetal e de fungos na UFPE e, ainda, projeto de mapeamento por
imagem de satélite da vegetacao natural remanescente e para o
uso do solo das caatingas.

Observatério do

Portal criado como uma alternativa para aproximar os individuos
e as entidades que atuam na regido e as pessoas e profissionais
que ndo convivem com a realidade do Semiérido, disponibilizando

Semiérido - Resab

Semidrido informacoes tteis para jornalistas, estudantes e pesquisadores da
area. <http://www.observatoriodosemiarido.org.br/>
E um espaco de articulaciio politica regional da sociedade

Rede de educagéo do organizada, congregando educadores e educadoras e institui¢es

governamentais e nao-governamentais que atuam na area de
educacio no Semiarido brasileiro.

Plano Diretor 2008-2011
do Instituto Nacional do
Semirido — INSA

Documento referencial para implementacao das a¢des do
desenvolvimento sustentavel do semiérido brasileiro, com apoio e
subsidio do Ministério da Ciéncia e tecnologia — MCT.

Quadro 12 — Programas de Apoio para o Nordeste

Fonte: Elaboragdo dos autores, a partir dos dados consultados.
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Instituicoes de Ensino | Endereco eletronico

Alagoas
Universidade Federal de Alagoas - UFAL | www.ufal.edu.br/ufal
Bahia
Universidade Federal da Bahia - UFBA www.ufba.br
Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS www.uefs.br
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB www.uesb.br
Ceara
Universidade Federal do Ceara — UFC www.ufe.br/portal/
Universidade Estadual do Ceard — UECE www.uece.br
Universidade Regional do Cariri — URCA www.urca.br
Maranhao
Universidade Federal do Maranhao — UFMA www.ufma.br/
Universidade Estadual do Maranhao www.uema.br
Paraiba
Universidade Federal da Paraiba - UFPB www.ufpb.br/
Universidade Federal de Campina Grande - UFCG www.ufeg.edu.br/
Pernambuco
Universidade Catoélica de Pernambuco — Unicap www.unicap.br/
Universidade Estadual de Pernambuco — UPE www.upe.br/
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE www.ufpe.br/
Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE www.ufrpe.br/

Piaui

Universidade Federal do Piaui | www.ufpi.br/
Rio Grande do Norte
Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN | www.ufrn.br/

Sergipe
Universidade Federal de Sergipe — UFS | www.ufs.br/
Minas Gerais
Universidade de Alfenas — Unifenas http://bc.unifenas.br/
Universidade Federal de Lavras — UFLA www.ufla.br/
Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG www.ufmg.br/
Universidade Federal de Vigcosa — UFV www.ufv.br/

Espirito Santo

Universidade Federal do Espirito Santo — UFES | http://portal.ufes.br/

Quadro 13 — Instituicoes de Ensino
Fonte: Elaboracgdo dos autores, a partir dos dados consultados




Pesquisadores Instituiciao Endereco eletronico
Alcina Maria Barbosa Viana UFPE alcinav@pop.com.br
Alcioli Galdino dos Santos Junior APNE/CNIP alcioli@bol.com.br
Alonso da Mota Lamas Afloral alonsolamas@hotmail.com
Alquindar Vaz de Oliveira UEFS alquindar@holistica.com.br
Alyne Mesquita CNPI/APNE alynemesqita@yahoo.com.br
Ana Cecilia Ribeiro de Castro Embrapa/CNPAT cecilia@cnpat.embrapa.br
Angela Maria Vieira Batista UFRPE abatista@ufrpe.br
Breno Magalhaes Freitas UFC-CCA
Camilo Flamarion de Oliveira Franco Emepa-PB camilo@emepa.org.br
Carlos Alberto Benfica Alvez MMA Carlos.alvarez@mma.gov.br

Carlos Rodrigo Castro

Associagdo Caatinga

rodrigocastro@acaatinga.

org.br

Celso Amorim Camara

UFRPE - Depto.
de Quimica

Celso Feitosa Martins

UFPB-DSE/CCEN

cmartins@dse.ufpb.br

Cintia Gamarras Rojas Diaconia Cintia_giz)nrfll'rtr)z;@yahoo.
UFMA - Depto.
Claudio Urbano B. Pinheiro de Oceanografia e cpinheiro@elo.com.br
Limnologia

Clemens Peter Schindwein UFPE — P epto. de schlindw@ufpe.br
Botanica

Divan Soares da Silva UFPB/CCA divan@cca.ufpb.br

Edivaldo Galdino Ferreira Emepa-PB edivaldoga@gmail.com

Edy Souza de Brito Embrapa

Elcida de Lima Aratjo UFRPE elcida@ufrpe.br

Eurico Eduardo Pinto de Lemos UFAL eep@uol.com.br

g:ﬁf;;?: Valadares de S4 Barreto UFPE/DEN esampaio@ufpe.br

Fernando Antonio Tavora Gallindo IPA Fgallindo”ipa.br

Fernando de Sousa Oliveira UFPB/Farmacologia

Flavia M. Mendonca do Amaral UFMA fmma@zaz.com.br

Flavia M. Vasconcelos do Prado Associagdo Caatinga flavia@acaatinga.org.br

Flavio Leopoldino IESB flavio@iesb.org.br

Francisca Soares de Aratjo UFC tscheca@ufc.br

Francisco de Assis Ribeiro dos Santos UEFS fsantos@oefs.br

Quadro 14 — Capacitacao
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Continuagdo

Pesquisadores Instituiciao Endereco eletronico
Francisco Xavier de Souza Embrapa/CNPAT xavier@cnpat.embrapa.br
Frans Germain Corneel Pareyn APNE franspar@rocketmail.com
Gardene Maria de Sousa UFPI gardene@terra.com.br
Guilherme Ferreira da Costa Lima Emparn/Embrapa guilhermeemparn@re.gov.br
Guilherme Lyra Amorim UFRPE gmaorim@bol.com.br

MDA/Projeto Dom
Guillermo Gamarra Rojas Helder Camara/ guillermo@dom.gov.br

Projeto Sertao

Ildo Eliezer Lederman IPA ildo@ipa.br
Isabel Peixoto Lourenco UFC isabelpl@terra.com.br
Isac Almeida de Medeiros UFPB isac@ufpb.br
Ivaldo Antonio de Aratjo Emepa-PB ivaldoaa@gmail.com
Jodo Emmanoel Fernandes Bezerra IPA emmanoel@ipa.br
José Antonio Aleixo da Silva UFRPE aleixo@dcfl.ufrpe.br
José Galberto Martins da Costa URCA galberto@urca.br
José Maria Barbosa Filho UFPB jbarbosa@ltf.uufpb.br
Joselma Maria de Figueirda APNE joselma@plantasdonordeste.org
Josué Francisco Silva Junior Embrapa/CNPATC josué@cnpatc.embrapa.br
Kristerson Reinaldo de Lima Freire UFPB/Fitoquimica
Levi de Moura Barros Embrapa/CNPAT levi@cnpat.embrapa.br
Liana' Clébia Soares Lima de UFPPB/Farmacologia
Morais
Lucia Helena Piedade Kiill Embrapa/CPATSA kiill@cpatsa.embrapa.br
Luciene Cristina L. e Lima UNEB/UEFS luciene@mazeu.eti.br
Manoel Odorico Moraes UFC odorico@ufc.br
Mara Zélia de Almeida UFBA marazelia@yahoo.com.br

Marco Ant6nio Melo Pessoa

FIEC - Sindicarnaiba

drumond@cpatsa.embrapa.

Marcos Antonio Drumond Embrapa/CPATSA br
Marcos Vinicius Assun¢io UFC/SCAGRI mvivnicius@scagri.ce.gov.br
Maria Claudia Streiner Ferme Manebrasil Marla-claud@.ferme@
manedobrasil.com.br
Maria Angélica Figueiredo UFC angélica@UFC.br
Maria de Fatima Agra UFPB/APNE agram@Itf.ufpb.br
Maria do Socorro Bona Nascimento Embrapa/CPAMN sbona@cpamn.embrapa.br
Maria do Socorro Moura Rufino Embrapa /CNPAT marisrufino@yahoo.com.br

Quadro 14 — Capacitacao
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Conclusao

Pesquisadores Instituiciao Endereco eletronico

Maria Elisabeth Barros de Oliveira Embrapa /CNPAT elisabet@cnpat.embrapa.br

Maria-goreth.nobrega@

Maria Goreth Gongalves Nobrega MMA/DCBIO mma.gov.br

Maria Izabel Gallao UFC edybel@ufc.br
Natalia de Jesus Vinhas UFPE/CCB nataliavinhas@gmail.com
Patricia Franca de Freitas UFPB pffreitas@uol.com.br
Paulo César Fernandes Lima Embrapa/CPATSA pcflima@cpatsa.embrapa.br
Pieter Vranckx Volens-Belgica pietervranckx@hotmail.com
Reinaldo Nobrega de Almeida UFPB reinaldo@Itf.ufpb.br
Rejane Maria Nunes Mendoncga UFPB/CCA rejane@cca.ufpb.br

Ricardo Costa Rodrigues de Embrapa/CPAMN ricardo@cpamm.embrapa.br

Camargo

Ricardo Elesbao Alves Embrapa/CNPAT elesbao@cnpat.embrapa.br

Roseli Farias Melo de Barros UFPI rbarros@ufpi.br

Roxana Cardoso Barreto UFPE/ ]Pep to de rocabarreto@hotmail.com
Botanica

Rychardson Rocha de Aratjo UFAL ?(;ir}llardsonrocha@hotmall.

Samia Jainara Rocha UFC/Prodema

Silvanda de Melo Silva UFPB/CCA silvasil@cca.ufpb.br

Suzene Izidio da Silva UFRPR suzene@hotlink.com.br

Teresinha de Jesus Almeida Silva UFMA Lrego@elo.com.br

Rego

Valdomiro Aurélio Barbosa de
Souza

Quadro 14 — Capacitagao
Fonte: Sampaio, 2005.

Embrapa /CPAMN valdo@cpamn.embrapa.br

5.2 - Identificacdao de politicas publicas e
privadas destinadas a estimular o plantio
florestal e manejo florestal

Diante do cenario de expansao de produtos a base de madeira, as areas
com plantios florestais estdo aumentando, bem como a demanda para finan-
ciamentos. O setor florestal conta com alternativas de crédito e garantias.

Sdo destinados ao financiamento atividades de manejo florestal, reflo-
restamentos para fins energéticos, recuperacao de areas degradadas, sistemas
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agroflorestais, promocao do mercado florestal, manutencdo e recomposicao de
Areas de Preservacio Permanente (APP) e Reserva Legal (RL).

Dentre as linhas de créditos existentes especificas para as atividades
florestais e de produgido de madeira e seus derivados, principalmente para
pequenos produtores florestais, no Brasil, podem-se citar:

5.2.1 - Fontes de financiamento publicas

* Programa Nacional de Florestas (PNF)

Programa criado pelo Decreto n° 3.420, de 20 de abril de 2000, com o
objetivo de articular as politicas publicas setoriais para promover o desenvolvi-
mento sustentavel, conciliando o uso com a conservacao das florestas brasileiras.
Dentre as acbes desenvolvidas pelo PNF, destacam-se:

a) Pronaf Florestal

O Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf
Florestal) é uma iniciativa que envolve a articulagdo de um conjunto de acGes
de governo em apoio a expansao, conservacao e manejo da cobertura florestal
dos biomas brasileiros (Quadro 15).

Compreende uma linha de financiamento destinado ao produtor fami-
liar para a elaboracao de projetos de manejo sustentavel. Entre os projetos de
investimento, estdo aqueles destinados a silvicultura, sistemas agroflorestais
e exploracdo extrativista ecologicamente sustentavel.

Agricultores familiares enquadrados nos grupos "B", "C" e "D" do

Beneficiarios Pronaf (1)
Grupo “B” - até R$ 1.000,00
Grupo “C” - R$ 4.000,00
Teto por Grupo “D” - R$ 6.000,00
es . Obs: Quando for recurso oriundo dos Fundos Constitucionais
beneficiario

e exclusivamente destinados aos sistemas agroflorestais, os
limites sdo R$2 mil R$8 mil, e R$12 mil para os Grupos B, Ce D,
respectivamente

Grupos “C” e “D” - 3% a.a

Taxa de Juros Grupo “B” - 1% a.a.

Continua
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Conclusao

Grupos “C” e “D” - até 8 anos

Caréncia «
Grupo “B” - 1 ano
Grupos “C” e “D” - até 12 anos

Prazos de Grupo “B” - até 2 anos

pagamento Quando se tratar de recursos oriundos de Fundos Constitucionais -
até 16 anos

Garantias Negociadas livremente, sem exigéncia de garantia real

Pode ser financiada (até no méaximo 2% do valor do projeto) ou
Assisténcia Técnica | proporcionada por parcerias com instituicoes ptblicas, privadas, de
pesquisa e ndo-governamentais

Todo o territério nacional para a demanda espontanea.
Abrangéncia Regides dos biomas Mata Atlantica e Caatinga para a demanda
induzida por meio do Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA)

Banco do Brasil, Banco da Amazoénia (BASA), Banco do Nordeste

Agente Financeiro (BNB) e demais Bancos do Sistema de Crédito Rural

Quadro 15 — Pronaf Florestal

Fonte: BRASIL, 2009e.

Notas: (1) O Grupo “B” engloba os produtores com renda bruta familiar anual de até R$
3 mil, o Grupo “C”, acima de R$ 3 mil e até R$ 16 mil e o Grupo “D”, acima de R$16 mil e
até R$ 45 mil.

b) PROPFLORA

A linha de financiamento do Programa de Plantio Comercial e
Recuperacao de Florestas (Propflora) tem como finalidades a implanta-
cdo e manutencao de florestas destinadas ao uso comercial, industrial e
energético; a recomposicao e manutencao de APP e RL; e a implantacao e
manutenc¢do de espécies florestais para producao de madeira destinada a
queima no processo de secagem de produtos agricolas. Além disso, objetiva
contribuir para a redug@o do déficit existente no plantio de arvores utiliza-
das como matérias-primas pelas industrias; incrementar a diversificacao
das atividades produtivas no meio rural; gerar emprego e renda de forma
descentralizada; e alavancar o desenvolvimento tecnologico e comercial do
setor (Quadro 16). Do ponto de vista social e ambiental, visa reduzir a sua
migragao para as cidades, por meio da viabilizacao econdmica de pequenas
e médias propriedades rurais, e contribuir para a preservacao das florestas
nativas e ecossistemas remanescentes.
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Empresas de qualquer porte, associagoes e cooperativas de

Beneficiarios . -
produtores rurais e pessoas fisicas
Teto por
ese Até R$ 150.000,00
beneficiario $15 ’

Taxa de Juros 8,75% a.a.
Caréncia Até 8 anos
P; .
razos de Até 12 anos
pagamento
Hipoteca, Penhor Cedular (floresta a ser colhida), Aval de terceiros,
Garantias Carta de Fianga, dentre outras (as admitidas no Manual de Crédito

Rural — MCR 2.3)

Assisténcia Técnica

Pode ser financiada ou proporcionada por parcerias com institui¢des
publicas, privadas, de pesquisa e ndo-governamentais.

Abrangéncia

Todo o territério nacional

Agente Financeiro

Banco do Brasil e demais Bancos credenciados pelo BNDES

Quadro 16 — Propflora i
Fontes: BRASIL, 2009e; CENTRO DE INTELIGENCIA..., 2009b.

c) FNE VERDE

Esta linha de financiamento tem a finalidade de promover o desenvolvi-
mento de atividades produtivas que tenham énfase na conservacdo ambiental,
estimulando a utilizacdo de itens de protecio ao meio ambiente dos empreen-
dimentos produtivos (Quadro 17).

Entre os projetos promovidos, destacam-se os de manejo florestal e de
reflorestamento; de geracao de energia alternativa (solar, e6lica, de biomassa
e biodiesel) e de reconversao energética; agrossilvipastoris e sistemas agroflo-
restais; recomposicao ambiental de areas degradadas, de reserva legal e areas
de preservac¢ao permanente.
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Produtores rurais e empresas rurais, industriais, agroindustriais,

Beneficiarios comerciais e de prestagio de servicos, cooperativas e associagoes
legalmente constituidas.
Até 1,5% do patriménio liquido do FNE
Teto por P . -
ez Até 2%, quando se tratar de projeto estratégico para
beneficiario

desenvolvimento regional

Taxa de juros

Miniprodutores, suas cooperativas e associagdes: 5% a.a

Pequenos produtores, suas cooperativas e associagoes: 6,75% a.a
Médios produtores, suas cooperativas e associagoes: 7,25% a.a
Grandes produtores, suas cooperativas e associagdes: 8,5% a.a
Sobre os juros incidirdo bonus de adimpléncia de 25%, para
empreendimentos localizados no semiérido, e de 15%, para
empreendimentos localizados fora do semiarido, concedidos
exclusivamente se o mutudrio pagar as prestagdes (juros e principal)
até as datas dos respectivos vencimentos

Os prazos méximos das operagoes serdo determinados em fun¢io
do cronograma fisico e financeiro do projeto e da capacidade de
pagamento do mutuério, conforme:

Finalidade Prazos Maximos
Caréncia P
Caréncia Total
Setor Rural
1. Investimento fixo 4 anos 12 anos
2. Investimento semifixo 3 anos 8 anos
Setores Nao-rurais
1. Investimento fixo e misto 4 anos 12 anos
Prazos de .
Até 12 anos
pagamento
. Hipoteca, penhor cedular (floresta a ser colhida), aval de terceiros,
Garantias
carta de fianga, dentre outras
Pode ser financiada (até no méximo 2% do valor do projeto) ou
Assisténcia técnica | proporcionada por parcerias com institui¢oes publicas, privadas, de
pesquisa e ndo-governamentais
Abrangéncia Regido Nordeste, norte de Minas Gerais e norte do Espirito Santo.

Agente financeiro

Banco do Nordeste do Brasil (BNB)

Quadro 17 — FNE VERDE

Fonte: BRASIL, 2009e.

d) Banco do Brasil Florestal

Programa lancado em 2005, pelo Banco do Brasil, agente financeiro
que operacionaliza linhas de crédito para manejo e plantio florestais, com o
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objetivo de criar novas oportunidades de investimentos florestais de longo
prazo (Quadro 18).

Mini e pequenos produtores da agricultura familiar até a agricultura

Beneficiarios .
empresarial

Financiar R$ 225 milhdes em 5 anos (R$ 45 milhGes/ano).

Prevé o financiamento de cerca de 150 mil hectares até 2009.

Obs.: No seu primeiro ano, superou a meta de desembolso em
Meta 300%: foram liberados R$ 135,4 milhGes entre os meses de janeiro
a dezembro, correspondentes a 4.891 operag¢oes em 14 estados, com
destaque para Sao Paulo (R$ 66,6 milhoes) e Rio Grande do Sul (R$
36,2 milhges).

- Investimento: financiamento ao plantio, a formacao de viveiros e
estufas, irrigacdo de viveiros, obras civis inerentes a propriedade,
aquisi¢ao de maquinas de operagao florestal etc.

- Custeio: tratos silviculturais, adubagdo, recuperacao de 4reas
alteradas etc..

- Comercializac¢ao: venda futura da floresta e seus produtos por meio
de cédulas rurais, negociadas no mercado financeiro.

Atividades
contempladas

Agente financeiro Banco do Brasil

Quadro 18 — Banco do Brasil Florestal
Fonte: BRASIL, 2009%.

« Banco Nacional do Desenvolvimento Economico e Social - BNDES
O BNDES investe em empreendimentos de organizacgoes e pessoas fisicas
por meio de modalidades de apoio financeiro, divididas em linhas, programas e

fundos, cada uma com finalidade especifica e caracteristicas proprias de prazos,
custos e nivel de participacdo (Quadro 19).

Dependendo da modalidade de apoio utilizada, as solicitacbes podem
ser realizadas da seguinte forma:

« Operacao direta — com o BNDES ou por via de mandatario;

« Operacao indireta - por meio de instituicao financeira credenciada, po-
dendo ser automatico ou ndo-automatico, ou através do uso do Cartao BNDES;

« Operacao mista - combina as duas formas anteriores, em que uma par-
te da operacdo € feita direta com o BNDES e outra pela institui¢ao financeira
credenciada (de forma nao-automatica).
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Voltadas especificamente para o meio ambiente, 0 BNDES oferece as
seguintes linhas de apoio financeiro: Investimentos em Meio Ambiente e
BNDES Florestal, com carater permanente, podendo ser concedidas a qualquer
momento. Além dessas, oferece o programa de apoio financeiro Compensacao
Florestal, destinado a preservacao do meio ambiente. A seguir estao apresenta-
das as descrigoes das linhas de apoio e programas de financiamento do BNDES:

a) Investimentos em meio ambiente

Linha de apoio financeiro, com objetivo de oferecer condi¢Ges especiais
para projetos ambientais que promovam o desenvolvimento sustentavel do
Pais, o qual apresenta os seguintes projetos gerais:

« Saneamento Béasico: projetos de coleta, tratamento e disposicao final
de residuos sélidos industriais, comerciais, domiciliares e hospitalares;

» Projetos inseridos nos Programas de Comités de Bacia Hidro-
grafica: implantacdo de redes coletoras com destinagao final adequada
e de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios; e gerenciamento de
recursos hidricos;

« Ecoeficiéncia: Racionalizacdo do Uso de Recursos Naturais: reducao
do uso de recursos hidricos e do consumo de energia na producao de bens
e prestacao de servigos; substitui¢do de combustiveis de origem fossil por
fontes renovaveis; aumento da reciclagem de materiais; e uso voluntario de
tecnologias mais limpas;

» Recuperacdo e Conservacao de Ecossistemas e Biodiversidade: re-
cuperacdo de matas ciliares e controle de erosdo; formacao, recuperacao,
manutenc¢ao, preservacido, monitoramento e compensagao de APP e RL;
projetos de turismo que contribuam para o desenvolvimento de Unidades
de Conservacdo de Protecao Integral e RPPN integrantes do SNUC; pesquisa
de substancias da natureza para desenvolvimento de farmacos, cosméticos
e especiarias;

» Mecanismo de Desenvolvimento Limpo: estudo de viabilidade, custos
de elaboracdo do projeto, Documento de Concepcao de Projeto (PDD) e demais
custos relativos ao processo de validagao e registro.
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« Planejamento e Gestdo: sistemas de gestdo ambiental ou integrada;
certificacbes ambientais; estudos de Impacto Ambiental e respectivas acoes
indicadas visando a prevencao e mitigacao.

« Recuperacao de Passivos Ambientais: recuperacao de 4reas degradadas,
mineradas ou contaminadas.

Modalidades Operacao direta

Operacionais Operacao indireta ndo-automatica
Apoio direto: TJLP (1) + Remunerac¢do do BNDES + Taxa de risco
de crédito

Taxa de Juros Apoio indireto: TJLP + Remuneracdo do BNDES + Taxa de
intermediacdo financeira + Remuneracio da Institui¢do Financeira
Credenciada

Remuneracio do o

BNDES De 0,0% a.a.

Remuneracio Negociada entre a institui¢do financeira credenciada e o cliente; nas

da Instituicido operacdes garantidas pelo Fundo de Garantia para Promogéo da

Financeira Competitividade - FGPC (Fundo de Aval) até 4% a.a.

Taxa de Risco de . o . as

Crédito Até 3,57% ao ano (conforme o risco do beneficiario)

Taxa de De 0,5% a.a.

Intermediacao Obs.: As operacdes com micro, pequenas e médias empresas sao

Financeira isentas da taxa de intermediagdo financeira
- Até 100% para projetos nos municipios de baixa ou de média renda
inferior localizados nas regices Norte e Nordeste (municipios de
atuacdo da Sudene)

Nivel de - Até 90% para projetos nos municipios de média renda superior

Participacéo e alta renda das regites Norte e Nordeste (municipios de atuacio
da Sudene) ou municipios de baixa ou de média renda inferior das
demais regides do Pais
- Até 80% para os projetos localizados nos demais municipios.

Quadro 19 — Banco Nacional do Desenvolvimento Economico e Social
Fonte: BNDES, 2009. Nota: (1): Taxa de Juros de Longo Prazo: TILP.

b) BNDES Florestal

Linha de crédito voltada ao reflorestamento, a conservacao e a recu-
peracdo florestal de areas degradadas ou convertidas, e ao uso sustentavel de
areas nativas na forma de manejo florestal (Quadro 20). Além disso, é passivel
em areas localizadas em biomas cuja predominancia nao seja o de floresta e
apresenta os seguintes projetos gerais:
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« Financiamento ao plantio de espécies florestais para fins energéticos e/
ou de oxirreducao com Externalidades Positivas Ambientais: projetos que redu-
zam a pressao sobre matas nativas por intermédio do suprimento de madeira na
cadeia produtiva dos setores de ferro-gusa, ferro-liga, produtos ceramicos e cal;

« Financiamento ao reflorestamento de areas degradadas ou convertidas,
e ao manejo florestal: plantios de espécies florestais nativas para conservacao e
recuperagdo de 4reas degradadas ou convertidas, inclusive APP e RL, e manejo

florestal sustentavel de areas nativas.

Clientes

Pessoas juridicas de direito privado com sede e administragio no Pais,
empresarios individuais, associa¢oes e fundactes

Modalidades Operacionais

Operacdo direta
Operacdo indireta ndo-automaética

Taxa de Juros

Para o apoio direto: TJLP + Remuneragéo do BNDES + Taxa de risco de
crédito

Para o apoio indireto: TJLP + Remuneracdo do BNDES + Taxa de
intermediacéo financeira + Remuneracio da Institui¢do Financeira
Credenciada

Remuneracio do BNDES

De 0,9% a.a.

Remuneracio da Instituicao
Financeira

Negociada entre a instituicdo financeira credenciada e o cliente

Taxa de Risco de Crédito

Até 3,57% ao ano (conforme o risco do beneficiario)

Taxa de Intermediacio
Financeira

De 0,5% a.a.
As operagdes com micro, pequenas e médias empresas sdo isentas da taxa de
intermediacao financeira

Empreendimentos
Financiaveis

- Reflorestamento;

- Fomento florestal;

- Manejo florestal sustentavel em 4reas proprias e de terceiros, incluindo
extragdo, beneficiamento, transporte e comercializacdo de produtos florestais

Itens Financiaveis

- Estudos, projetos, pesquisa e desenvolvimento, tecnologia, servigos

de topografia, geoprocessamento, imagens por sensoriamento remoto,
inventérios, demarcacdo, assisténcia e auditoria técnica, certificacao,
monitoramento e treinamento

- Obras, instalagoes e infraestrutura

- Sementes, mudas e viveiros — coleta, aquisi¢do, armazenamento e
producio;

- Condugao da cultura — abertura, preparo, plantio, replantio, limpeza, poda,
reforma e rebrota

- Manutencéo florestal — preparacéo do terreno, conservacéo do solo e da
4gua, irrigacdo, controle fitossanitario e biosseguranca, aceiros, prevencio e
combate a incéndios florestais

- Adequacio ambiental, recomposicdo de RL e APP

- Aquisi¢ao de maquinas e implementos nacionais credenciados no BNDES

Valor Minimo de Operacio

De R$ 1 milhdo.

Quadro 20 — BNDES Florestal

Fonte: BNDES, 2009.
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c¢) BNDES Compensacao Florestal

Programa de apoio financeiro do BNDES, que tem como objetivo pro-
mover a regularizacdo do passivo de reserva legal em propriedades rurais
destinadas ao agronegdcio e a preservacao e valorizacao das florestas nativas
e dos ecossistemas remanescentes (Quadro 21).

Clientes

Empresas, empresérios individuais, associagoes e fundages,
com sede e administragio no Pais, dos setores do agronegbcio

Prazo de Vigéncia

Até 31.05.2012

Modalidades Operacionais

Operacdo mista: direta e indireta ndo-automatica

Acio Apoiavel

Regularizacdo, em todo o territorio nacional, do passivo de
reserva legal em propriedades rurais destinadas ao agronegdocio
mediante os institutos da compensacao florestal e da
desoneracdo, previstos no inciso III e no § 6° do art. 44 da Lei
n° 4.771/65 (Codigo Florestal)

Taxa de Juros

Operacdao direta: Custo Financeiro + Remuneracio Basica do
BNDES + Taxa de Risco de Crédito

Operacao indireta ndo-automatica: Custo Financeiro +
Remuneragio Basica do BNDES + Taxa de Intermediacio
Financeira + Remuneragdo da Instituicao Financeira
Credenciada

Custo Financeiro

Taxa de Juros de Longo Prazo - TJLP

Remuneracio Basica do BNDES

De 1,8% a.a.

Remuneracio da Instituicao
Financeira

Negociada entre a institui¢ao financeira credenciada e o
beneficiario

Taxa de Risco de Crédito

Até 3,57% a.a., conforme o risco de crédito do beneficiario

Taxa de Intermediacio Financeira

De 0,5% a.a.

Itens
Financiaveis

- Aquisicdo de imodvel rural com cobertura nativa excedente,
que seja admitido pelo 6rgao ambiental competente como
adequado para fins de compensagéo florestal em relagio a
propriedades rurais com passivo de RL, mediante a institui¢do
de servidao florestal permanente em favor destas altimas

- Aquisicdo do direito de serviddo florestal permanente a ser
instituido sobre imdvel rural com cobertura nativa excedente
que seja admitido pelo 6rgao ambiental competente como
adequado para fins de compensagéo florestal em relagio a
propriedades rurais com passivo de reserva legal

- Aquisicdo de imével rural localizado em Unidade de
Conservagao que seja admitido pelo 6rgao ambiental
competente como adequado para fins de desoneragio, mediante
posterior doacdo ao Poder Publico, nos termos do art. 44, § 6°,
do Codigo Florestal

Valor Minimo do Financiamento

Operacdo direta: R$ 10 milhdes
Operacdo indireta ndo-automatica: R$ 1 milhao

Quadro 21 — BNDES Compensacao Florestal

Fonte: BNDES, 2009.




5.2.2 - Fontes de Financiamento Privadas

Empresas do setor de base florestal em expansao tém preferido aumentar
sua base de oferta de matéria-prima por meio de programas de fomento florestal.
Estes programas reduzem a necessidade de aquisicao de terras para plantios
de eucalipto e viabilizam a producdo de madeira para as fabricas, por terceiros.

Alguns programas florestais do segmento de celulose e papel, destaca-
dos a seguir, buscam estimular o plantio de eucalipto por empresas privadas
instaladas na area de atuacdo do BNB.

Bahia Pulp S.A.

A unidade industrial da Bahia Pulp situa-se no Complexo Industrial
de Camacari, localizado no Estado da Bahia. Possui areas de plantio de euca-
lipto distribuidas em 21 municipios do litoral norte do estado, com distancia
média de 100km do Complexo Industrial (BAHIA PULP, 2009). Além disso,
contribuem para o desenvolvimento econémico, social e ambiental de sua
regiao de influéncia programas, tais como:

e Programa Produtor Florestal

Criado para permitir a participacao de produtores rurais na cadeia pro-
dutiva do eucalipto, visando atingir até 2010, uma area de 15 mil hectares, o
equivalente a 15% da demanda de cultivo de madeira para suprir a fabrica. Por
meio desta parceria, a empresa compartilha sua tecnologia florestal e contribui
para que o produtor rural diversifique as atividades e aumente suas fontes de
renda plantando eucalipto em areas disponiveis em suas propriedades. Parte da
madeira é cedida aos produtores, que podem vendé-la ou utiliz4-la de acordo
com suas necessidades (BAHIA PULP, 2009).

* Projeto Apicultura

Por meio de acordo de cooperacao técnica com o governo do Estado da
Bahia e a Coopevales (Cooperativa Agricola da Costa do Sauipe), a empresa
libera os pastos apicolas — plantios de eucalipto, areas de reserva legal e de
preservacao permanente — para a instalacdo das colmeias. Centenas de familias
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ja sdo beneficiadas pelo projeto, cuja meta foi atingir, até 2010, cerca de 800
familias (BAHIA PULP, 2009).

Veracel

No sul do Estado da Bahia, a Veracel esta localizada nos municipios de
Eunapolis, Canavieiras, Belmonte, Guaratinga, Itabela, Itagimirim, Itapebi,
Mascote, Porto Seguro e Santa Cruz Cabralia. Com o objetivo de difundir a
producao de madeira pelos proprietarios rurais da regiao, a Veracel implantou:

e Programa de Fomento Florestal

Este programa é uma alternativa de uso das terras e de geragio de renda
para os proprietarios. O fomento reduz a necessidade de aquisi¢ao de novas terras
para o plantio de eucalipto, pois viabiliza a producido de madeira para a fabrica,
também, por terceiros. O modelo adotado preconiza o uso multiplo da propriedade.

A Veracel disponibiliza o financiamento para o custeio das operacdes e
fornece mudas, formicidas, fertilizantes e assisténcia técnica. Os contratos s
sao firmados ap6s o licenciamento ambiental das propriedades e contemplam
exigéncias para garantir que o fomentado atenda a legislacao ambiental.

Em dezembro de 2004, a drea fomentada totalizava 10 mil hectares, com
59 contratos, cujas propriedades ficam em média a 52 quilébmetros da fabrica
e tétm um tamanho médio de 167 hectares (VERACEL, 2009).

Suzano Celulose e Papel

Em Mucuri, no sul da Bahia, esta localizada a maior unidade integrada
produtora de celulose e papel do Grupo Suzano. Com objetivo de estimular a
atividade silvicultural, contribuir para a geracao de empregos diretos e indiretos
na regido, a Suzano contempla:

» Programa de Desenvolvimento Florestal,

Programa em que produtores independentes, por meio de contrato, plan-
tam eucalipto em suas proprias terras. Esta pratica inclui pequenos e médios
proprietarios, na cadeia produtiva de papel e celulose, como fornecedores de
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madeira. Para os proprietarios, a silvicultura garante retorno atrativo, de baixo
risco, proporcionando a diversificagdo do uso da terra. Na Bahia e no Espirito
Santo, 333 proprietarios participam do programa.

A madeira comprada de fomentados, atualmente, totaliza 18% do volume
anual consumido pela fabrica de Mucuri. A meta é que a participacdo da madeira
de terceiros no abastecimento industrial alcance até 25% do total demandado.

A Suzano fornece insumos (formicida, herbicida e adubos), assisténcia
técnica, mudas de eucalipto e de espécies nativas para enriquecer as areas
de preservacdo, e os proprietarios comprometem-se a desenvolver o manejo
sustentavel, com respeito as normas ambientais, sociais, fiscais e trabalhistas
(SUZANO PAPEL E CELULOSE, 2009).

5.2.3 - Atividade Florestal do Banco do
Nordeste

A atividade florestal est4 sendo financiada pelo Banco do Nordeste (BNB) com
recursos do Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste (FNE), através de
programas especificos, conforme a finalidade do empreendimento e o pablico a ser
atendido. Para esta atividade, foram criados os programas FNE Verde (Programa de
Financiamento a Conservacio e Controle do Meio Ambiente) e Pronaf-Floresta, ja
definidos anteriormente, e ainda os programas Pronaf-Eco (Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar) e Pr6-Recuperagao Ambiental (Programa
de Financiamento 4 Regularizacio e Recuperacio de Areas de Reserva Legal e de
Preservacdo Permanente Degradadas), definidos a seguir.

A linha de crédito Pronaf-Eco (Quadro 22) tem como finalidade
propiciar crédito de investimento para o financiamento da implantacao,
utilizacdo e/ou recuperacao:

a) de tecnologias de energia renovavel, como o uso da energia solar, eblica
e dabiomassa e de miniusinas de biocombustiveis e a substitui¢ao de tecnologia
de combustivel f6ssil por renovavel nos equipamentos e maquinas agricolas;

b) de tecnologias ambientais, como esta¢ao de tratamento de agua, de
dejetos e efluentes, compostagem e reciclagem;
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c¢) de armazenamento hidrico, como o uso de cisternas, barragens, bar-
ragens subterraneas, caixas d’dgua e outras estruturas de armazenamento e
distribuicao, instalacao, ligacao e utilizacao de agua;

d) de pequenos aproveitamentos hidroenergéticos;

e) de silvicultura (ato de implantar ou manter povoamentos florestais
geradores de diferentes produtos, madeireiros e nao-madeireiros);

f) de adocao de praticas conservacionistas e de corregio da acidez e fertili-
dade do solo, visando a sua recuperacao e melhoramento da capacidade produtiva.

Agricultores familiares enquadrados no puablico-alvo do Pronaf-

Puablico-alvo
Comum

Fonte dos recursos Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste (FNE)

- De financiamento: crédito pode atingir 100% do valor do
orcamento do plano ou projeto.

- De endividamento: crédito ndo podera exceder o limite
maximo de R$ 50.000,00, observado que esse limite é
independente dos demais limites de crédito do produtor nas
outras linhas do Pronaf.

Limites

- Projetos de miniusinas de biocombustiveis, finalidade (a):

até 12 anos, incluidos até 3 anos de caréncia, a qual podera ser
ampliada para até 5 anos quando a atividade assistida requerer
e o projeto técnico comprovar essa necessidade.

- Finalidades (a), (d): até 8 anos, incluidos até 3 anos de
caréncia, podendo ser ampliada para até 5 anos.

- Finalidade (e): até 12 anos, incluidos, nesse prazo, até 8 anos
de caréncia, podendo o prazo da operagéo ser elevado para até
16 anos, sem elevacdo de caréncia.

- Finalidade (f): até 5 anos, incluidos até 2 anos de caréncia.

Prazos de pagamento

Para a operacao cujo valor proposto, somado ao valor contratado
de outras operacoes de investimento realizadas pelo proponente
a partir de 01/07/20009, seja:

- de até R$ 10.000,00, independentemente da localiza¢do do
empreendimento financiado, taxa efetiva de juros de 1% a.a.

- superior a R$ 10.000,00 e até R$ 20.000,00,
independentemente da localizacdo do empreendimento
financiado, taxa efetiva de juros de 2% a.a.

Encargos - superior a 20.000,00 e até R$ 50.000,00, se 0

(juros) empreendimento financiado se localizar fora do semiarido, taxa
efetiva de juros de 4% a.a.

- superior a 20.000,00 e até R$ 50.000,00, se 0
empreendimento financiado se localizar no semiarido, taxa
efetiva de juros de 5% a.a., reajustavel periodicamente pelo
governo federal, com bonus de adimpléncia sobre os juros

de 25%, concedido exclusivamente se o mutuario pagar as
prestacoes (juros e principal) até as datas dos respectivos
vencimentos

Quadro 22 — Pronaf-Eco Continua
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Conclusao

Cumulativa ou alternativamente:

- hipoteca do imével a beneficiar ou, se esta nio for
possivel, de outros iméveis rurais ou urbanos, préprios ou
de terceiros outorgantes;

- penhor de tratores, veiculos, maquinas e equipamentos,
inclusive colheitadeiras automotrizes;

- alienacdo fiduciéria de tratores, veiculos, maquinas e
equipamentos, inclusive colheitadeiras automotrizes;

- fianca ou aval;

- relagdo garantia real/crédito concedido sera de 130%.

Garantias

As prestagdes terdo periodicidade mensal, trimestral,
Reembolso semestral ou anual, de acordo com a capacidade de
pagamento do mutudrio.

Area de atuaciio Toda a 4rea de atuagio da Sudene

Quadro 22 — Pronaf-Eco
Fonte: BNB, 2009b.

A linha de crédito Pr6-Recuperacdo Ambiental (Quadro 23) tem como
finalidade financiar investimentos, compreendendo a aquisicao e realizacio
de bens e servigos necessarios a regularizacao e recuperacao de areas de RL e
de APP degradadas, tendo o projeto de ser elaborado atendendo uma ou mais
das seguintes diretrizes:

a) Desenvolvimento de atividades produtivas que propiciem ou estimu-
lem a recuperagao de area de RL ou APP;

b) Incentivo ao produtor rural, pessoa fisica ou juridica, para se ajustar
a legislagdo ambiental vigente;

¢) Estimulo a implantacao de sistemas produtivos sustentaveis, priori-
zando a recuperacdo de areas de RL e de APP;

d) Disseminacao do conceito de agronegdcio responsavel e sustentéavel,
agregando caracteristicas de eficiéncia, boas praticas de producao, responsa-
bilidade social e preservagdo ambiental.
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Produtores rurais (pessoas juridicas e fisicas, inclusive empresarios
registrados na junta comercial); empresas (pessoas juridicas)
industriais, agroindustriais, comerciais e de prestacao de servicos;
Puablico-alvo cooperativas de produtores rurais e associacoes de produtores
rurais, legalmente constituidas (em crédito diretamente aos
associados), que desenvolvam empreendimentos de regularizacio e
recuperagdo de areas de RL e APP degradadas

Fonte dos recursos | Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste (FNE)

- Investimento Fixo e Misto: respeitados a margem disponivel no
LRC do mutuério ou, conforme o caso, o valor do LRP deferido para
Limites de amparar a operagao.

financiamento - Limites de Endividamento: a margem disponivel no LRC do
mutuério ou, conforme o caso, o valor do LRP deferido para
amparar a operacio.

Os prazos maximos das operacoes serdo determinados em fun¢io
do cronograma fisico e financeiro do projeto e da capacidade de
pagamento do mutuério, conforme:

Prazos de L Prazos Maximos
ment Finalidade —
pagamento Caréncia Total
1. Investimento fixo 4 anos 12 anos
2. Investimento semifixo 3 anos 8 anos
Encareos - Juros a taxa efetiva: 4% a.a., reajustaveis periodicamente pelo
8 governo federal
Cumulativa ou alternativamente:
- hipoteca
Garantias - alienacdo fiduciria
- penhor

- fianga ou aval

De acordo com o estudo da capacidade de pagamento do
Reembolso empreendimento, observado o seguinte, em prestagdes mensais,
trimestrais, semestrais ou anuais

Area de atuacio Toda a area de atuacdo da Sudene

Quadro 23 — Pro-Recuperagcdao Ambiental
Fonte: BNB, 2009a.

Quanto ao cultivo de florestas com eucalipto, os valores financiados com
recursos do FNE, até final de marco de 2009, somavam R$ 120,4 milhoes, sendo
99,2% através do FNE-Verde, 0,2% do Pronaf-Floresta, 0,1% do Pronaf-Eco e
0,5% de outros programas.
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As operacGes concentraram-se no norte de Minas Gerais, para onde
foram aportados 73,7% dos recursos. Em seguida, no norte do Espirito
Santo (11,2%), Bahia (7,9%), Maranhao (4,6%) e Sergipe (2,6%). A maior
parcela de recursos foi destinada ao grande produtor (85,6%), represen-
tando 11,2% da quantidade de operacdes, vindo a seguir o médio produtor
(10,1% do valor total contratado e 18,4% da quantidade de operacgées), o
pequeno (3,3% do valor e 24,3% da quantidade) e o mini (1,1% do valor e
46,1% da quantidade).

Os financiamentos contribuiram para a implantacdo de 48.128ha de
eucalipto, destinados principalmente para a producao de carvao (42,6% dos
projetos e 48,5% dos recursos), celulose (6,0% dos projetos e 2,4% dos re-
cursos), lenha (3,0% dos projetos), energia (1,7% dos projetos), construcao
civil (0,4% dos projetos) e madeira para finalidades diversas (46,4% dos
projetos). Os recursos foram destinados, em sua maioria, para produtores
rurais (pessoas fisicas).

Desde 2006 até marcgo de 2009, foram financiados pelo BNB, ao todo,
152 projetos de eucalipto. Essa quantidade foi dividida em trés classes, de
acordo com o tamanho da area implantada. Na primeira classe, com are-
as abaixo de 50ha, foram financiados 95 projetos, com uma area total de
1.049ha; na segunda, areas entre 50 e 100ha, 19 projetos, com area total de
1.254ha; e na terceira, 4reas acima de 100ha, 38 projetos, somando 45.825ha.
Na primeira classe, estao os mini e pequenos produtores atendidos, princi-
palmente, através dos programas Pronaf e FNE-Verde; na segunda classe,
estdo os pequenos e médios produtores, com projetos financiados pelo FNE-
Verde; e, na terceira classe, os médios e grandes produtores, com projetos
financiados pelo FNE-Verde.

Na Tabela 61, encontram-se os nimeros de projetos com suas respectivas
areas de plantio de eucalipto, nos municipios da area de atuagdo do BNB e, no
Mapa 8, observa-se a distribuicao espacial dessas informagoes. Na Tabela 62,
o nimero de projetos esta classificado por porte de produtor.




Tabela 61 — Numero de Projetos de Eucalipto Financiados pelo BNB,
por Municipio e por Area Plantada, no Periodo de 2006 a

Marcgo/2009
Estado Municipio NS:?;;:& (sie AEE (Pl::;l tada
Candido Sales 3 178
Encruzilhada 2 178
Entre Rios 1 86
Bahia Itamaraju 1 107
Mascote 1 200
Mortugaba 2 46
Porto Seguro 1 25
Bahia Total 11 820
Agua Doce do Norte 1 42
Alto Rio Novo 1 15
Baixo Guandu 3 23
Barra de Sao Francisco 1 4
Espirito Santo Colatina 3 34
Governador Lindenberg (1) 1 1
Marilandia 3 13
Pancas 2 75
Sao Domingos do Norte 1 3
Vila Valério 1 4
Espirito Santo Total 17 214
Acailandia 2 705
Maranhao Balsas ! 358
Barra do Corda 4 o (sem inf.)
Benedito Leite 1 1220
Maranhao Total 8 2,283
Aguas Vermelhas 1 100
Angelandia 1 6
Araguai 1 40
Minas Gerais Berizal ! 90
Bocaitva 4 26
Bonito de Minas 400
Brasilia de Minas 1 50
Buritizeiro 11 4.199
Continua
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Tabela 61 — Numero de Projetos de Eucalipto Financiados pelo BNB,
por Municipio e por Area Plantada, no Periodo de 2006 a

Margo/2009 Continuacao

Estado Municipio NS:;;:& (sie AEE (Il)::;l tada
Campo Azul 1 96
Capelinha 2 28
Carai 1 45
Carbonita 2 6
Chapada Gatcha 2 740
Coracdo de Jesus 1 2
Couto de Magalhaes de Minas 1 3.326
Curral de Dentro 2 320
Diamantina 1 10
Engenheiro Navarro 1 3
Francisco Dumont 1 150
Gameleiras 1 18
Grao Mogol 6 358
Ttaipe 4 82
Itaobim 1 441
Minas Gerais Ladainha ! 60
Lagoa dos Patos 1 31
Lassance 6 24.661
Malacacheta 5 118
Montalvania 6 0 (sem inf.)
Montes Claros 12 143
Novo Cruzeiro 12 336
Olhos-D'agua 11
Pint6polis 65
Pirapora 1 19
Riachinho (¥) 1 68
Rio Pardo de Minas 1 7.356
Salinas 2 280
Sao Joao do Paraiso 1 40
Senador Modestino Gongalves 2 29
Setubinha 2 220
Taiobeiras 4 114

Continua



Tabela 61 — Nimero de Projetos de Eucalipto Financiados pelo BNB,
por Municipio e por Area Plantada, no Periodo de 2006 a

Margo/2009 Conclusdo
Estado Municipio Numero de Projetos | Area plantada (ha)
Urucuia 1 200
Minas Gerais .

Veredinha 1 450
Minas Gerais Total 112 44.737
Itabaianinha 1 20

Sergipe .
Itapicuru 3 54
Sergipe Total 4 74
TOTAL GERAL 152 48.128

Fonte: Elaborado pelos autores com base em informacoes internas do BNB.
Notas: (1) Municipio inserido no limite do Municipio de Colatina (subdivisdo de municipio).
(*) Municipio ausente na regido de influéncia do BNB.

Tabela 62 — Niumero de Projetos de Eucalipto Financiados pelo BNB,
por Porte, no Periodo de 2006 a Margo/2009

Estado Porte do cliente Numero de projetos
Mini 2
Bahia Pequeno 5
Médio 3
Grande 1
Bahia Total 11
Mini 11
Espirito Santo Pequeno 5
Médio 1
Espirito Santo Total 17
Pequeno 1
Maranhao Médio 2
Grande 5
Maranhio Total 8
Mini 55
Minas Gerais . 4
Médio 22
Grande 11
Minas Gerais Total 112

Continua
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Tabela 62 — Niumero de Projetos de Eucalipto Financiados pelo BNB,
por Porte, no Periodo de 2006 a Marco/2009 ..

Estado Porte do cliente Numero de projetos
. Mini 2
Sergipe
Pequeno 2
Sergipe Total 4
Mini 70
Pequeno 37
Total por Porte d .
Médio 28
Grande 17
Total Geral 152

Fonte: Elaborado pelos autores com base em informagdes internas do BNB.
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Mapa 8 — Nimero de Projetos Financiados pelo BNB,
nos Municipios (2009)

Fonte: Elaborado pelos autores com base em informagdes internas do BNB.







6 — AMBIENTE INSTITUCIONAL

O ambiente institucional refere-se ao conjunto de leis, normas e
padroes que regulam as transacoes comerciais e trabalhistas. Este capitulo
apresenta os principais instrumentos legais ambientais, dando maior én-
fase aqueles com teor restritivo, tais como referéncias a caracterizagao de
areas de reserva legal, unidades de conservacao, reservas indigenas, dentre
outros. Sao leis, decretos, portarias, resolucoes, instru¢ées normativas em
ambito federal, estadual e municipal, este quando disponivel. Além disto,
aponta as principais normas técnicas que, embora sejam voluntarias, vém
adquirindo relevancia no contexto da comercializacdo de produtos flores-
tais, em particular, quando se destinam a alguns importantes mercados
externos. Os selos de origem florestal, tanto o Cerflor como o FSC, bem
como as exigéncias de desempenho de produtos, acabam por condicionar
o planejamento da silvicultura de eucalipto.

6.1 - A Legislacao Ambiental que afeta as
Condicoes de Plantio e Manejo Florestal

Um dos aspectos importantes, quando se pretende fazer altera-
¢do no uso do solo, como na implantacao de florestas homogéneas com
espécies exoticas, como, por exemplo, o eucalipto, é que é necessaria a
conformacao com a legislacdo ambiental. Sob este ponto de vista, deve
ser tomado cuidado com a questdo do licenciamento ambiental do em-
preendimento.

Tém ocorrido casos de acoes judiciais em diversos estados do Brasil por
conta do plantio de eucalipto, principalmente, em municipios em que ocorrem
plantios em larga escala, como é o caso de Eunapolis, na regiao sul da Bahia, ou
no entorno de unidades de conservacao, como no caso do entorno do Parque
Estadual da Serra do Cabral.

Deve-se ter em mente que empreendimentos, atividades ou obras que
causem significativa degradacao ambiental devem apresentar o Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e o Relat6rio de Impacto Ambiental (RIMA) antes
do licenciamento pretendido, de acordo com a legislacdo federal vigente:
artigo 225 § 10. IV da Constituicao Federal; Lei n° 6.938, de 31.08.81 e seu
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decreto regulamentador, o de n°® 99.274, de 06.06.90; além das Resolucoes
Conama n° 001, de 23.01.1986, que dispéem sobre diretrizes gerais para uso
e implementacdo da Avaliacao de Impacto Ambiental, e 237, de 19.12.97, que
estabelece normas sobre o licenciamento ambiental.

Este capitulo indica a legislacao ambiental vigente no Pais nos niveis
federal e estadual. Neste caso, inclui apenas os estados da regido Nordeste,
englobando também a por¢do norte do Estado de Minas Gerais. O Anexo
V apresenta a lista de instrumentos legais apliciveis, baseada em pesquisa
realizada na internet e podera nao englobar todo o acervo legislativo, prin-
cipalmente relacionado aos estados, mas estd relacionado com aspectos
de licenciamento, plantio, supressiao de florestas nativas e transporte de
produtos florestais.

6.2 — Areas Protegidas

Ao longo do processo de ocupacao e desenvolvimento econémico do
territério brasileiro, observou-se intensa devastacao florestal, que culminou
nareducdo de inimeras formacoes vegetais a pequenos fragmentos dispersos.
Os efeitos da devastacdo das florestas nativas podem ser observados tanto
na reducao da biodiversidade quanto no comprometimento da qualidade das
aguas, no empobrecimento do solo, na intensificagdo do processo de erosao,
entre outros.

Para manter as areas naturais remanescentes, o Poder Pablico vem
adotando medidas de restricoes legais, das quais destaca-se a criacao das
Unidades de Conservacao Ambiental. Segundo Silva e Fornasari Filho (1992),
Unidades de Conservagdo Ambiental “sdo areas definidas pelo Poder Publi-
co, visando a protecao e a preservacao de ecossistemas no estado natural e
primitivo, onde os recursos naturais sdo passiveis de um uso indireto sem
consumo”.

A Lei Federal n° 9.985, de 18 de junho de 2000, institui o SNUC —
Sistema Nacional de Unidades de Conservacio e, segundo o Art. 1°, estabe-
lece critérios e normas para a criagdo, implantacio e gestdo das Unidades
de Conservacao.
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De acordo com o Inciso I, do Art. 2° dessa Lei, as Unidades de Con-
servacao estdo definidas como “espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as 4guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, le-
galmente instituido pelo Poder Publico com objetivos de conservacio e limites
definidos, sob regime especial de administracio ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecao”.

Segundo o Artigo 4° da Lei Federal n° 9.985, o SNUC tem os seguintes
objetivos:

« Contribuir para a manutencao da diversidade biolégica e dos recursos
genéticos no territério nacional e nas aguas jurisdicionais;

« Proteger as espécies ameacadas de extin¢do no ambito regional e nacional;

« Contribuir para a preservacao e a restauracao da diversidade de ecos-
sistemas naturais;

« Promover o desenvolvimento sustentavel a partir dos recursos naturais;

« Promover a utilizagdo dos principios e praticas de conservaciao da
natureza no processo de desenvolvimento;

« Proteger paisagens naturais e pouco alteradas de notavel beleza cénica;

« Proteger as caracteristicas relevantes de natureza geologica, geomor-
fologica, espeleologica, arqueologica, paleontologica e cultural;

« Proteger e recuperar os recursos hidricos;
« Recuperar ou restaurar ecossistemas degradados;

« Proporcionar meios e incentivos para atividades de pesquisa cientifica,
estudos e monitoramento ambiental;

« Valorizar economica e socialmente a diversidade biologica;

« Favorecer condicoes e promover a educagio e interpretagdo ambiental,
a recreacao em contato com a natureza e o turismo ecoldgico; e
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« Proteger os recursos naturais necessarios a subsisténcia de popula-
¢oes tradicionais, respeitando e valorizando seu conhecimento e sua cultura e
promovendo-as social e economicamente.

As Unidades de Conservagao estao classificadas em diferentes ca-
tegorias de manejo, apresentando diferentes niveis de restricoes. Esta
classificacdo também varia de acordo com o contexto institucional (ni-
veis federal, estadual ou municipal). Segundo a Lei Federal n® 9.985, as
Unidades de Conservacao integrantes do SNUC dividem-se em Unidades
de Protecao Integral e Unidades de Uso Sustentavel, com caracteristicas
especificas:

« Unidade de Protecao Integral: seu objetivo basico é preservar a natu-
reza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com
excecdo dos casos previstos nesta Lei. O grupo é composto pelas seguintes ca-
tegorias: Estacao Ecologica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Monumento
Natural e Refaigio de Vida Silvestre.

» Unidade de Uso Sustentavel: seu objetivo basico é compatibilizar a
conservacio da natureza com o uso sustentavel de parcela de seus recursos
naturais. Compdem este grupo as seguintes categorias: Area de Protecdo
Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecologico, Floresta Nacional, Reserva
Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e
Reserva Particular do Patriménio Natural.

Na regido de atuagcdo do BNB, foram criadas diferentes categorias de
unidades de conservagio, sendo 86 Unidades de Protecao Integral, 225 Uni-
dades de Uso Sustentavel, 13 unidades nao englobadas no SNUC e 79 terras
indigenas, totalizando 403 areas especialmente protegidas (Quadro 24). A re-
lacao detalhada das Unidades de Conservacao na 4rea de estudo € apresentada
no Anexo VI e esté representada no Mapa do Anexo IV.




Categoria Jurisdicao Total
. Estadual 6
Estacao Ecoldgica
Federal 7
= | Monumento Natural Estadual 7
% Parque Estadual Estadual 30
-
E Parque Nacional Federal 19
=)
1% Parque Natural Municipal Municipal 1
2 . o Estadual 1
= | Refugio de Vida Silvestre
A Federal 1
L. Estadual 2
Reserva Biologica
Federal 12
Estadual 74
Area de Protecio Ambiental Federal 11
Municipal 21
T; ; . Estadual
& | Area de Relevante Interesse Ecologico
s Federal
(7]
“g Floresta Nacional Federal 12
‘g Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Estadual 2
172}
5 . Estadual 1
Reserva Extrativista
Federal 12
. . Estadual 13
Reserva Particular do Patrimonio Natural
Federal 73
A ser definida Estadual 3
8 Area de Protecdo Especial Estadual
4 3 - -
» | Faixa de Protecao Ambiental Estadual 1
)
g ) Estadual 5
Reserva Ecologica
Municipal
Terras Indigenas Federal 79
Federal 229
Estadual 150
Total -
Municipal 24
TOTAL 403

Quadro 24 — Unidades de Conservacdo Localizadas na Area de
Atuacdo do BNB
Fontes: FUNAI, IBAMA e IBGE, 2009.




6.3 - Unidades de Conservacao de
Protecao Integral

« Estacio Ecologica

De acordo com Silva e Fornasari Filho (1992), as Estac6es Ecologicas sdo
areas representativas de ecossistemas brasileiros, cuja finalidade é a realizagao
de pesquisas bésicas e aplicadas de Ecologia, a protecdo do ambiente natural
e o desenvolvimento da educacgio conservacionista. Nessas areas é proibida a
exploracio de recursos naturais, exceto para fins experimentais que nao oca-
sionem danos para a manutencao da biota nativa.

Na area de atuacdo do BNB foram criadas 13 Estac¢6es Ecologicas, sendo
sete unidades no ambito federal e seis, no estadual (Quadro VI.1 — Anexo VI).

e Monumento Natural

De acordo com a Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, em seu
art. 12, Monumento Natural tem como objetivo basico a preservagao de sitios
naturais raros, singulares ou de grande beleza cénica. Um Monumento Natural
pode ser constituido por areas particulares, desde que haja a possibilidade de
compatibilizar os objetivos da unidade com a utilizagio da terra e dos recursos
naturais do local pelos proprietarios; caso contrario, a drea devera ser desapro-
priada de acordo com dispositivos legais.

Na area de atuacao do BNB, foram criados sete Monumentos Naturais,
todos na jurisdi¢ao estadual (Quadro VI.2 — Anexo VI).

» Parques Nacional e Estadual

Esta categoria tem como objetivo bésico a preservacgao de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecologica e beleza cénica, possibilitando a reali-
zagao de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacao
e interpretacao ambiental, além de recreacao e turismo ecolégico.

O Parque pode compreender ecossistemas terrestres e/ou aquéaticos, com
um ou mais ecossistemas naturais preservados ou pouco alterados pela acao
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humana, dotados de atributos naturais ou paisagisticos notaveis e contendo
espécies animais, vegetais ou sitios geolbgicos e geomorfologicos de grande
interesse cientifico, cultural, educacional ou recreativo.

Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo — SNUC,
nos Parques, é permitido apenas o uso indireto dos recursos naturais, ou seja,
nao envolvendo consumo, coleta, dano ou destruicdo dos recursos naturais.
Além disso, essas unidades devem possuir um Plano de Manejo, que deve ser
adequado as suas caracteristicas, definindo-se em seu interior um zoneamento
ecologico, contendo as seguintes tipologias: Zona Intangivel, Zona Primitiva,
Zona de Uso Extensivo, Zona de Uso Intensivo, Zona Histérico-Cultural, Zona
de Recuperacao e Zona de Uso Especial.

Foram criados 49 Parques, na area de atuagdo do BNB, sendo 19 unidades
no ambito federal e 30, no estadual (Quadro VI.3 - Anexo VI).

» Reftigio de Vida Silvestre

De acordo com o que rege o Art°. 13 da Lei Federal n° 9.985, o Reftigio
de Vida Silvestre tem como objetivo proteger os ambientes naturais onde se
asseguram as condigoes para a existéncia ou reproducao de espécies ou comuni-
dades da floralocal e da fauna residente ou migratoéria. Ele pode ser constituido
por areas particulares desde que seja possivel compatibilizar os objetivos da
unidade com a utilizagdo da terra e dos recursos naturais do local pelos pro-
prietarios. Na possibilidade de compatibilizar os objetivos, a area devera ser
desapropriada de acordo com o disposto na lei.

Na area de atuacao do BNB, foram criados dois Refiigios de Vida Silvestre,
sendo um de jurisdigio federal e o outro estadual (Quadro V1.4 - Anexo VI).

* Reserva Biologica

Esta categoria de Unidade de Conservacao est4 destinada a protecao inte-
gral da biota e dos demais atributos naturais nela existentes, sem interferéncia
humana direta, com exce¢ao das medidas de recuperacio de seus ecossistemas
alterados e a¢cGes de manejo necessarias para recuperar e preservar o equilibrio
natural, a diversidade biologica e os recursos naturais (SECRETARIA DO MEIO
AMBIENTE DO ESTADO DE SAO PAULO, 2001).
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As Reservas Biologicas sdo areas publicas representativas de amostras
ecologicas do ambiente natural destinadas aos estudos de ordem cientifica, ao
monitoramento ambiental, a educacao cientifica e a manutencao de ecossistemas.

Foram criados 14 Reservas Biologicas, na area de atuacdo do BNB, sendo
12 de jurisdicao federal e duas, estadual (Quadro V1.5 - Anexo VI).

6.4 - Unidades de Conservacao de Uso
Sustentavel

o Areas de Protecio Ambiental — APAs

De acordo com Silva e Fornasari Filho (1992), as APAs sao Unidades de
Conservagao destinadas a proteger a qualidade ambiental e os sistemas naturais
ali existentes, visando a melhoria da qualidade de vida da populacio local e,
também, a protecao dos ecossistemas regionais. Para atender aos seus obje-
tivos, as APAs deverdo apresentar um zoneamento ecologico-econémico, que
estabelecera as normas de uso e as condigdes bidticas, geologicas, urbanisticas,
agropastoris, extrativistas e culturais do local.

Esta categoria de unidade de conservacao pode ser estabelecida em
terras de dominio ptublico e/ou privado, respeitando os limites constitu-
cionais das propriedades particulares. Quando em dominio privado, as
atividades econ6micas devem ocorrer sem prejuizo dos atributos ambientais
especialmente protegidos, respeitando-se a fragilidade e a importancia des-
ses recursos naturais, e cabe ao proprietario estabelecer as condigoes para
pesquisa e visitacdo pelo publico.

O disciplinamento do uso e da ocupacao do solo é efetivado por
meio do zoneamento ambiental, que, aliado a procedimentos de controle,
fiscalizacdo e programas de educacao ambiental, dara forma aos pro-
gramas de gestdo e manejo que serdo assegurados por instrumentos de
articulacao entre 6rgaos do poder executivo, municipios, entidades nao-
governamentais e universidades.

No decreto de criagao da APA, a Zona de Vida Silvestre (ZVS) fica
estabelecida e condicionada a propria existéncia da Unidade de Con-

/224
[



servagdo. A ZVS abrange todos os remanescentes de vegetacdo primaria
e areas definidas pelo Cbdigo Florestal. Nessas areas, sao proibidas
atividades degradadoras ou potencialmente causadoras de degradacao
ambiental, inclusive porte de armas de fogo e instrumentos de destruicao
dos recursos naturais.

Segundo a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2001), 0
Colegiado Gestor, que é um férum consultivo, responsavel pela articulagio das
iniciativas de conservacao, protecao e melhorias de sua qualidade ambiental, é
constituido por representantes do estado, municipios e sociedade civil, exercen-
do papel importante na implementagao de planos e programas de curto, médio
e longo prazos para as APAs, os quais devem ser estabelecidos de acordo com
os problemas e prioridades de cada APA, como também na busca de recursos
para viabilizar a implantac¢io dos programas.

Foram criadas 106 Areas de Protecio Ambiental, na 4rea de atuacio do
BNB, sendo 11 de jurisdicao federal, 74 de estadual e 21 de municipal (Quadro
VI.6 - Anexo VI).

e Reserva Particular do Patrimonio Natural — RPPN

As RPPNs existem desde 1990 por meio de um programa do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) que
visa estimular os proprietarios particulares a somar esforcos na conservacgao
da rica diversidade biol6gica brasileira. Os beneficios assegurados para essa
categoria de unidade de conservacio sao:

« direito de propriedade preservado;

« isencdo do Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural (ITR) refe-
rente a area reconhecida como RPPN;

« prioridade na analise dos projetos, pelo Fundo Nacional do Meio Am-
biente — FNMA, objetivando a concessao de recursos necessarios a implantacao
e gestao da RPPN;




« preferéncia na anélise de pedidos de concessao de crédito agricola,
junto as instituicoes oficiais de crédito, para projetos a serem implementados
em propriedades que contenham RPPN em seus perimetros;

« permissdo, mediante plano aprovado pelo Orgdo que instituiu a RPPN,
para realizar, na area reconhecida, atividades de recreacao, lazer, educacao,
pesquisas e cultura;

« possibilidade de cooperacdo com entidades privadas e pablicas na
protecao da RPPN.

Foram criadas 86 Reservas Particulares do Patrim6nio Natural, na area
de atuacao do BNB, sendo 73 de jurisdicao federal e 13, estadual (Quadro V1.7
— Anexo VI).

e Floresta Nacional

O SNUC define as Florestas Nacionais como sendo areas com cober-
tura florestal de espécies predominantemente nativas, tendo como obje-
tivo bésico o uso maultiplo sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa
cientifica com énfase em métodos para exploracio sustentivel de florestas
nativas. Sao areas de posse e dominio ptblico, sendo que as areas particu-
lares incluidas nos limites da floresta devem ser desapropriadas de acordo
com a legislagao.

Esta categoria de Unidade de Conservacao deve dispor de um Conselho
Consultivo presidido pelo 6rgao responsavel pela administrac¢ao e constituido
por representantes de 6rgaos publicos, de organizacoes da sociedade civil e,
quando for o caso, das populacGes tradicionais residentes na regiao.

Vale ressaltar que tanto a pesquisa cientifica quanto a visitacao puablica
sdao permitidas, sujeitando-se a prévia autorizacao do 6rgao responsavel da
unidade, as condi¢Ges, normas e restricdes por este estabelecidas e aquelas
previstas em regulamento.

Foram criadas 12 Florestas Nacionais, sob jurisdi¢do federal na area de
atuacdo do BNB, (Quadro VI.8 - Anexo VI).
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« Area de Relevante Interesse Ecolégico — ARIE

A Area de Relevante Interesse Ecolégico ocupa uma pequena extensio,
inferior a 5.000ha, com pouca ou nenhuma ocupac¢ao humana com caracteristi-
cas naturais extraordinarias ou que abrigue exemplares raros da biota regional,
tendo como objetivo manter os ecossistemas naturais de importancia regional
e local e regular o uso admissivel dessas areas de modo a compatibiliza-las
com os objetivos de conserva¢io da natureza, e pode ser instituida em areas
de dominio ptblico ou privado.

Quando uma ARIE estiver localizada em perimetros de APAs, esta in-
tegrara a Zona da Vida Silvestre, a qual esta destinada & melhor salvaguarda
da biota nativa.

Quaisquer atividades que possam vir a representar riscos a conservacao
dos ecossistemas, a protecao especial das espécies endémicas ou raras e a har-
monia da paisagem estdo proibidas na ARIE.

Foram criadas seis Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, na area de atuacio
do BNB, sendo trés de jurisdigao federal e trés de estadual (Quadro V1.9 - Anexo VI).

¢ Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

De acordo com a Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, em seu art.
20, a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel é uma area natural que abriga
populacoes tradicionais cuja existéncia baseia-se em sistemas sustentaveis de
exploracao dos recursos naturais, desenvolvidos ao longo de geracgoes e adapta-
dos as condicoes ecologicas locais e que desempenham um papel fundamental
na protecao da natureza e na manutencao da diversidade biologica.

Esta categoria tem como objetivo basico preservar a natureza e, a0 mesmo
tempo, assegurar as condi¢Ges e os meios necessarios para a reproducio e a me-
lhoria dos modos e da qualidade de vida e exploracao dos recursos naturais das
populacoes tradicionais, bem como valorizar, conservar e aperfeicoar o conheci-
mento e as técnicas de manejo do ambiente desenvolvido por estas populagoes.

Esta Unidade de Conservacao é de dominio puablico, sendo que as 4reas par-
ticulares incluidas em seus limites devem ser, quando necessario, desapropriadas.
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As atividades desenvolvidas na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
obedecerao as seguintes condigoes:

I - é permitida e incentivada a visitacdo ptblica, desde que compativel
com os interesses locais e de acordo com o disposto no Plano de Manejo da area;

II - é permitida e incentivada a pesquisa cientifica voltada a conserva-
¢do da natureza, a melhor relagio das populagGes residentes com seu meio e a
educacado ambiental, sujeitando-se a prévia autorizacao do 6rgao responsavel
pela administracdo da unidade, as condicoes e restricoes por este estabelecidas
e as normas previstas em regulamento;

III - deve ser sempre considerado o equilibrio dindmico entre o tamanho
da populacao e a conservagao; e

IV - é admitida a exploracio de componentes dos ecossistemas naturais em regi-
me de manejo sustentavel e a substituicio da cobertura vegetal por espécies cultivaveis,
desde que sujeitas ao zoneamento, as limitacoes legais e ao Plano de Manejo da area.

Na area de atuacdo do BNB, foram criadas duas Reservas de Desen-
volvimento Sustentavel, sob jurisdi¢ao estadual (Quadro VI.10 - Anexo VI).

« Reserva Extrativista

De acordo com a Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, em seu
art. 18, a Reserva Extrativista é uma area utilizada por populacGes extrativistas
tradicionais cuja subsisténcia baseia-se no extrativismo e, complementarmente,
na agricultura de subsisténcia e na criacdo de animais de pequeno porte, e tem
como objetivos basicos proteger os meios de vida e a cultura dessas populacoes
e assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais da unidade. Sio proibidas
a explorac¢ao de recursos minerais e a caca amadoristica ou profissional.

Esta Unidade de Conservagio é de dominio publico, com uso concedido as
populacoes extrativistas tradicionais, sendo que as 4reas particulares incluidas
em seus limites devem ser desapropriadas.

Na area de atuacao do BNB, foram criadas 13 Reservas Extrativistas,
sendo 12 de jurisdicao federal e uma de estadual (Quadro VI.11 - Anexo VI).
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6.5 — Outras Areas Protegidas - N3o-SNUC

Além das unidades de conservacao citadas, destacam-se outras
areas especialmente protegidas, localizadas dentro do limite da area
de influéncia do BNB. O Quadro 25 a seguir apresenta a relagao dessas
unidades.

Categoria Nome UF | Jurisdicio Municipios Area (ha)
Reserva Ecolbgica | Saco da
(RE¢) Pedra AL Estadual Marechal Deodoro 167,03
Ju Manguezais .

Reserva Ecologica daLagoado | AL Estadual R?telrp, Barra de 758,64
(REc) . Sdo Miguel

Roteiro
Reserva Ecologica .

Ceara CE Estadual Fortaleza 157,42
(REc)
Reserva Ecologica | Mata do .
(REc) Pau-Ferro PB Estadual Areia 608,40
Reserva Ecolégica do Cabugi RN Estadual Angicos 2.224,67
(REc)
Reserva Ecologica | da Lagoa de -
(REc) Maraponga CE Municipal | Fortaleza 32,09
Reserva Ecologica Tramandai SE Municipal | Aracaju 113,11
(REc)
Faixa de Prote¢cdo | do Rio Parnamirim,
Ambiental (FPA) Pitimbu RN Estadual Macaiba 4789.35
p - Corrego
Area de Protecao Pedra Azul,
Especial (APE) f{(c)alt)ierf)bo € MG Estadual Cachoeira de Pajet 24.087,48

Area de Protegdo Rio Todos MG Estadual Tebfilo Otoni, Poté 43.310,26

Especial (APE) os Santos

A ser definida g:;:;;odo RN Estadual i?;tz ggal\f;ngue, 16.584,02
A ser definida Médio Acu RN Estadual ég?&;ﬂ%gig;eafg’ 100.930,67
A ser definida Cavernas de RN Estadual Martins 1.449,89

Martins

Quadro 25 — Outras Areas Protegidas Localizadas na Area de
Atuacao do BNB
Fonte: IBAMA, 2009.




6.6 — Terras Indigenas

A partir de busca realizada no site da Funai, foram encontradas 93
localidades de Terras Indigenas na regido de atuacdo do BNB. Destas, 79 sao
areas indigenas oficialmente registradas, enquanto 14 ainda estdo em processo
de anélise e/ou revisdo; portanto, ndo foram incluidas na relacao oficial de
Terras Indigenas. No Quadro 26, apresenta-se a situagdo das Terras Indigenas
registradas na Funai e, no Quadro VI.12 do Anexo VI, consta a relacio de todas
as Terras Indigenas.

Situacao Quantidade de terras indigenas
Declarada 3
Delimitada 4
Em estudo 13
Encaminhada 11
Homologada 4
Regularizada 44
TOTAL 79

Quadro 26 — Terras Indigenas localizadas na area de atuacdo do BNB
Fonte: FUNAI, 2009.




7 - CONSIDERAGOES FINAIS

Neste estudo, por meio de obtencdo de informagoes secundérias, foi
proposto caracterizar o setor de produtos florestais destinados a fabricacio de
papel, celulose, carvao, ferro, aco e também os setores moveleiro, gesseiro e de
ceramica vermelha na area de atuagdo do BNB, bem como identificar areas de
plantios de eucalipto atuais e areas com potenciais silviculturais e ecologicos
para sua implantacao, para subsidiar as tomadas de decisdo do BNB relacio-
nadas ao setor, com vistas a garantir o desenvolvimento da economia regional
sob a perspectiva da sustentabilidade econdmica, social e ambiental.

A imensa dimensao da 4rea de atuacdo do BNB, que inclui o territério
geopolitico do Nordeste brasileiro e as por¢oes norte de Minas Gerais e norte
do Espirito Santo, nao facilitou a obtencao de informacdes e conclusoes sobre
a dindmica do emprego da madeira para determinadas finalidades.

Ainda assim, estes dados e estudos revelaram, de forma inequivoca, embora
com discrepancia de fontes e dos periodos de tempo a que os estudos se referiam,
a pressdo crescente a que estao submetidos os diferentes biomas encontrados nos
limites espaciais do presente estudo. Nestes limites espaciais, estdo incluidas ex-
tensas areas de supressao de vegetagio nativa, tanto pela alteracao do uso do solo
como, e principalmente, pelo emprego ineficiente de madeira nativa para diferentes
finalidades, predominando seu uso como energético de baixo custo.

Parece ndo haver davida sobre a necessidade de se promover o manejo
das areas de exploracao de vegetacdo nativa, sob pena de se ver comprometida
a atividade industrial que dela depende. Este é o mais preocupante dos usos
dados para a madeira, em face da elevada demanda por este insumo e dos li-
mites de distancia praticados para o corte, impostos pelos custos e pregos dos
produtos levados aos diferentes mercados.

Alternativamente, a madeira originaria de plantios homogéneos pode vir a
ser um importante redutor da pressao sobre os biomas ainda existentes na regiao.
Este é o caso especialmente do eucalipto, por se tratar de madeira que atende a
multiplas finalidades e que pode suprir grandes quantidades com uso mais eficiente
do solo, para ser usado como insumo energético ou termorredutor, além de celulose
ou ainda como madeira sélida na construcao civil e no mobiliario.
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Quase metade de toda a madeira consumida no Brasil destina-se ao su-
primento energético, principalmente na forma de lenha e carvao vegetal. Essa
madeira usada como lenha e como carvao tem suprido, apenas, cerca de 11%
do consumo final de energia primaria no Brasil.

Vale salientar que o uso de madeira como fonte de energia ja esta pre-
sente na agenda ambiental e da propria matriz energética. O uso de biomassa,
em geral, e de madeira, em particular, como alternativa de energia renovavel
as fontes fosseis tem sido cada vez mais considerado como viavel e vantajoso
se estiverem incorporadas tecnologias avancadas e relagoes de producao ade-
quadas, sob diversos aspectos econdmicos, sociais e ambientais, especialmente
em tempos de busca de sustentabilidade, num contexto de aquecimento global
e mudancas climaticas, em que dispor de energia limpa ¢ estratégico na com-
posicdo da matriz energética.

Cerca de 40% e 53%, respectivamente, das producoes brasileiras de
carvao vegetal e de lenha ainda sdo oriundos de florestas nativas. No Nordeste,
esses valores tornam-se mais preocupantes, uma vez que sao provenientes de
florestas nativas 64% da producao de carvao e 96%, de lenha. Estima-se que
70% das familias ainda utilizam lenha para consumo doméstico e que 33% da
matriz energética da regido sao supridos por lenha obtida de exploracao nao-
sustentavel da vegetacao nativa.

No Nordeste, ha exemplos de producao de lenha e carvao vegetal a partir
de tecnologias avancadas e, a0 mesmo tempo, observa-se a exploracao ilegal
e nao-sustentavel de madeira nativa para fins energéticos, com a utilizacao de
técnicas primitivas de queima, a exemplo de industrias de gesso, de ceramica,
de vidros, cimento e de alimento.

No tocante a producdo de gesso, considerando o tamanho das reser-
vas brasileiras de gipsita, especialmente no Nordeste, nos estados da Bahia,
Pernambuco e Maranh&o, o ritmo de crescimento da producio e da demanda
interna por gesso e boas perspectivas para o mercado externo com a conclusao
da Ferrovia Transnordestina, a tendéncia é de aumento no consumo de lenha,
caso nao haja melhoria da eficiéncia energética nos fornos para reducio do
consumo de material lenhoso durante a fabricacao do gesso.

1232\
[



Com respeito a inddstria de ceramica, existem 1.872 industrias espalha-
das por todos os estados da regiao Nordeste e a lenha representa quase metade
do consumo total de energia deste setor industrial.

Algumas industrias de alimentos também utilizam madeira como princi-
pal fonte de energia e grande nimero delas encontram-se espalhadas por toda a
area de atuacdo do BNB, a exemplo de moagem de graos, laticinios, aguardente,
docerias, margarinas, torrefacao e casas de farinha.

Para os setores industriais citados, existem algumas dificuldades para
a entrada do eucalipto no atendimento de suas necessidades energéticas. A
primeira delas é o custo da lenha do eucalipto, maior que o da vegetacao na-
tiva, o que implica em aumento do custo total de producio, que nem sempre
pode ser repassado para o preco final dos produtos. Outra dificuldade esta na
escassez da oferta de madeira de eucalipto para esses fins, por ser direcionada
para setores que proporcionam melhor rentabilidade.

Vale ressaltar a pressdo que a Caatinga, um dos principais biomas do
Pais, vem sofrendo, na Chapada do Arararipe, principalmente no Polo Gesseiro.
Os planos de manejo aprovados sao insuficientes para atender a extracdo da
vegetacgdo utilizada para fins energéticos, devido, em grande parte, a falta de
técnicos e as dificuldades burocraticas para obtencao das aprovacgoes e auto-
rizacOes ambientais.

Em relatos durante a pesquisa de campo, percebeu-se, em sua grande
maioria, falta de interesse no plantio e uso do eucalipto para producio de gesso
e pouca disposi¢do para mudar a matriz energética do setor. Ao que tudo in-
dica, persistira o uso da madeira de caatinga, por ser mais barata. Isso podera
promover sua exaustacao, se ndo houver uma atuacao mais efetiva dos orgaos
fiscalizadores de atividade florestal.

As siderturgicas também concorrem com as indtstrias citadas an-
teriormente, posto que sdo grandes demandadoras de madeira para a
producao de carvao vegetal, usado tanto como agente quimico redutor na
producao de ferro-gusa como insumo energético para a alimentacao dos
altos-fornos. Além disso, oferecem melhor preco pela madeira, ainda que
seja de floresta nativa.
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Com o desenvolvimento do PAC — Programa de Aceleracdo do Crescimento,
do governo federal, investindo em infraestrutura e habitacao, estd havendo uma
maior demanda interna por produtos metéalicos e, consequentemente, por madeira
para carvao vegetal. O fornecimento de madeira para esta finalidade tem sido,
principalmente, de areas plantadas com eucalipto. Muitas siderargicas possuem
seus proprios plantios ou investem em fomento florestal para seu suprimento.

A produgio de ferro-gusa, na 4rea de atuacdo do BNB, esta concentrada
nos estados de Minas Gerais e Maranhdo. Nos tltimos anos, houve um acen-
tuado crescimento da demanda por financiamento para plantio de eucalipto
destinado a producao de carvao vegetal, no Maranh3o.

O setor de celulose e papel utiliza-se basicamente de madeira proveniente de
florestas plantadas, principalmente com eucalipto. Mais de 80% das 4reas plantadas
para o fornecimento de madeira pertencem as préprias inddstrias. Ainda assim,
estao estimulando o fomento florestal, principalmente a pequenos produtores.

A area reflorestada com eucalipto para a producao de celulose e papel,
na area de atuacao do BNB, concentra-se nos estados de Minas Gerais, Espirito
Santo, Bahia e, atualmente, no Piaui e Maranhao. A expansao das industrias
de celulose e papel para estes dois tltimos estados deve-se ao menor preco da
terra, a existéncia de extensas areas contiguas, a disponibilidade e facilidade de
transferéncia de tecnologia de cultivo de florestas homogéneas, além do apoio
ao financiamento de plantios florestais.

Aproducao brasileira de madeira s6lida utiliza matéria-prima de florestas
tropicais (madeira serrada, compensados e laminados) e de florestas plantadas,
principalmente pinus e eucalipto. Ja a industria de painéis reconstituidos de
madeira, utiliza como matéria-prima a madeira obtida somente de florestas
plantadas de pinus e eucalipto.

A participacdo relativa das madeiras nativas para esse setor tem decres-
cido em funcdo das pressoes ambientalistas, do contingenciamento de cotas
de exploracdo, de planos de manejo e das distancias de transporte aos centros
consumidores. Além disso, verifica-se a boa aceitacio da madeira proveniente
de florestas plantadas, a partir do uso crescente de madeira serrada de pinus
e de eucaliptos.
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Na area de atuacdo do BNB, existem estabelecimentos do setor
moveleiro nos estados do Ceara, Bahia, Minas Gerais e Espirito Santo. As
matérias-primas mais utilizadas pela indastria de méveis sao provenientes
de plantios de pinus e, com menor intensidade, de eucalipto das regides
Sul e Sudeste. Também estao presentes madeiras tropicais, provenientes
das florestas das regioes Norte e Centro-Oeste, mas que vém sendo gra-
dualmente substituidas.

O setor moveleiro apoia-se crescentemente nos painéis de madeira
como matéria-prima, com toda a producio sustentada por florestas plan-
tadas. Em média, 70% da madeira macica utilizada pela indastria move-
leira também sao oriundos de florestas plantadas, principalmente pinus,
em substituicdo a araucaria e com o eucalipto comec¢ando a se consolidar.

Verificou-se que os plantios vinculados as indistrias de celulose e papel e
as empresas sidertrgicas a carvao vegetal, integradas ou em situagoes de plan-
tios fomentados, sdo as primeiras fontes de matéria-prima para o processamento
mecanico. Assim, é razoavel esperar que as areas selecionadas para implantacao
das florestas que abastecerao as expansoes do setor de celulose e papel ou do
setor de siderurgia a carvao vegetal terminem adaptando-se para abastecer
também as industrias de processamento mecénico, a exemplo de industrias de
compensado, madeira serrada, vigas, tabuas, caibros, postes, laminas e PMVA
(pisos de madeira, portas, janelas, molduras etc), laminas e outras.

Embora com taxas mais favoraveis a implantacao de floresta, nao ha
registro de financiamento voltado para o manejo florestal de espécies nati-
vas, que vém sofrendo, em toda a regido de abrangéncia do BNB, supressao
acentuada causada pelas mais diversas finalidades. A complementariedade de
agoes do Banco apoiando as duas iniciativas, de manejo florestal e plantio de
floresta homogénea para finalidades claras e objetivas, em polos especificos,
merece maior estudo, de modo a assegurar o estoque de madeira e estimular
a sustentabilidade ambiental nos financiamentos futuros.

Analisando os prazos de pagamentos disponibilizados pelas linhas de
financiamentos ptblicas, em média 12 anos, observou-se que estes sdo aper-
tados em relagdo aos ciclos de corte da floresta de distintos biomas, ou seja,
nao acompanham o desenvolvimento da floresta nos biomas Caatinga, Mata
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Atlantica e Cerrado, que podem variar entre 15 a 50 anos, para a extracio de
madeira para fins industriais. Para florestas homogéneas, voltadas a finalidades
que nao requeiram a melhor forma e maior dimensao das arvores, este prazo
de 12 anos em média é aparentemente suficiente.

Portanto, evidencia-se a necessidade de se realizar um estudo especifico
considerando os prazos de pagamento e as caréncias dos financiamentos nos
diferentes biomas abrangidos na area de atuagao do BNB. Tal estudo tem como
objetivo adequar o fluxo financeiro aos ciclos de corte/finalidade do manejo ou
do plantio, de modo a disponibilizar recursos em condi¢des adequadas para a
promocao do desenvolvimento sustentavel.

Baseado nessas consideracoes finais e em dados apresentados nesse
trabalho, recomendam-se algumas providéncias ou ateng¢ao para alguns pontos
relacionados a seguir:

« Hé& anecessidade de aumentar o investimento em pesquisa florestal
na area de atuacdo do BNB, visto que a pesquisa florestal na regiao é
recente, tendo sido intensificada nos ultimos 30 anos, e considerando
a importancia da madeira para a economia da regido. Os reduzidos in-
vestimentos em pesquisa florestal ajudam a explicar o porqué do atraso
na introduc¢ao do eucalipto na regido Nordeste em relagio a outras re-
gides brasileiras. Outros motivos provaveis sdo as limitagdes quanto as
condicoes edafoclimaticas da regiao e a facilidade e disponibilidade de
vegetacao nativa para fornecimento de madeira. Desta forma, havendo
investimento em pesquisa tecnologica para a implantacao de florestas de
eucalipto na regiao, esta espécie pode vir a ser alternativa complementar
a floresta nativa para o fornecimento de madeira;

»  Ousodamadeira para energia deve ser incentivado, porém de maneira
sustentével, para que a madeira se consolide como alternativa competitiva
no setor de energia renovavel. Para tal, deve-se adotar uma estratégia que
alie varias formas de fornecimento de lenha e carvao, priorizando o ma-
nejo florestal em areas com floresta nativa, especialmente com vegetacao
de Caatinga, que dispoe de informacdes e estudos para seu manejo para
lenha e carvao. O plantio de florestas de eucalipto deve fazer parte dessa
estratégia, principalmente, para fornecer madeira onde a demanda for tal
que o manejo florestal sozinho n3o seja suficiente. E importante ressaltar
que o plantio de florestas de eucalipto ndo pode prever o desmatamento
de floresta nativa, e sim ser complementar ao manejo florestal e ser meio




de recuperacao de areas degradadas, ajudando a combater tanto os pro-
blemas ambientais quanto os socioecondmicos do bioma Caatinga;

» Sugere-se que as induastrias demandadoras de madeira como fonte
energética realizem seus proépiros planos de manejo florestal ou estimulem
sua realizacdo, para garantirem a regularidade de seus ganhos e, além
disso, contibuirem para o prolongamento da vida util das areas explora-
das, a conservac¢ao da biodiversidade vegetal e animal, bem como para o
equilibrio dos ecossistemas;

« O investimento em eficiéncia energética é fundamental para a sus-
tentabilidade do fornecimento de lenha e carvao. A prépria manutencgao
dos fornos e providéncias para seu isolamento térmico — evitando perdas
desnecessarias para o ambiente — ja seriam responsaveis por mais eco-
nomia de energia e, portanto, de madeira;

« O plantio e cultivo de eucalipto, por nao ser exigente na qualidade de
solos, é recomendado particularmente em areas degradadas e que sejam
proximas ao local de consumo. A existéncia destas condi¢oes parece nao
deixar dtvidas a partir dos levantamentos de dados e das fontes consul-
tadas, embora com todas as limitagoes ja apontadas;

+ Ha a necessidade de mapear, detalhadamente, o uso e ocupagao
das terras na area de atuagdo do BNB, indicando-se areas degradadas,
potencialmente aptas a implantacao de florestas de eucalipto;

« A escolha das espécies e de suas procedéncias deve ser compativel
com as caracteristicas edafocliméaticas da regiao de plantio. Deve-se op-
tar por espécies (e procedéncias) ja testadas na regido de plantio ou em
regides com caracteristicas edafocliméaticas semelhantes as da regido de
plantio. Para grande parte da area de atuacdo do BNB — aquela inserida
no bioma Caatinga —, deve-se optar por material genético tolerante a
estresse hidrico, ou seja, que desenvolva mecanismos de adapta¢ao do
sistema radicular e da parte aérea que tornem mais eficientes a absor¢ao
de 4gua no solo. Outro aspecto importante em relagio a definicao de
clones a serem usados em plantios comerciais é conhecer os ja testados
para cada finalidade do plantio;

» Deve-se ter o conhecimento dos procedimentos silviculturais (plan-
tio, manutencao, tratos culturais e silviculturais e colheita) adequados ao
material genético a utilizar e a finalidade do plantio. Além disso, e prin-
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cipalmente para grandes empreendimentos florestais, deve-se planejar: o
monitoramento do desempenho do plantio (em termos de produtividade,
ocorréncia de pragas e doencas, resposta a adubagao e qualquer outro aspec-
torelevante) e o desenvolvimento de programa de melhoramento genético,
de forma a melhorar, constantemente, o desempenho do empreendimento.
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ANEXO V
LEGISLACAO







LEGISLAGCAO FEDERAL

Decretos Federais

Decreto n° 750, de 10 de fevereiro de 1993.
Dispde sobre o corte, a exploracgio e a supressao de vegeta¢do primaéria,

ou nos estagios avancado e médio de regeneracao da Mata Atlantica, e
da outras providéncias.

Decreto n° 6.660, de 21 de novembro de 2008.
Regulamenta dispositivos da Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006,

que dispoe sobre a utilizagdo e protecao da vegetacao nativa do Bioma
Mata Atlantica.

Resolucoes CONAMA
CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997.
Dispde sobre a revisao de procedimentos e critérios utilizados pelo Sis-

tema de Licenciamento Ambiental instituido pela Politica Nacional do
Meio Ambiente.

CONAMA n° 302, de 20 de marco de 2002.

Dispde sobre os parametros, definicoes e limites de Areas de Preservagio
Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno.

CONAMA n° 303, de 20 de margo de 2002.

Dispbe sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacio
Permanente.

CONAMA n° 369, de 28 de marco de 2006.

Dispoe sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social
ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a interven¢ao ou supressio
de vegetaciio em Area de Preservacio Permanente - APP.




CONAMA n° 388, de 23 de fevereiro de 2007.

Dispde sobre a convalidagao das Resoluc¢oes que definem a vegetacdo pri-
maéria e secundaria nos estigios inicial, médio e avancado de regeneracao

da Mata Atlantica para fins do disposto no art. 4° § 10 da Lei n° 11.428,
de 22 de dezembro de 2006.

CONAMA n° 391, de 25 de junho de 2007.

Define vegetacdo primaria e secundaria nos estagios inicial, médio e
avancado de regeneracao da Mata Atlantica no Estado da Paraiba.

CONAMA n° 392, de 25 de junho de 2007.

Define vegetacao primaria e secundaria de regeneragio de Mata Atlantica
no Estado de Minas Gerais.

CONAMA n° 411, de 06 de maio de 2009.

Dispoe sobre procedimentos para a inspecdo de indistrias consumidoras
ou transformadoras de produtos e subprodutos florestais madeireiros
de origem nativa, bem como padroes de nomenclatura e coeficientes de
rendimentos volumétricos, inclusive carvao vegetal e residuos de serraria.

Instrugdoes Normativas - MMA
MMA n° 8, de 24 de agosto de 2004.

Dispde sobre a isencdo de apresentacgio de projeto e de vistoria técnica
para os plantios e conducdo de espécies florestais, nativas ou exdticas, com
a finalidade de producao e corte, em areas de cultivo agricola e pecuéria,
alteradas, subutilizadas ou abandonadas, localizadas fora das Areas de
Preservacdo Permanente e de Reserva Legal.

MMA n° 6, de 15 de dezembro de 2006

Dispde sobre a reposicao florestal e o consumo de matéria-prima florestal

e d& outras providéncias. (Substitui a IN n° 1, do MMA, de 5 de setembro
de 1996).




MMA n© 1, de 29 de fevereiro de 2008.

Visa regulamentar os procedimentos administrativos das entidades
vinculadas ao MMA em relacao ao embargo de obras ou atividades que
impliquem em desmatamento, supressdo ou degradagcio florestal quando
constatadas infracbes administrativas ou penais contra a flora.

MMA n° 1, de 25 de junho de 2009.

Disp6e sobre procedimentos técnicos para elaboragio, apresentacao, execugio
e avaliacdo técnica de Planos de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS
da Caatinga) e suas formacoes sucessoras, e da outras providéncias.

MMA n© 4, de 8 de setembro de 2009.

Dispde sobre procedimentos técnicos para a utilizacao da vegetacdo da
Reserva Legal sob regime de manejo sustentavel e d4 outras providéncias.

MMA n° 5, de 8 de setembro de 2009.

Dispoe sobre os procedimentos metodologicos para restauragio e re-
cuperacao das Areas de Preservagdo Permanentes e da Reserva Legal

instituidas pela Lei n® 4771, de 15 de setembro de 1965.
Portarias e Resolugoes do MMA
Portaria MMA n° 103, de 5 de abril de 2006.

Implementa o Documento de Origem Florestal - DOF, como novo sistema
de controle de origem de produtos florestais.

Portaria MMA n° 253, de 18 de agosto de 2006.

Determina o prazo para a adocdo do Documento de Origem Florestal
— DOF, em substituicdo da Autorizacio para Transporte de Produtos
Florestais — ATPF.

Instrugdoes Normativas IBAMA
IBAMA n° 3, de 4 de maio de 2001.




Define procedimentos relativos ao Manejo Florestal Sustentavel da vege-
tacao nativa e suas formacoes sucessoras na regido Nordeste do Brasil.

IBAMA n° 2, de 16 de janeiro de 2002.

Estabelece regras de corte seletivo para a exploracao de recursos florestais
realizada por pequenos extratores de madeira, cujos proprietarios ou
legitimos possuidores de glebas processam ou nao sua producao através
de pequenas serrarias e exercam suas atividades tradicionalmente.

IBAMA n° 77, de 7 de dezembro de 2005.

Regulamenta a exportacdo de produtos e subprodutos madeireiros
oriundos de florestas naturais e plantadas, nativas e exéticas, e da outras
providéncias.

IBAMA n° 93, de 3 de marco de 2006.

Estabelece normas e requisitos técnicos para mapas georreferenciados e
formularios que acompanharao os Planos de Manejo Florestal Sustentavel
e as solicitagbes de autorizagdo para uso alternativo do solo nos diversos
biomas brasileiros, a serem protocolados no Ibama e submetidos a analise
técnica e juridica.

IBAMA n° 112, de 21 de agosto de 2006.

Contempla o Documento de Origem Florestal — DOF, instituido pela
Portaria n® 253 de 18 de agosto de 2006, emitida pelo MMA. Constitui-se
licenca obrigatoria para o controle do transporte e armazenamento de pro-
dutos e subprodutos florestais de origem nativa, inclusive o carvao vegetal.

Portarias e Resolugcoes do IBAMA
Portaria IBAMA n° 71, de 5 de junho de 1998.

Estabelece critérios para a reposicao florestal obrigatéria na modalidade
de compensacao, através da alienagao ao Patrimo6nio Publico Federal, de
areas técnicas e cientificamente consideradas de relevante e excepcional
interesse ecolbgico.




Portaria IBAMA n° 94-N, de 9 de julho de 1998.

Institui a queima controlada, como fator de producdo e manejo em areas
de atividades agricolas, pastoris ou florestais, assim como com finalidade
de pesquisa cientifica e tecnolbgica, a ser executada em areas com limites
fisicos preestabelecidos.

Portaria IBAMA n° 9, de 23 de janeiro de 2002.

Estabelece o Roteiro e as Especificagbes Técnicas para o Licenciamento
Ambiental em Propriedade Rural.

Portaria IBAMA n° 19, de 11 de abril de 2003.

Institui a Declaracdo de Acompanhamento e Avaliaciao de Plano de Ma-
nejo Florestal Sustentavel - DAAPMF, que deveréa ser apresentada pelos
responsaveis técnicos dos Planos de Manejo Florestal Sustentavel — PMFS,
cujo objetivo é a extracdo de madeira.

LEGISLAGCOES ESTADUAIS
ALAGOAS

Fonte: Instituto do Meio Ambiente — IMA, Estado de Alagoas <http://www.
ima.al.gov.br/legislacao>.

Leis Estaduais
Lei n° 4.090, de 05 de dezembro de 1979.

Dispoe sobre a protecao do Meio Ambiente no Estado de Alagoas e da
providéncias correlatas.

Lein® 4.607, de 19 de dezembro de 1984.
Cria area de protecdo ambiental e da outras providéncias.
Lei n° 4.682, de 17 de julho de 1985.

Declara Protegidas Areas com Vegetaciio de Mangue no Estado de Alagoas
e da Outras Providéncias.




Lei n° 5.310, de 19 de dezembro de 1991.

Institui o Replantio e a Manutenc?o de Areas Verdes e Florestais em vinte
por cento de sua totalidade e da outras providéncias.

Lein® 5.347, de 277 de maio de 1992.

Dispde sobre a Area de Protecio Ambiental do Catolé e de Ferndo Velho
e da outras providéncias correlatas.

Lein® 5.854, de 14 de outubro de 1996.

Dispoe sobre a politica florestal no Estado de Alagoas.

Lei n° 5.901/97 de 14 de margo de 1997.
Dispbe sobre a criacdo da Area de Protecio Ambiental de Murici, Cold-

nia de Leopoldina, Ibateguara, Novo Lino, Joaquim Gomes, Unido dos
Palmares, Branquinha, Messias e Sao José da Laje.

Lei n° 6.841, de 23 de julho de 2007.

Dispde sobre o comércio ilegal de madeiras no Estado de Alagoas e da
outras providéncias.

Decretos Estaduais
Decreto n° 4.302, de 04 de junho de 1980.

Regulamenta a Lei n° 4.090, de 05 de dezembro de 1979, que dispde so-
bre o Meio Ambiente no Estado de Alagoas e da providéncias correlatas.

Decreto n° 4.385, de 20 de agosto de 1980.

Da nova redagio aos artigos 30, 32 e 34 do Decreto n° 4.302, de 04 de
junho de 1980.

Decreto n° 6.274, de 05 de junho de 1985.

Dispée sobre a Area de Protecio Ambiental de Santa Rita, cria a Reserva
Ecolobgica do Saco da Pedra e d4 providéncias correlatas.
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Decreto n° 31.135, de 04 de dezembro de 1986.

Modifica a redagdo do Decreto n° 6.274, de 05 de junho de 1985, na
forma indicada.

Decreto n° 32.355, de 03 de junho de 1987.

Cria a Reserva Ecoldgica de Manguezais da Lagoa do Roteiro e da outras
providéncias.

Decreto n° 32.510, de 06 de julho de 1987.

Dispde sobre a implantac¢ao na restinga do Pontal da Barra, de Cinturao
Verde de Protecao Ambiental e d4 outras providéncias.

Decreto n° 32.858, de 04 de marco de 1988.

Cria Area de Protecio Ambiental de Marituba do Peixe, revogado o decreto
que menciona e d4 outras providéncias.

Decreto n° 36.534, de 01 de junho de 1998.

Disciplina o uso e a ocupacio do solo na ilha de Santa Rita e da outras
providéncias.

Decreto n° 37.589, de 05 de junho de 1998.

Cria Area de Proteciio Ambiental do Pratagy e d4 providéncias correlatas.

BAHIA

Fonte: Legislacdo da Secretaria do Meio Ambiente — SEMA <http://www.
meioambiente.ba.gov.br/default.aspx>.

Leis Estaduais
Lei n® 6.455, de 25 de janeiro de 1993.
Dispde sobre o controle da producdo, da comercializacdo, do uso, do

consumo, do transporte e armazenamento de agrotoxicos, seus compo-
nentes e afins no territério do Estado da Bahia e da outras providéncias.
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Lein® 6.855, de 12 de maio de 1995.

Dispde sobre a Politica, o Gerenciamento e o Plano Estadual de Recursos
Hidricos.

Lei n° 7.799, de 07 de fevereiro de 2001.

Institui a Politica Estadual de Administracdo dos Recursos Ambientais
e da outras providéncias.

Lein® 10.431, de 20 de dezembro de 2006.

Dispde sobre a Politica de Meio Ambiente e de Prote¢ao a Biodiversidade
do Estado da Bahia e da outras providéncias.

Lein® 10.432, de 20 de dezembro de 2006.

Dispoe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, cria o Sistema Es-
tadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos e d4 outras providéncias.

Decretos Estaduais
Decreto n° 1.976, de 22 de marco de 1993.

Institui a Comissdo Coordenadora do Zoneamento Ecologico-Econémico
do Estado da Bahia e d4 outras providéncias.

Decreto n° 6.785, de 23 de setembro de 1997.

Aprova o Regulamento da Lei n® 6.569, de 17 de janeiro de 1994, que dis-
poe sobre a Politica Florestal do Estado da Bahia e d outras providéncias.

Decreto n° 7.396, de 04 de agosto de 1998.

Institui o Programa de Fomento Florestal para o Estado da Bahia — Flo-
restas para o Futuro -, e d4 outras providéncias.

Decreto n° 7.967, de 05 de junho de 2001.

Aprova o Regulamento da Lei n® 7.799, de 07 de fevereiro de 2001, que
institui a Politica Estadual de Administracao de Recursos Ambientais, e
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da outras providéncias.

Decreto n° 7.969, de 05 de junho de 2001.

Institui o Programa de Recomposicao Florestal de Matas Ciliares e o Subpro-
grama Roca de Madeira, para o Estado da Bahia, e da outras providéncias.

Decreto n° 8.169, de 22 de fevereiro de 2002.
Altera dispositivos do Regulamento da Lei N° 7.799, de 07 de fevereiro

de 2001, aprovado pelo Decreto N° 7.967, de 05 de junho de 2001, na
forma que indica.

Decreto n° 8.345, de 16 de outubro de 2002.

Homologa a Resolugdo N° 2.992, de 19 de julho de 2002, do Conselho
Estadual de Meio Ambiente — Cepram.

Decreto n° 8.394, de 13 de dezembro 2002.

Aprova o Plano de Ag¢oes Interagéncias para Prevencao e Combate aos
Incéndios Florestais do Estado da Bahia e d4 outras providéncias.

Decreto n° 8.852, de 22 de dezembro 2003.

Dispoe sobre o Termo de Responsabilidade Ambiental para Empreendi-
mentos Agrossilvopastoris, concede prazo para a regularizacdo ambiental.

Decreto n° 8.883, de 20 de janeiro de 2004.

Altera o art. 4° do Regulamento da Lei n° 6.569, de 17 de janeiro de
1994, que disciplina a politica florestal no Estado da Bahia, aprovado
pelo Decreto n° 6.785.

Decreto n° 9.405, de 26 de abril de 2005.

Altera o Regulamento da Lei n° 6.569, de 17 de janeiro de 1994, que dis-
poe sobre a Politica Florestal no Estado da Bahia, aprovado pelo Decreto
n° 6.785.
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Decreto n° 9.959, de 30 de margo de 2006.

Institui o Cadastro Estadual de Atividades Potencialmente Poluidoras e
Utilizadoras de Recursos Naturais; regulamenta a cobranca da Taxa de
Controle.

Decreto n° 10.193, de 27 de dezembro de 2006.

Dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental das ativi-
dades agrossilvopastoris e de produgdo de carvao vegetal e d4 outras
providéncias.

Decreto n° 11.235, de 10 de outubro de 2008.

Aprova o Regulamento da Lei n°® 10.431, de 20 de dezembro de 2006, que
institui a Politica de Meio Ambiente e de Protegdo a Biodiversidade do Estado
da Bahia, e da Lei n° 11.050, de 06 de junho de 2008, que altera a denomi-
nacao, a finalidade, a estrutura organizacional e de cargos em comissdo da
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Semarh), e das entidades
da Administracgio Indireta a ela vinculadas, e da outras providéncias.

Portarias Estaduais
Instituto do Meio Ambiente — IMA
Portaria n° 7.769, de 28 de dezembro de 2006.

Dispensa do licenciamento ambiental, junto ao Centro de Recursos Am-
bientais — CRA, dos empreendimentos, obras e atividades relacionadas.

Secretaria do Meio Ambiente - SEMA

Portaria n° 29, de 10 de maio de 2005.

Dispde sobre diretrizes para a exploragdo florestal, o plano de manejo
florestal, a supressao de vegetacao nativa que vise a alteragdo do uso do
solo, os procedimentos especiais para os projetos e atividades integrantes
do Programa Florestas para o Futuro, o Cadastro Florestal de Imdveis
Rurais (CFIR), e d4 outras providencias.

Portaria n° 30, de 11 de maio de 2005.

Estabelece procedimentos para o transporte, movimentacao, utilizagao,
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consumo, estoque e armazenamento regular de produtos e subprodutos
florestais e da outras providéncias.

Portaria n° 56, de 04 de agosto de 2006.

Dispde sobre procedimentos de licenciamento ambiental das atividades,
obras e empreendimentos agropecuarios, silviculturais e aquicolas com
potencial de impacto nao-significativo e da outras providéncias.

Portaria n° 57, de 04 de agosto de 2006.

Dispoe sobre procedimentos integrados para autorizagdo de supressio
de vegetagdo nativa ou limpeza de area, entre o 6rgao gestor de florestas
do estado, os 6rgaos setoriais do Sistema Estadual de Administracao dos
Recursos Ambientais (Seara) e as concessionarias de prestagao de servigos
ptblicos, e d4 outras providéncias.

Portaria n° 144, de 07 de novembro de 2007.

Institui o modelo do Termo de Compromisso previsto no art. 129 da Lei
n° 10.431, de 20 de dezembro de 2006, e da outras providéncias.

Portaria n° 161, de 04 de dezembro de 2007.

Institui o sistema eletronico denominado “Sistema — DOF” para o controle
informatizado do transporte e armazenamento de produtos e subprodutos
florestais no Estado da Bahia.

Portaria n° 162, de 04 de dezembro de 2007.

Estabelece procedimentos para o registro, no 6rgao executor da politica
estadual de biodiversidade, de pessoas fisicas e juridicas que desempe-
nham atividades florestais e d4 outras providéncias.

Portaria n° 12, de 28 de janeiro de 2008.

Dispoe sobre a instituicdo do Programa de Combate aos Efeitos da Seca
no ambito da Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Semarh)
e d4 outras providéncias.
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CEARA

Fonte: Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — Semace <http://
www.semace.ce.gov.br/biblioteca/legislacao/>.

Leis Estaduais
Lei n° 10.147, de 01 de dezembro de 1977.

Dispoe sobre o disciplinamento do uso do solo para prote¢io dos recursos
hidricos da Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF) e d4 outras providéncias.

Lein® 11.411, de 28 de Dezembro de 1987.
Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, e cria o Conselho

Estadual do Meio Ambiente — Coema, a Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente (Semace) e d4 outras providéncias.

Lein® 11.678, de 23 de maio de 1990.
Acrescenta competéncia ao Conselho Estadual de Meio Ambiente, esta-

belecida pela Constituicao do Estado do Cear4 e pela Lei n° 11.564, de
26 de junho de 1980.

Lei n° 11.996, de 24 de julho de 1992.
Dispoe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sis-

tema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos (Sigerh) e d4 outras
providéncias.

Lei n° 12.245, de 30 de janeiro de 1993.
Dispde sobre o Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Funorh, revoga

os Artigos 17 e 22 da Lei n° 11.996, de 24 de julho de 1992, e d4 outras
providéncias.

Lei n° 12.148, de 29 de julho de 1993.

Dispoe sobre a realizacdo de Auditorias Ambientais e d4 outras provi-
déncias.




Lei n° 12.228, de 09 de dezembro de 1993.
Dispde sobre o0 uso, a produg¢io, o consumo, o comércio e o armazena-
mento dos agrotoxicos, seus componentes e afins, bem como sobre a

fiscalizacdo do uso, de consumo, do comércio, do armazenamento e do
transporte interno desses produtos.

Lein® 12.274, de 05 de abril de 1994.

Altera a redagdo de artigos da Lei n® 11.411, de 28 de dezembro de 1987,
acrescenta outros e da outras providéncias.

Lein® 12.367, de 18 de novembro de 1994.
Regulamenta o Artigo 215, Paragrafo 1° Item (g) e o Artigo 263 da Cons-

tituicdo Estadual, que institui as atividades de Educagdo Ambiental, e d&
outras providéncias.

Lei n° 12.488, de 13 de setembro 1995.

Dispoe sobre a Politica Florestal do Ceara e da outras providéncias.

Lein® 12.522, de 15 de dezembro de 1995.

Define como areas especialmente protegidas as nascentes e olhos d’agua
e a vegetacdo natural no seu entorno e dé outras providéncias.

Lei n° 12.584, de 09 de maio de 1996.

Proibe o uso de capinacao quimica no Estado do Ceara.

Decretos Estaduais

Decreto n° 13.129, de 20 de fevereiro de 1979.

Cria o Parque Ecolégico de Guaramiranga e da outras providéncias.

Decreto n° 20.763, de 08 de junho de 1990.

Delimita as faixas e areas de protecao dos agudes Pacoti, Riachdo e Gavido
e seus afluentes e d4 outras providéncias.
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Decreto n° 20.956, de 18 de setembro de 1990.

Dispde sobre a criaciio da Area de Protecio Ambiental da Serra de Baturité,
neste estado, e adota outras providéncias.

Decreto n° 21.350, de 03 de maio de 1991.

Altera o Artigo 1°, Sub-bacia B 3.4 — Lagoa da Maraponga, do Decreto n°
15.274, de 25 de maio de 1982, e da outras providéncias.

Decreto n° 21.882, de 16 de abril de 1992.

Aprova o Regulamento da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente
e d4 outras providéncias.

Decreto n° 22.976, de 28 de dezembro de 1993.

Dispde sobre as faixas ou areas de 12 e 22 categorias de que tratam os artigos 1°
e4°daLein®10.147,de 1° de dezembro de 1977, estabelecidas, especificamente,
para o complexo hidrico Lagoa do Banana, situado no municipio de Caucaia.

Decreto n° 23.157, de 08 de abril de 1994.

Aprova o Regimento Interno do Conselho Estadual do Meio Ambiente
— Coema.

Decreto n° 23.705, de 08 de junho de 1995.

Regulamenta a Lei n° 12.228, de 09 de dezembro de 1993, que dispde
sobre 0 uso, a produc¢io, o consumo, o comércio e o armazenamento dos
agrotoxicos, seus componentes e afins, bem como sobre a fiscalizagdo do
uso, de consumo, do comércio, do armazenamento e do transporte interno
destes produtos, e da outras providéncias.

Decreto n° 24.220, de 12 de setembro de 1996.

Dispde sobre reconhecimento das Reservas Ecologicas Particulares por
Destinacdo, de seu proprietario e d4 outras providéncias.




Decreto n° 24.221, de 12 de setembro de 1996.

Regulamenta a Lei n°® 12.488, de 13 de setembro de 1995, que dispoe
sobre a Politica Florestal do Estado do Ceara.

Decreto n° 24.216, de 09 de setembro de 1996.

Cria o Parque Botanico do Ceara e da outras providéncias.

Decreto n° 24.808, de 20 de fevereiro de 1998.
Altera o Regulamento da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente

— Semace, estabelecido pelo Decreto n° 21.882, de 16 de abril de 1992, e
da outras providéncias.

Decreto n° 24.958, de 05 de junho de 1998.

Dispée sobre a criacio do Comité Gestor da Area de Protecio Ambiental

da Serra de Baturité, alterando o teor do Artigo 5°, do Decreto n® 20.956,
de 18 de setembro de 1990.

Decreto n° 24.957, de 05 de junho de 1998.
Dispbe sobre a criacio das Areas de Protecio Ambiental — APAs, do La-

gamar do Cauipe, no municipio de Caucaia, e do Pecém, em Sao Gongalo
do Amarante, e adota outras providéncias.

Decreto n° 24.959, de 05 de junho de 1998.
Dispde sobre a criacio da Area de Protecio Ambiental da Serra de Arata-

nha, nos municipios de Maranguape, Pacatuba e Guaitiba, e adota outras
providéncias.

Decreto n° 25.354, de 26 de janeiro de 1999.

Dispde sobre a criaciio da Area de Protecio Ambiental — APA, da Bica do
Ipu, no municipio de Ipu, Estado do Ceara, e adota outras providéncias.




Decreto n° 25.355, de 26 de janeiro de 1999.

Dispbe sobre a criacio da Area de Protecio Ambiental — APA, da Lagoa
de Uruati, no municipio de Beberibe, Estado do Ceara, inclui represen-
tatividade nos Comités Gestores das APAs de Baturité, de Aratanha, de
Pecém e do Lagamar do Cauipe e adota outras providéncias.

Decreto n° 25.413, de 29 de marco de 1999.
Dispde sobre a criacdo da 4rea de protec¢ao do estuério do rio Ceara, lo-

calizada na divisa dos municipios de Fortaleza e Caucaia e adota outras
providéncias.

Decreto n° 25.414, de 29 de marco de 1999.
Dispde sobre a criaciio da Area de Protecio Ambiental — APA, do estuario

do Rio Mundad, localizada na divisa dos municipios de Itapipoca e Trairi,
e adota outras providéncias.

Decreto n° 25.416, de 29 de marco de 1999.
Dispbe sobre a criacio da Area de Protecio Ambiental do estuério do Rio

Curu, localizada nas divisas dos municipios de Paracuru e Paraipaba e
adota outras providéncias.

Decreto n° 25.417 de 29 de marco de 1999.

Disp6e sobre a criaciio da Area de Protecio Ambiental — APA, das Dunas
da Lagoinha, no municipio de Paraipaba, e adota outras providéncias.

Decreto n° 25.418, de 29 de marco de 1999.

Dispde sobre a criacdo da Area de Protecio Ambiental — APA, das Dunas
de Paracuru, no municipio de Paracuru, e adota outras providéncias.

Decreto n° 25.777, de 15 de fevereiro de 2000.

Dispde sobre a criagdo do Corredor Ecoldgico do Rio Pacoti, no trecho
da ponte velha da CE-040 até a cota 600 (RN-IBGE) da serra de Batu-
rité ligando as APAs do rio Pacoti e da serra de Baturité, abrangendo os
municipios de Aquiraz, Itaitinga, Pacatuba, Horizonte, Pacajus, Acarape




e Redencao, e da outras providéncias.

Decreto n° 25.778, de 15 de fevereiro de 2000.

Dispée sobre a criacéio da Area de Proteciio Ambiental (APA), do rio Pacoti,
nos municipios de Fortaleza, Eusébio e Aquiraz, e da outras providéncias.

Decreto n° 25.975, de 10 de agosto de 2000.
Dispoe sobre a criagdo da area de prote¢cdo ambiental — APA, da lagoa da

Jijoca, localizada entre os municipios de Jijoca de Jericoacoara e Cruz,
estado do Cearé e adota outras providéncias.

Decreto n° 26.458, de 05 de dezembro de 2001.

Dispde sobre as areas e faixas de protecao de 12 categoria do rio Maran-
guapinho, previstas no Decreto n° 15.274, de 25 de maio de 1982.

Decreto n° 27.434, de 28 de abril de 2004.

Dispoe sobre a criagdo do comité estadual da reserva da biosfera da Ca-
atinga e da outras providéncias.

Decreto n° 27.461, de 04 de junho de 2004.

Dispoe sobre a criacdo da unidade de conservacao estadual de protecao
integral denominada Monumento Natural das Falésias de Beberibe, si-
tuada no Municipio de Beberibe, e d4 outras providéncias.

Decreto n° 27.622, de 19 de novembro de 2004.

Dispoe sobre a criacdo do comité estadual da reserva da biosfera da Mata
Atlantica e da outras providéncias.

Decreto n° 27.747, de 28 de marco de 2005.

Institui grupo de trabalho no ambito da administragio estadual, com
o objetivo de elaborar o projeto de conservacao e gestdo sustentavel do
bioma Caatinga, em conformidade com o que estabelece o PDF-B, e da
outras providencias.
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Instrucbes Normativas Estaduais
I.N.-n° 01/91.

Estabelece as normas reguladoras da implantacéio da Area de Protecdo
Ambiental da Serra de Baturité, Unidade de Conservacao instituida
mediante Decreto Estadual n® 20.956, de 18 de setembro de 1990, e d4
outras providéncias.

I. N. - n° 01, de 04 de outubro de 1999.

Normatiza os procedimentos administrativos para a exploragao florestal, o
uso alternativo do solo e para a queima controlada das florestas e demais
formas de vegetacao em todo o Estado do Cear4 e da outras providéncias.

I. N. - n° 02, de 15 de outubro de 1999.

Define normas para o gerenciamento da Area de Protecio Ambiental —
APA, dalagoa do Uruau, visando compatibilizar a utilizacao dos recursos
naturais com a protecdo da biodiversidade, contribuindo para o desen-
volvimento sustentavel da regido, e d4 outras providéncias.

I. N. - n° 03, de 15 de outubro de 1999.

Define normas para o gerenciamento da Area de Protecio Ambiental — APA,
do Pecém, visando compatibilizar a protegao da area com o desenvolvimento,
possibilitando as comunidades nativas o exercicio de suas atividades dentro
dos padroes culturais historicamente estabelecidos e da outras providéncias.

I. N. - n® 001, de 01 de marco de 2000.

Obriga a reposicao florestal para exploracio, utilizagio, transformacao
ou consumo de matéria-prima florestal do Estado do Ceara e d4 outras
providéncias.

I. N. - n° 002, de 03 de julho de 2000.

Dispoe sobre o selo de transporte de matéria-prima de origem florestal,
o cadastro e o registro de pessoas fisicas e juridicas consumidoras de
matéria-prima florestal e da outras providéncias.




I. N. - n° 001, 15 de agosto de 2003.

Normatiza os procedimentos administrativos para a exploracao, através
do manejo, de florestas nativas, suas formacoes sucessoras e demais
formas de vegetacao e da outras providéncias.

Portarias Estaduais
N©° 026, de 29 de janeiro de 1997.

Estabelece as normas administrativas necessarias a instituicao e reconhe-
cimento da Reserva Ecoldgica Particular, como Unidade de Conservacao
localizada em imovel de propriedade privada, e da outras providéncias.

N° 192, de 11 de dezembro de 1998.

Estabelece as normas para a regulamenta¢io do Parque Estadual Ma-
rinho da Pedra da Risca do Meio, unidade de conservacio instituida

mediante Lei Estadual n® 12.717, de 05 de setembro de 1997, e d4 outras
providéncias.

N©° 201, de 13 de outubro de 1999.

Estabelece normas técnicas e administrativas necessarias a regulamenta-
¢do do Sistema de Licenciamento de Atividades utilizadoras de recursos
ambientais no territério do Estado do Cear4, na forma do Anexo I do
Manual de Licenciamento da Semace, os quais constituem parte integrante
deste instrumento.

N° 202, de 13 de outubro de 1999.

Estabelece normas administrativas necessarias a regulamentacao do pro-
cedimento de fiscalizagdo, autuagio e prazos, concedidos pelos Departa-
mentos Técnico e Florestal e Procuradoria Juridica para comparecimento
a Semace, aos responsaveis pela infragdo ambiental, conforme o disposto

no artigo 13 da Lei Estadual n® 11.411/87, alterado pela Lei Estadual n®
12.274, de 05 de abril de 1994.

N©° 118, de 18 de junho de 2007.

Cria a Camara de Compensacdo ambiental no ambito da Superintendéncia
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Estadual do Meio Ambiente - Semace.

N© 117, de 22 de junho de 2007.

Dispde sobre os procedimentos administrativos aplicaveis as condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente no Ambito de competéncia da Semace.

N©° 166, de 08 de outubro de 2007.

Dispoe sobre a criacdo da reserva ecolégica particular, nos termos do
decreto estadual n® 24.220, de 12 de setembro de 1996.

N©° 046, de 28 de marco de 2008.

Institui o documento de origem florestal do Estado do Ceara — DOFCE,
como autorizagio obrigatéria para o acobertamento do transporte, do
armazenamento, da comercializa¢ao e do controle da matéria-prima de
origem florestal e da outras providéncias.

MARANHAO

Fonte: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais do Mara-
nhao. <http://www.sema.ma.gov.br/portal/portaloo?id=1>.

Lei Estadual

N©° 5.405, de 08 de abril de 1992.

Instituiu o Codigo de Protec¢do de Meio Ambiente e revogou a Lei n® 5.118,
de 26 de junho de 1991

Decreto Estadual
N©° 13.494, de 12 de novembro de 1993.

Regulamenta o Codigo de Protecdo do Meio Ambiente.

PARAIBA

Fonte: Secretaria de Estado da Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente —
Sectma. <http://www.sectma.pb.gov.br/index.php>.
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Leis Estaduais
Lei n® 4.033, de 30 de dezembro de 1978.
Dispoe sobre a criagdo da Superintendéncia de Administracdo do Meio

Ambiente e dos Recursos Hidricos da Paraiba (Sudema-PB) e d4 outras
providéncias.

Lei n° 6.002, de 29 de dezembro de 1994.

Institui o Cédigo Florestal do Estado da Paraiba e da outras providéncias.

Lei n® 6.544, de 20 de outubro de 1997.

Cria a Secretaria Extraordinaria do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos

e Minerais; d4 nova redacio e revoga dispositivos da Lei n® 6.308, de 02
de julho de 1996, que institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
e d4 outras providéncias.

Decretos Estaduais
N° 9.482, de 13 de maio de 1982.

Dispde sobre o Tombamento da area destinada ao Parque Estadual do
Cabo Branco.

N©° 12.360, de 20 de janeiro de 1988.

Dispde sobre a Estrutura Organizacional Bésica e o Regulamento da
Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos da Paraiba (Sudema/PB) e d4 outras providéncias.

N©° 12.705, de 14 de outubro de 1988.

Transforma a 242 Cia do 5° BPM, em Companhia de Policia Florestal (Cia
P Flo) e da outras providéncias.

N© 13.964, de 04 de janeiro de 1991.

Aprova o Regulamento que fixa os procedimentos relativos a cadastramento,
licenciamento, fiscalizagdo do uso e sua aplicacdo, imposi¢ao de penalidades e
recursos na distribui¢io e comercializacio de produtos agrotoxicos, seus com-

1279\
[



ponentes e afins, no territorio do Estado da Paraiba, e d4 outras providéncias.

N©° 14.169, de 14 de novembro de 1991.

Altera a redacdo do artigo 23 do regulamento de agrotoxicos aprovado
pelo decreto n° 13.964, de 04 de julho de 1991.

N° 14.832, de 19 de outubro de 1992.

Cria a Reserva Ecolégica da “MATA DO PAU FERRO” e d4 outras pro-
vidéncias.

N©° 15.149, de 19 de fevereiro de 1993.
Cria o Projeto Zoneamento Ecol6gico-Econdmico do Estado da Paraiba,

institui a Comissdo Estadual do Zoneamento Ecolégico-Econdémico, e
da outras providéncias.

PERNAMBUCO

Fonte: Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — CPRH.
<http://www.cprh.pe.gov.br/home/39813%3B45985%3B10%3B0%3B0.asp>.

Leis Estaduais
N© 12.191, de 23 de abril de 2002.

Autoriza supressao de Floresta Mista composta por frutiferas e espécies da
Mata Atlantica em diferentes estagios de regeneracao e da outras providéncias.

N©° 12.177, de 03 de abril de 2002.

Autoriza a supressao de vegetacdo de preservacido permanente em area
especifica e d4 outras providéncias.

N©° 12.453, de 7 de novembro de 2003.

Autoriza a supressao de vegetagio de preservagdo permanente em area
especifica e d4 outras providéncias.




N° 12.508, de 22 de dezembro de 2003.

Autoriza supressao de vegetacdo de preservacdo permanente das areas
que especifica e da outras providéncias.

N©° 12.744, de 23 de dezembro de 2004.

Dispensa de licenciamento ambiental no Estado de Pernambuco, as ati-
vidades agricolas e pecuarias desenvolvidas em sequeiro, de acordo com
os limites territoriais que indica.

N©° 12.916, de 8 de novembro de 2005.

Dispoe sobre licenciamento ambiental, infracbes administrativas am-
bientais e da outras providéncias.

N©° 12.984, de 30 de dezembro de 2005.

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos e d4 outras pro-
vidéncias.

Decreto Municipal
N©° 19.439, de 14 de agosto de 2002.

Suspende a aprovacao de projetos e a concessao de licencas em areas abran-
gidas pela vedacao decorrente da aplicagdo isolada do Codigo Florestal.

PIAUI

Fonte: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — Semar.
<http://www.semar.pi.gov.br/index.php>.

Lei Estadual

N© 4.854, de 10 de julho de 1996.

Dispde sobre a Politica de Meio Ambiente do Estado do Piaui e da
outras providéncias.




Decretos Estaduais
N©° 11.110, de 25 de agosto de 2003.

Dispbe sobre a obrigatoriedade de apresentacao de titulo de pro-
priedade e do georreferenciamento do imével para a concessdo do
licenciamento de atividades agricolas e agroindustriais de exploragao

florestal e uso alternativo do solo, e dos recursos naturais no Estado
do Piaui.

N©° 11.126, de 11 de setembro de 2003.

Disciplina o uso e ocupacio das terras que abrigam o bioma Cerrado.

RIO GRANDE DO NORTE

Fonte: Instituto de Defesa do Meio Ambiente — Idema. <http://www.idema.
rn.gov.br/legislacao.asp>.

Leis Estaduais
N©° 5.823, de 07 de dezembro de 1988.

Dispoe sobre a criacdo e protecio do Parque Ecoldgico do Cabugy e da
outras providéncias.

N© 6.367, de 14 de janeiro de 1993.

Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

N©° 6.769, de 11 de maio de 1995.

Dispde sobre a Politica Florestal do Estado do Rio Grande do Norte e d&
outras providéncias.

N©° 7.871, de 20 de julho de 2000.

Dispoe sobre o Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Litoral Oriental do
Rio Grande do Norte e d4 outras providéncias.




N©° 8.426, de 14 de novembro de 2003.

Dispde sobre a faixa de protecao ambiental do Rio Pitimbu e d4 outras
providéncias.

Decretos Estaduais
N© 10.682, de 06 de junho de 1990.

Cria a Area de Proteciio Ambiental (APA) e d4 outras providéncias.

N© 12.620, de 17 de maio de 1995.

Cria a Area de Protecio Ambiental (APA) Genipabu, nos Municipios de
Extremos e Natal e da outras providéncias.

N©° 14.813, de 16 de marco de 2000.

Regulamenta a Lei n® 5.823, de 07 de dezembro de 1988, que disp&e sobre a
criacdo e protecdo do Parque Ecologico do Cabugy e da outras providéncias.

SERGIPE

Fonte: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos —
Semarh. <http://www.semarh.se.gov.br/modules/tinydo/index.php?id=14>.

Leis Estaduais
N° 2.441, de 21 de novembro de 1983.

Dispoe sobre o controle de agrot6xicos e outros biocidas, em nivel estadual
e da outras providéncias.

N©° 2.683, de 16 de setembro de 1988.

Protege as areas de mangue no Estado de Sergipe e da outras providéncias.

N© 3.595, de 19 de janeiro de 1995.

Dispoe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e institui o Sis-
tema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos e da outras
providéncias.
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N© 3.195, de 30 de junho de 1992.

Dispde sobre o controle de Agrotoxicos e outros biocidas, em nivel esta-
dual, e d4 providéncias correlatas.

N©° 3.117, de 19 de dezembro de 1991.

Altera o artigo 1° da Lei no 2.683, de 16.09.88, que protege as areas de
mangue no Estado de Sergipe e d4 outras providéncias.

N© 2.795, de 30 de marco de 1990.

Define areas de protecdo ambiental da foz do rio Vasa Barris e da outras
providéncias.

N©° 2.825, de 23 de julho de 1990.

Delimita espaco fisico como area constitutiva de “Paisagem Natural No-
tavel”, e de especial protecdo ambiental, nos termos do artigo 23, incisos
III e VI, combinadamente com o artigo 24, incisos VI e VII, todos da
Constituicao Federal.

N©° 3.870, de 25 de setembro de 1997.

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, cria o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos e d4 outras providéncias.

N©° 4.600, de 13 de setembro de 2002.

Altera o artigo 12, inciso IV, e o artigo 13 da Lei n® 3.870, de 25 de setem-
bro de 1997, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
e cria o Fundo Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da providéncias correlatas.

N© 5.858, de 22 de margo de 2006.

Dispoe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, institui o Sistema
Estadual do Meio Ambiente, e d4 providéncias correlatas.




Decretos Estaduais
N© 13.468, de 21 de janeiro de 1993.

Institui a Area de proteciio Ambiental do Litoral Sul do Estado de Sergipe.
N© 13.713, de 14 de junho de 1993.

Institui a Area de Protecio Ambiental do Morro do Urubu e d4 outras
providéncias.

N© 15.405, de 13 de julho de 1995.

Altera os artigos 2° e 4° do Decreto n® 13.713, de 14 de junho de 1993.

N©° 15.559, de 26 de outubro de 1995.

Altera os artigos 29, 4° e 7° do Decreto n® 13.468, de 21 de janeiro de 1993.

N©° 22.762, de 19 de abril de 2004.

Dispoe sobre normas regulamentares da Lei n® 3.195, de 30 de junho de
1992, que trata do controle de Agrot6xicos e outros biocidas, no ambito
do Estado de Sergipe.

N° 22.995, de 09 de novembro de 2004.

Institui Area de Protecdo Ambiental (APA) Litoral Norte.

N©° 23.462, de 03 de novembro de 2005.

Disp0Oe normas sobre intervencao de baixo impacto ambiental em areas
de preservacao permanente, no ambito do Estado de Sergipe, e da pro-
videncias correlatas.

Resolucao Estadual
N©° 06, de 29 de julho de 2008.

Dispoe sobre procedimentos administrativos do licenciamento ambiental,
critérios de enquadramento e tipificagao de atividades e empreendimentos
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potencialmente causadores de degradacao ambiental e fixacao de custos
operacionais e de analise das Licencas Ambientais e Autorizagoes.

ESPIRITO SANTO

Fonte 1: Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA.
<http://www.iema.es.gov.br/default.asp>.

Leis Estaduais
N©° 2.095, de 12 de janeiro de 1965.

Cria a reserva Florestal de DUAS BOCAS no Municipio de Cariacica.

N©° 2.992, de 23 de julho de 1975.
Cria o Instituto Estadual de Florestas - IEF, entidade autarquica, com

personalidade juridica e autonomia técnica, financeira e administrativa,
vinculado a Secretaria de Agricultura.

N©° 3.075, de 11 de agosto de 1976.

Fica o Poder Executivo autorizado a criar a Reserva Bioldgica Estadual
Mestre Alvaro e o Parque Florestal.

N© 3.285, de 25 de julho de 1979.
Autoriza o Poder Executivo a instituir uma fundacio destinada a preser-
vacao do meio ambiente no Estado do Espirito Santo, sob a denominacao
de Fundacio Estadual do Meio Ambiente (FEMA), com personalidade

juridica de direito privado, de duracdo indeterminada, com sede e foro
na cidade de Santa Tereza.

N©° 3.582, de 08 de novembro de 1983.

Dispoe sobre as medidas de protegdo, conservacao e melhoria do meio
ambiente no Estado do Espirito Santo.

N©° 3.875, de 07 de agosto de 1986.

Cria o Parque Estadual da Fonte Grande, situado no macico central da

/286
[



ilha de Vitéria, abrangendo os morros da Fonte Grande, Mulundu, Santa
Clara, Pedra do Vigia, Bastos, Pedra dos Dois Olhos, com sede na capital
do Estado do Espirito Santo.

N©° 3.978, de 28 de novembro de 1986.
Declara de Utilidade Publica a Associacao Capixaba de Protegdo ao Meio

Ambiente — Acapema, com sede na cidade de Vitoéria, capital do Espirito
Santo.

N©° 3.974, de 26 de novembro de 1987.

Dispoe sobre a extin¢do de reservas biologicas e florestais, ou da area de
protecdo ambiental, bem como a reducao de seus limites e modificagGes.

N©° 4.030, de 29 de dezembro de 1987.

Declara de preservagio permanente os remanescentes da Floresta Atlan-
tica existentes dentro dos limites geograficos do Estado do Espirito Santo.

N© 4.126, de 25 de junho de 1988.

Dispoe sobre a implantacdo da politica estadual de protecao, conservacgio
e melhoria do meio ambiente.

N© 4.107, de 05 de julho de 1988.

Fica transformado em 4rea de preservagio permanente o Morro da Concha
na Barra do Jucu, no Municipio de Vila Velha.

N© 4.119, de 23 de julho de 1988.

Considera dreas de preservagio permanente os manguezais remanescen-
tes do Estado do Espirito Santo.

N© 4.126, de 22 de julho de 1988.

Dispoe sobre a Implantacdo da Politica Estadual de Prote¢io, Conservagao
e Melhoria do Meio Ambiente.




N© 4.133, de 29 de julho de 1988.

Declara de preserva¢do permanente a vegetacdo natural existente ao
redor e ao longo da lagoa de Jabaeté, situada no Municipio de Vila Velha.

N© 4.289, de 01 de dezembro de 1989.

Proibe a utilizacao do processo de queimada, como forma de desmata-
mento e/ou limpeza de areas em exploracao agricola, no Estado do Espirito
Santo.

N©° 4.349, de 29 de marco de 1990.
Obriga os proprietarios e possuidores de imdveis a promover o refloresci-

mento com espécies florestais frutiferas, em dreas marginais onde existem
mananciais e reservatorios de dgua natural ou artificial.

N© 4.383, de 13 de junho de 1990.

Considera recursos fundiarios, para os efeitos desta lei, terras publicas
que estejam nas condi¢des que menciona.

N©° 4.107, de 07 de julho de 1990.

Fica transformado em area de preservacio permanente o morro da Concha
na Barra do Jucu, no municipio de Vila Velha.

N© 4.414, de 12 de julho de 1990.

Disciplina, no Estado do Espirito Santo, o uso, a producédo, o consumo, o
comércio, 0 armazenamento e o transporte interno dos agrotoxicos, seus
componentes e afins.

N© 4.424, de 26 de julho de 1990.

Determina que as multas que decorrerem de agressoes ao meio ambiente
serdo aplicadas através do Fundo Estadual de Reparacdo de Interesses
Difusos Lesados, exclusivamente em programas que visem a promogao
do equilibrio ecoldgico.




N©° 4.473, de 30 de novembro de 1990.

Dispde sobre a manutencéo de florestas proprias as pessoas fisicas e juridi-
cas consumidoras de matéria-prima florestal, nas condi¢des que especifica.

N©° 4.474, de 30 de novembro de 1990.

Dispoe sobre a concessao de incentivos especiais decorrentes da obrigacao
de preservar, conservar e recuperar a cobertura florestal nativa e proteger
0s ecossistemas.

N© 4.503, de 03 de janeiro de 1991.

Transforma a Reserva Florestal de Duas Bocas, criada pela Lei n° 2.095,
de 12 de janeiro de 1965, em Reserva Biologica Estadual de Duas Bocas,
com area de 2.910 hectares.

N© 4.507, de 08 de janeiro de 1991.

Transforma a Reserva Biologica Estadual de Mestre Alvaro e o Parque
Florestal, cuja criacdo foi autorizada pela Lei n° 3.075, de 09 de agosto
de 1976, em Area de Protecio Ambiental Estadual de Mestre Alvaro, com
area de 3.470 hectares.

N©° 4.617, de 08 de janeiro de 1992.

Transforma a area de preservagdo de Mata das Flores, declarada pelo
Decreto 3.485-E, de 11 de margo de 1987, em Parque Estadual de Mata
das Flores, com area de 800 hectares.

N© 4.646, de 30 de junho de 1992.

Assegura, nos termos do Artigo 48 das DisposicGes transitorias da
Constituicao Estadual, a recuperacdo e a preservacdo, dos rios Jucu e
Japarana-Mirim.

N©° 4.671, de 21 de outubro de 1992.

Garante a concessao de incentivos especiais decorrentes da obrigacgio de
preservar, conservar e recuperar a cobertura florestal nativa e proteger
0s ecossistemas.
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N©° 4.683, de 19 de novembro de 1992.

Cria a Comissao Especial de Estudos para a Elaboracdo de Minuta do Ante-
projeto de Lei Instituindo o Cédigo Estadual de Prote¢cao ao Meio Ambiente.

N©° 4.701, de 08 de dezembro de 1992.

Dispde sobre a obrigatoriedade que todas as pessoas, fisicas e juridicas,
tém de garantir a qualidade do meio ambiente, da vida e da diversidade
biolbgica no desenvolvimento de sua atividade, assim como corrigir ou
fazer corrigir as suas expensas os efeitos da atividade degradadora ou
poluidora por ela desenvolvida.

N° 4.807, de 10 de setembro de 1993.
Autoriza a criacio das Areas de Protecio Ambiental da “Ilha Depla” e

mangues adjacentes, situados entre os Bairros da Ilha das Flores, Aribiri,
Morro do Cavalieri, Gloria e Morro do Penedo no municipio de Vila Velha.

N© 4.886, de 25 de janeiro de 1994.
Cria o Instituto Estadual do Meio Ambiente - IEMA, autarquia vinculada

a Secretaria de Estado para Assuntos do Meio Ambiente — Seama, com
personalidade juridica de direito pablico de autonomia administrativa e

financeira, na forma do art. 7° da Lei n® 3.043/75.

N° 4.903, de 16 de maio de 1994.

Fica denominado Parque Estadual Paulo César Vinha, o Parque Estadual
de Setiba, criado pelo Decreto n® 2.993-N/9o.

N© 4.958, de 25 de julho de 1994.

Autoriza a criagdo a Reserva Estadual de “Jacarenema”, situada em Barra
do Jucu, no Municipio de Vila Velha.

N©° 5.201, de 03 de janeiro de 1996.

Altera a Lei n® 4.414, de 10 de julho de 1990, que disp&e sobre produtos
agrotoxicos, seus componentes e afins, e d4 outras providéncias.
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N©° 5.355, de 27 de dezembro de 1996.

Institui o Cadastro Estadual de Entidades Ambientalistas do Estado do
Espirito Santo — CEEA-ES.

N©° 5.361, de 30 de dezembro de 1996.

Dispde sobre a Politica Florestal do Estado do Espirito Santo e da outras
providéncias.

N© 5.427, de 28 de julho de 1997.

Cria a Reserva Ecologica Estadual de “Jacarenema”.

N©° 5.651, de 26 de maio de 1998.

Cria a area de Protecio Ambiental Paulo César Vinha e estabelece seus
objetivos e formas de gestao.

N©° 5.642, de 11 de maio de 1998.

Dispde sobre a criacdo do Selo de Procedéncia Florestal (SPF) e o Cer-
tificado de Procedéncia Florestal (CPF), no Estado do Espirito Santo.

N° 5.760, de 01 de dezembro de 1998.
Disciplina o uso, a produgao, o consumo, o comércio, 0 armazenamento e

o transporte interno dos agrot6xicos, seus componentes e afins no Estado
do Espirito Santo.

N©° 5.818, de 29 de dezembro de 1998.
Dispoe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema

Integrado de Gerenciamento e Monitoramento dos Recursos Hidricos, do
Estado do Espirito Santo (Sigerh/ES), e da outras providéncias.

N° 6.027, de 14 de dezembro de 1999.

Dispoe sobre o uso e a comercializagdo de motosserra.




N©° 6.613, de 06 de fevereiro de 2001.

Dispde sobre a proibicao de queimadas no Estado do Espirito Santo nas
situacdes que especifica.

N©° 6.686, de 25 de maio de 2001.

Inclui dispositivos na Lei n° 5.361, de 30 de dezembro de 1996.

N©° 6.924, de 14 de dezembro de 2001.

Modifica dispositivos da Lei n® 6.607, de 06 de fevereiro de 2001, que
dispoe sobre o preparo do solo para fins agricola, pecuario e florestal.

No 7.825, de 05 de julho de 2004.

Dispoe sobre a obrigatoriedade da aquisi¢ado de moveis fabricados com
madeiras reflorestadas, por parte dos 6rgaos publicos.

N©° 8.956 , de 29 de julho de 2008.
Altera dispositivos da Lei n° 5.355, de 277 de dezembro de 1996, que ins-

tituiu o Cadastro Estadual das Entidades Ambientalistas do Estado do
Espirito Santo - CEEA-ES.

Decretos Estaduais

Decreto n° 55 — ementa, de 20 de setembro de 1948.

Delimitada, para o fim da constituicdo de reservas florestais, diversas
areas de terrenos devolutos do estado.

Decreto n° 2.095-N, de 12 de janeiro de 1965.

Cria a reserva Florestal de DUAS BOCAS no Municipio de Cariacica.

Decreto n° 2.299-N, de 09 de junho de 1986.

Regulamenta a Lei n° 3.582, de 03 de novembro de 1983, que dispoe
sobre as medidas de protecao, conservacao e melhoria do meio ambiente
no Estado do Espirito Santo.




Decreto n° 2.684-N, de 25 de julho de 1988.
Regulamenta a Lei n° 4.030, de 23 de dezembro de 1987, que declara de

preservacao permanente os remanescentes da Floresta Atlantica dentro
dos limites geograficos do Estado do Espirito Santo.

Decreto n° 2.691-N, de 15 de outubro de 1988.

Aprova o Regulamento da Secretaria de Estado para Assuntos do Meio
Ambiente (Seama) e d4 outras providéncias.

Decreto n° 2.993-N, de 06 de junho de 1990.

Cria o Parque Estadual de Setiba e da outras providéncias.

Decreto n° 3.130-N, de 05 de marco de 1991.
Regulamenta a Lei N° 4.473, de 28 de novembro de 1990, que dispoe
sobre a obrigagdo de as pessoas fisicas ou juridicas, consumidoras de

matéria-prima florestal, manterem ou formarem florestas proéprias, ou
em participacao com terceiros, para o seu suprimento.

Decreto n° 4.826-E, de 31 de maio de 1991.
Regulamenta a Lei n° 4.414, de 10 de julho de 1990, que disciplina, no
Estado do Espirito Santo, o uso, a producao, o consumo, o comércio, o

armazenamento e o transporte interno dos produtos agrotoxicos, seus
componentes e afins.

Decreto n° 4.967-E, de 12 de novembro de 1991.

Cria o Parque Estadual de Itatinas e d outras providéncias.

Decreto n° 5.478-E, de 277 de abril de 1993.

Institui a Comissao Coordenadora do Zoneamento Ecolégico-Econémico
do Estado do Espirito Santo e d4 outras providéncias




Decreto n° 3.738-M, de 15 de agosto de 1994.
Conforme o Decreto publicado no Diario Oficial do Estado: “Institui a
area de Protecdo Ambiental da lagoa de Guanandy e de seu entorno, ora
denominada APA Guanandy, localizada entre os Municipios de Itapemi-
rim e Piama.”

Decreto n° 3.747-N, de 13 de setembro de 1994.
Institui a drea de Protegdo Ambiental do Arquipélago das “Trés Ilhas”, Ilha
de Fora, Ilha da Ponta e as areas de entorno do Morro do Una, Palmeiras,
Parque Estadual Paulo César Vinha, denominada simplesmente APA das

Trés Ihas, localizada entre a regido nordeste do Municipio de Guarapari
e extremo-sul do municipio de Vila Velha.

Decreto n° 3.788-N, de 26 de dezembro de 1994.

Altera o Decreto N° 3.738-N, de 12 de agosto de 1994, que dispoe sobre
a criacao da area de protegcdo ambiental da Ilha do Guanandy.

Decreto n° 3.789-N, de 26 de dezembro de 1994.

Altera o Decreto n° 3.747-N, de 12 de setembro de 1994, que dispoe sobre
a criacdo da area de protegido ambiental das Trés Ilhas.

Decreto n° 3.795-N, de 28 de dezembro de 1994.

Regulamenta a Lei n°® 4.802, de 02 de agosto de 1993, que dispoe, res-
pectivamente, sobre as auditorias ambientais.

Decreto n° 3.796-N, de 28 de dezembro de 1994.

Institui Area de Proteciio Ambiental do Pico do Goiapaba-Acu, nos mu-
nicipios de Fundao e Santa Teresa, e d4 outras Providéncias.

Decreto n° 3.802-N, de 30 de dezembro de 1994.

Institui Area de Protecio Ambiental de Praia Mole, denominada APA de
Praia Mole, no municipio da Serra.




Decreto n° 3.984-N, de 14 de maio de 1996.

Dispoe sobre o Conselho Estadual do Meio Ambiente (Consema), defi-
nindo competéncia, e da outras providéncias.

Decreto n° 4.124-N, de 12 de junho de 1997.

Aprova o Regulamento sobre a Politica Florestal do Estado do Espirito
do Santo.

Decreto n° 4.157-N, de 25 de agosto de 1997.

Regulamenta a Cobranca da Taxa Florestal Prevista na Lei n® 4.861/93.

Decreto n° 7.058-E, de 29 de outubro de 1997.

Instituindo o Comité Estadual da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica
do Estado do Espirito Santo.

Decreto n° 4.225-N, de 06 de fevereiro de 1998.

Regulamenta a concessdo para realizar pesquisas, estudos e trabalhos em
areas naturais protegidas pelo Estado do Espirito Santo

Decreto n° 4.428-N, de 23 de marco de 1999.

Aprova normas para o Licenciamento de Programas ou Projetos de Re-
florestamento.

Decreto n° 794-R, de 30 de junho de 2001.

Institui a Area de Protecio Ambiental da Pedra do Elefante, no Municipio
de Nova Venécia, e d4 outras providéncias.

Decreto n° 1.588-R, de 23 de novembro de 2005.

Institui Area de Relevante Interesse Ecolégico Morro da Vargem e d4
outras Providéncias




Decreto n° 1.633-R, de 10 de fevereiro de 2006.

Dispde sobre o reconhecimento da reserva Particular do Patrimonio
Natural Estadual — RPPN estadual — como unidade de conservacio da
natureza, estabelece critérios e procedimentos administrativos para a
sua criagdo, estimulos e incentivos para a sua implementacao, institui o
Programa Estadual de RPPNs e determina outras providéncias.

Decreto n° 1976-R, de 03 de dezembro de 2007.

Regulamenta a Lei n° 5.355, de 27 de dezembro de 1996, e estabelece as
diretrizes para instituicdo do Cadastro Estadual de Entidades Ambien-
talistas ndo-governamentais do Estado do Espirito Santo.

Resolucoes Estaduais

Resolucao CERH n° 001, de 30 de novembro de 2000.
Estabelece diretrizes para a formagdo e funcionamento dos Comités de
Bacias Hidrogréaficas e ou RegiGes Hidrogréaficas, de forma a implementar
o Sistema Integrado de Gerenciamento e Monitoramento de Recursos

Hidricos do Estado do Espirito Santo — Sigerh/ES, conforme estabelecido
pela Lei n° 5.818, de 30 de dezembro de 1998.

Instrucoes Normativas Estaduais
Instrucdo Normativa n° 021, de 01 de dezembro de 2005.

Estabelece critérios para enquadramento das atividades de Induastria de
Madeira.

Instrucdo Normativa n° 010, de 28 de setembro de 2006.

Institui Termo de Referéncia, com objetivo de estabelecer critérios téc-
nicos bésicos e oferecer orientagio para elaboracao de Planos de Recu-
peracdo de Areas Degradadas — PRAD.

Instrucao Normativa n° 017, de 06 de dezembro de 2006.

Institui Termo de Referéncia com o objetivo de estabelecer critérios técnicos
bésicos e oferecer orientacido para elaboracdo de Planos de Recuperacio
de Areas Degradadas — PRADs, visando a restauracio de ecossistemas.




Instrucdo Normativa n° 001, de 15 de janeiro de 2007.

Aprova o Plano de Manejo do Parque Estadual de Itatinas.

Instrucao Normativa n° 003, de o5 de fevereiro de 2007.

Normatiza o processo de eliminagdo e controle de espécies vegetais ex6-
ticas invasoras em Unidades de Conservagao.

Instrucdo Normativa n° 08, de 02 de julho de 2008.

Ficam aprovados os Planos de Manejo do Parque Estadual Paulo César
Vinha e da Area de Proteciio Ambiental de Setiba.

Leis Estaduais

Fonte 2: Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo. http://
www.idaf.es.gov.br/.

N° 5.361, de 30 de dezembro de 1996.
Com as alteracoes das Leis n° 5.866, de 21 de junho de 1999, e n° 6.686,

de 25 de maio de 2001. Dispoe sobre a Politica Florestal do Estado do
Espirito Santo e da outras providéncias.

N° 6.938, de 31 de agosto de 1981.
Regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 06 de junho de 1990. Dispoe

sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus Fins e Mecanismos de
Formulacdo e Aplicacdo, e d4 outras Providéncias.

N° 6.607

Dispde sobre o preparo do solo para fins agricola, pecuario e florestal, e
da outras providéncias.

Decretos Estaduais
N© 4.124-N, de 12 de junho de 1997.

Aprova o Regulamento sobre a Politica Florestal do Estado do Espirito do Santo.
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Instrucbes Normativas Estaduais
I. N. N° 01, de 11 de junho de 2008.
Institui as normas e procedimentos que regulam, em todo o territorio

do Estado do Espirito Santo, o licenciamento ambiental a ser realizado
pelo IDAF.

I. N. N° 003, de 22 de julho de 2008.

Dispde sobre as diretrizes técnicas para o licenciamento ambiental da
atividade de producdo de carvao vegetal.

I. N. N° 004, de 22 de julho de 2008.

Dispoe sobre as diretrizes técnicas para o licenciamento ambiental dos
empreendimentos de serraria.

MINAS GERAIS

Fonte: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
— Semad. <http://www.semad.mg.gov.br/>.

Leis Estaduais
Lei 7.772, de 08 de setembro de 1980.

Dispde sobre a protecao, conservac¢ao e melhoria do meio ambiente.

Lei 8.670, de 27 de setembro de 1984.

Dispoe sobre a criacdo de area de protecado especial para a regido da Gruta
do Rei do Mato, no municipio de Sete Lagoas.

Lei 9.121, de 30 de dezembro de 1985.

Regulamenta o uso de agrotoxicos e biocidas no Estado de Minas Gerais
e da outras providéncias.

Lei 9.743, de 15 de dezembro de 1988.

Declara de interesse comum, de preservagio permanente e imune de corte
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o ipé-amarelo e d4 outras providéncias.

Lei 10.173, de 31 de maio de 1990.

Disciplina a comercializagio, o porte e a utilizacao florestal de motosserras
no Estado de Minas Gerais.

Lei 10.312, de 12 de novembro de 1990.

Dispoe sobre a prevencdo e o combate a incéndio florestal e d4 outras
providéncias.

Lei 10.545, de 13 de dezembro de 1991.

Dispde sobre producio, comercializagio e uso de agrotoxico e afins e da
outras providéncias.

Lei 10.561, de 27 de dezembro de 1991.

Dispde sobre a politica florestal no Estado de Minas Gerais.

Lei 10.583, de 03 de janeiro de 1992.

Dispde sobre a relacao de espécies ameacadas de extingdo de que trata o
art. 214 da Constitui¢do do Estado e d4 outras providéncias.

Lei 10.627, de 16 de janeiro de 1992.

Dispode sobre a realizacao de auditorias ambientais e d4 outras provi-
déncias.

Lei 10.629, de 16 de janeiro de 1992.
Estabelece o conceito de rio de preservacio permanente de que trata o

artigo 250 da Constituicao do Estado, declara rios de preservacao per-
manente e d4 outras providéncias.

Lei 10.883, de 02 de outubro de 1992.

Declara 4rea de preservacgio permanente, de interesse comum e imune de
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corte, no Estado de Minas Gerais, o pequizeiro (Caryocar brasiliense),
e da outras providéncias.

Lei 10.943, de 27 de novembro de 1992.

Dispoe sobre a criagao da area de protecao ambiental Mata do Krambeck
— APA Mata do Krambeck —, no municipio de Juiz de Fora.

Lei 11.020, de 08 de janeiro de 1993.

Dispoe sobre as terras publicas e devolutas estaduais e d4 outras provi-
déncias.

Lei 11.038, de 14 de janeiro de 1993.
Regulamenta a participacio de empreendimentos potencialmente danosos

ao meio ambiente, em linhas de crédito ou em programas de financia-
mento patrocinados pelo governo do estado.

Lei 11.172, de 29 de julho de 1993.

Autoriza o poder executivo a criar o Parque Estadual do Rio Preto e d&
outras providéncias.

Lei 11.336, de 21 de dezembro de 1993.
Altera a Lei n® 10.943, de 27 de novembro de 1992, sobre a criacao da area

de protecao ambiental Mata do Krambeck (APA Mata do Krambeck), no
municipio de Juiz de Fora, e d outras providéncias.

Lei 11.398, de 06 de janeiro de 1994.

Cria o Fundo Pro-floresta e da outras Providéncias.

Lei 11.401, de 14 de janeiro de 1994.

Da nova redagao ao § 2° do art. 11 e ao art. 3° da Lei n® 11.020, de 8 de
janeiro de 1993, que dispde sobre as terras publicas e devolutas estaduais,
e d4 outras providéncias.




Lei 11.405, de 28 de janeiro de 1994.

Dispde sobre a Politica Estadual de Desenvolvimento Agricola e d4 outras
providéncias.

Lei 11.504, de 20 de junho de 1994.

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e d4 outras pro-
vidéncias.

Lei 11.711, de 23 de dezembro de 1994.

Dispde sobre a Comissao de Desenvolvimento do Vale do Jequitinhonha
(Codevale) e da outras providéncias.

Lei 11.731, de 30 de dezembro de 1994.
Reclassifica as unidades de conservagio sob a administragio do Instituto

Estadual de Florestas (IEF), cria o Quadro de Pessoal do referido instituto
e da outras providéncias.

Lei 11.831, de 06 de julho de 1995.

Declara Areas de Protecio Ambiental as lagoas marginais do Rio Piraci-
caba e de seus afluentes e da outras providéncias.

Lei 11.832, de 06 de julho de 1995.

Declara Areas de Protecio Ambiental as lagoas marginais do Rio Doce e
de seus afluentes e da outras providéncias.

Lei 11.901, de 01 de setembro de 1995.

Declara area de protecdo ambiental as areas de interesse ecol6gico situ-
adas na bacia hidrografica do Rio Pandeiros.

Lei 11.931, de 25 de setembro de 1995.

Cria a Area de Preservaciio Permanente da bacia hidrogréafica do Rio
Uberabinha — APP do Rio Uberabinha.




Lei 11.936, de 06 de outubro de 1995.

Cria a Area de Proteciio Ambiental da Serra do Lopo — APA Serra do Lopo.

Lei 11.943, de 16 de outubro de 1995.

Declara Areas de Protecio Ambiental as lagoas marginais do Rio Sdo
Francisco e de seus afluentes e da outras providéncias.

Lei 12.016, de 15 de dezembro de 1995.
Da nova redacao ao artigo 4° da Lei n° 10.629, de 16 de janeiro de 1992,

que dispOe sobre rios de preservagido permanente, e d4 outras providén-
cias.

Lei 13.048, de 17 de dezembro de 1998.

Altera dispositivos da Lei n° 10.561, de 27 de dezembro de 1991, que dispoe
sobre a politica florestal no Estado de Minas Gerais.

Lei 13.183, de 20 de janeiro de 1999.

Disp6e sobre a criacio da Area de Protecio Ambiental da Bacia Hidro-
grafica do Rio Uberaba (APA do Rio Uberaba), e da outras providéncias.

Lei 13.192, 27 de janeiro de 1999.

Altera a Lei n°® 10.561, de 27 de dezembro de 1991, que dispoe sobre a
politica florestal no Estado de Minas Gerais.

Lei 13.370, 30 de novembro de 1999.
Declara a cachoeira da Fumaca patrimonio paisagistico e turistico do

Estado, cria a Area de Protecio Ambiental da Cachoeira do Tombo da
Fumaca e da outras providéncias.

Lei 13.373, de 30 de novembro de 1999.

Dispde sobre a criaciio da Area de Protecio Ambiental da Bacia Hidrografi-
cado Rio do Machado (APA do Rio do Machado) e da outras providéncias.
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Lei 13.635, de 12 de julho de 2000.

Declara o buriti de interesse comum e imune de corte.

Lei 13.958, de 26 de julho de 2001.

Cria a Area de Proteciio Ambiental (APA) Fazenda Capitdo Eduardo e d4
outras providéncias.

Lei 13.960, de 26 de julho de 2001.
Declara como area de proteciao ambiental a regido situada nos municipios
de Bardo de Cocais, Belo Horizonte, Brumadinho, Caeté, Catas Altas,

Ibirité, Itabirito, Mario Campos, Nova Lima, Raposos, Rio Acima, Santa
Barbara e Sarzedo, e da outras providéncias.

Lei 14.079, de 05 de dezembro de 2001.

Cria o Programa Estadual de Fomento Florestal e da outras providéncias.

Lei 14.309, de 19 de junho de 2000.

Dispoe sobre as politicas florestal e de protecao a biodiversidade no estado.

Lei 15.082, de 27 de abril de 2004.

Dispoe sobre rios de preservacdo permanente e da outras providéncias.

Lei 16.197, de 26 de junho de 2006.

Cria a Area de Protecio Ambiental de Vargem das Flores, situada nos
municipios de Betim e Contagem, e d4 outras providéncias.

Lei 17.353, de 17 de janeiro de 2008.

Dispde sobre a alteracdo do uso do solo nas 4reas de ocorréncia de
mata seca.




Lei 17.682, de 25 de julho de 2008.
Da nova redacdo ao art. 2° da Lei n® 10.883, de 2 de outubro de 1992,

que declara de preserva¢io permanente, de interesse comum e imune
, i is, uizei ili .
de corte, no Estado de Minas Gerais, o pe eiro Caryocar brasiliense

Decretos Estaduais
Decreto 18.386, de 15 de fevereiro de 1997.

Institui o Programa de Desenvolvimento de Areas Integradas do Norte
de Minas e da outras providéncias.

Decreto 18.782, de 03 de novembro de 1997.

Dispoe sobre medidas de protecao as bacias dos rios das Velhas e Para-
opeba.

Decreto 21.228, de 10 de margo de 1981.
Regulamenta a Lei n° 7.772, de 08 de setembro de 1980, que dispoe

sobre a protecao, conservacdo e melhoria do meio ambiente no Estado
de Minas Gerais.

Decreto 21.724, de 23 de novembro de 1982.

Aprova o Regulamento dos Parques Estaduais.

Decreto 22.151, de 08 de julho de 1982.

Altera disposi¢oes do Decreto n° 18.386, de 15 de fevereiro de 1977, que
instituiu o Programa de Desenvolvimento de Areas Integradas do Norte
de Minas, e da outras providéncias.

Decreto 22.656, de 05 de janeiro de 1983.

Da nova redacao aos dispositivos do Decreto n® 21.228, de 10 de margo
de 1981, que dispde sobre a protecdo, conservagio e melhoria do meio
ambiente no Estado de Minas Gerais.




Decreto 23.698, de 23 de julho de 1984.

Cria o Conselho Estadual de Agrotoxicos e Biocidas e da outras provi-
déncias.

Decreto 23.756, de 09 de agosto de 1984.

Aprova o Regulamento da Taxa Florestal.

Decreto 27.667, de 10 de dezembro de 1987.

Institui o Programa de Conservacao e Producao Florestal em Minas Gerais
(Pro6-Floresta) e da outras providéncias.

Decreto 31.041, de 04 de abril de 1990.

Cria o Grupo Executivo do Programa de Conservacao e Producio Florestal
do Estado de Minas Gerais.

Decreto 32.463, de 24 de janeiro de 1991.

Dispoe sobre a exploracao de floresta nativa priméaria ou em estagio médio
ou avancado de regeneracio e da outras providéncias.

Decreto 32.566, de 04 de marco de 1991.
Da nova redacao a dispositivos do Decreto n° 21.228, de 10 de marco

de 1981, que dispde sobre a protecdo, conservacao e melhoria do meio
ambiente no Estado de Minas Gerais.

Decreto 33.945, de 18 de setembro de 1992.
Baixa o regulamento da Lei n® 10.545, de 13 de dezembro de 1991, que

dispde sobre produgio, comercializagdo e uso de agrotoxico e afins e da
outras providéncias.

Decreto 34.801, de 28 de junho de 1993.

Regulamenta a Lei n° 11.020, de 8 de janeiro de 1993, que dispoe sobre
as terras publicas e devolutas estaduais, e da outras providéncias.
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Decreto 34.885, de 16 de agosto de 1993.

Altera o Decreto n° 23.756, de 9 de agosto de 1984, que aprova o regula-
mento da taxa florestal.

Decreto 35.740, de 25 de julho de 1994.

Altera a redacdo do Decreto n® 33.944, de 18 de setembro de 1992, que dis-
poOe sobre o regulamento da politica florestal no Estado de Minas Gerais.

Decreto 36.584, de 28 de dezembro de 1994.

Altera a categoria de manejo das reservas biologicas Mata dos Ausentes
e Acaua e fixa os seus limites.

Decreto 38.182, de 29 de julho de 1996.

Institui o Sistema de Gestdo Colegiada para as Areas de Protecio Am-
biental (APAs) administradas pelo Sistema de Meio Ambiente do Estado
de Minas Gerais.

Decreto 38.627, de 27 de janeiro de 1997.

Da nova redagio ao § 2° do artigo 6° do Decreto n°® 38.182, de 29 de julho
de 1996, que institui o Sistema de Gesto Colegiada para as Areas de Pro-
tecdo Ambiental (APAs) administradas pelo Sistema de Meio Ambiente
do Estado de Minas Gerais.

Decreto 39.399, de 21 de janeiro de 1998.

Dispde sobre a criaciio da Area de Protecio Ambiental (APA), no Estado
de Minas Gerais, e da outras providéncias.

Decreto 39.424, de 05 de fevereiro de 1998.

Altera e consolida o Decreto n® 21.228, de 10 de marco de 1981, que re-
gulamenta a Lei n° 7.772, de 8 de setembro de 1980, que dispoe sobre a
protecdo, conservacao e melhoria do meio ambiente no Estado de Minas
Gerais.




Decreto 39.429, de 05 de fevereiro de 1998.

Declara de interesse comum, de preservacao permanente e imune de
corte o pinheiro brasileiro.

Decreto 39.569, de 05 de maio de 1998.
Regulamenta a Lei de n® 12.596, de 30 de julho de 1997, que dispde sobre

a ocupacao, o uso, o manejo e a conservacao do solo agricola e da outras
providéncias.

Decreto 39.685, de 26 de junho de 1998.

Cria a Comissdo Estadual de Combate a Seca na regiao de atuacido da
Sudene em Minas Gerais e da outras providéncias

Decreto 39.792, de 05 de agosto de 1998.

Regulamenta a Lei de n° 10.312, de 12 de novembro de 1990, que dispde
sobre a prevencao e combate a incéndio florestal e d4 outras providéncias.

Decreto 39.867, de 03 de setembro de 1998.
Cria o Programa Emergencial de Combate a Seca no ambito do Fundo

Estadual de Desenvolvimento Rural (Fundetur), criado pela Lei n° 11.744,
de 16 de janeiro de 1995.

Decreto 39.906, de 22 de setembro de 1998.

Cria o Parque Estadual de Grao Mogol e d4 outras providéncias.

Decreto 39.951, de 08 de outubro de 1998.

Declara como Area de Protecio Ambiental (APA Lajead?o), a regifio situ-
ada no municipio de Matias Cardoso, e d4 outras providéncias.

Decreto 39.952, de 08 de outubro de 1998.

Declara como Area de Prote¢cdo Ambiental (APA Serra do Sabonetal), a
regido situada nos municipios de Itacarambi, Jaiba e Pedras de Maria da
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Cruz, e da outras providéncias.

Decreto 39.953, de 08 de outubro de 1998.

Cria o Parque Estadual do Verde Grande, no municipio de Matias Cardoso
e d4 outras providéncias.

Decreto 39.954, de 08 de outubro de 1998.

Cria o Parque Estadual da Lagoa do Cajueiro, no municipio de Matias
Cardoso e da outras providéncias.

Decreto 40.697, de 11 de novembro de 1999.
Constitui Grupo de Trabalho para implementagdo do Programa de Re-

cuperagdo Ambiental da Bacia do Rio Sao Francisco, em Minas Gerais,
e da outras providéncias.

Decreto 41.368, de 20 de novembro de 2000.
Altera o Regulamento da Lei n° 10.545, de 13 de dezembro de 1991, que

dispoe sobre produgao, comercializacao e uso de agrotoxico e afins, apro-
vado pelo Decreto n° 41.203, de 8 de agosto de 2000.

Decreto 41.863, de 12 de setembro de 2001.
Altera o inciso III do art. 2° do Decreto n° 41.557, de 1° de margo de 2001,

que dispde sobre a criacdo do Conselho Estadual de Desenvolvimento
Rural Sustentavel.

Decreto 43.710, de 08 de janeiro de 2004.

Regulamenta a Lei n° 14.309, de 19 de junho de 2002, que dispoe sobre
as politicas florestal e de protecdo a biodiversidade no Estado.

Decreto 43.813, de 28 de maio de 2004.

Altera o Decreto n° 39.792, de 5 de agosto de 1998, que regulamenta a
Lei n® 10.312, de 12 de novembro de 1990, que dispde sobre a prevenc¢ao
e combate a incéndio florestal.




Decreto 43.904, de 26 de outubro de 2004.

Declara imune de corte e exploracao, no Estado de Minas Gerais, a legu-
minosa arborea conhecida como Faveiro-de-Wilson.

Decreto 43.905, de 26 de outubro de 2004.
Altera o Decreto n° 39.424, de 5 de fevereiro de 1998, que regulamenta

a Lei n° 7.772, de 8 de setembro de 1980, que dispde sobre a protecgao,
conservagao e melhoria do meio ambiente.

Decreto 43.911, de 05 de novembro de 2004.

Cria a Area de Protecio Ambiental Estadual Coch4 e Gibdo, nos municipios
de Januaria, Conego Marinho e Bonito de Minas.

Decreto 43.961, de 02 de fevereiro de 2005.
Altera o Decreto 43.710, de 8 de janeiro de 2004, que regulamenta a Lei

n° 14.309, de 19 de junho de 2002, que dispde sobre as Politicas Florestal
e de Protecdo a Biodiversidade no Estado de Minas Gerais.

Decreto 44.097, de 29 de agosto de 2005.

Institui o Projeto de Combate a Pobreza Rural (PCPR) nos municipios do
Norte de Minas e dos Vales do Jequitinhonha e do Mucuri.

Decreto 44.117, de 29 de setembro de 2005.
Altera o Decreto n° 43.710, 8 de janeiro de 2004, que regulamenta a Lei

n° 14.309, de 19 de junho de 2002, que dispoe sobre as Politicas Florestal
e de Protec¢ao a Biodiversidade no Estado de Minas Gerais.

Decreto 44.122, de 29 de setembro de 2005.

Dispoe sobre a aquisi¢do de madeira, de insumos e produtos dela deri-
vados pela administracdo publica estadual.




Decreto 44.309, de 05 de junho de 2006.

Estabelece normas para o licenciamento ambiental e a autoriza¢cao ambien-
tal de funcionamento, tipifica e classifica as infrag6es as normas de prote¢ao
ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece o procedimento
administrativo de fiscalizacao e aplicacio das penalidades.

Decreto 44.665, de 19 de novembro de 2007.

Regulamenta o Fundo Pro-Floresta de que trata a Lei n° 16.679, de 10
de janeiro de 2007.

Decreto 44.844, de 25 de junho de 2008.

Estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizacao ambiental
de funcionamento, tipifica e classifica infragbes as normas de protecao
ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece procedimentos
administrativos de fiscalizacao e aplicacdo das penalidades.

Decreto 44.872, de 13 de agosto de 2008.

Dispde sobre a contratacio de obras e servicos pela administragao Pablica
Estadual, que envolvam a aquisi¢ao direta e o emprego de produtos e
subprodutos de madeira de origem nativa e plantada.

Decreto 44.903, de 24 de setembro de 2008.

Dispde sobre a contratacdo de obras e servicos, pela administragio pa-
blica estadual, que envolvam a aquisi¢ao direta e o emprego de produtos
e subprodutos de madeira de origem nativa.

Decreto 45.016, de 2009.

Determina que os consumidores de carvao vegetal de esséncia nativa,
plantada de eucalipto, ou manejada, deverdo arcar com os custos para
a instalacdo de monitoramento eletrénico que o proprio decreto cria,
prevendo inclusive multa que pode variar de R$ 50 mil a R$ 500 mil.

Resolucao SEMAD
SEMAD 146, de 05 de junho de 2003.
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Estabelece normas para a integracao dos processos de licenciamento am-
biental, de outorga de direito de uso de recursos hidricos e de autorizacao
para exploracao florestal (APEF) e da outras providéncias.

SEMAD 189, de 23 de janeiro de 2004.

Institui parametro para o fator de conservacao da categoria de manejo
Reserva Estadual de Desenvolvimento Sustent4vel, nos termos do artigo
5°, da Resolugdo SEMAD n° 003/96, assim como, referida no art. 1°, VIII,
“b” da Lei n° 13.803/2000.

SEMAD 390, de 11 de agosto de 2005.

Estabelece normas para a integrac¢ao dos processos de autorizacdo am-
biental de funcionamento, licenciamento ambiental, de outorga de direito
de uso de recursos hidricos e de autorizagdo para exploracao florestal
(APEF), e da outras providéncias.

SEMAD 711, de 13 de maio de 2008.
Institui a implantacio de sistema de prevencao e combate a incéndios na

vegetacdo natural das areas diretamente afetadas pelos empreendimentos
e da outras providéncias.

Portarias IEF
Portaria IEF 149, de 23 de outubro de 2006.

Dispde sobre utilizagdo de documento de controle ambiental para madeira
nativa beneficiada destinada a outros estados da federacao.

Portaria IEF 1, de 05 de janeiro de 2007.
Dispde sobre normas para elaboracao e execugdo do Plano de Manejo

para Producio Sustentada da Candeia (Eremanthus erythropappus e Ere-
manthus incanus), no Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

Portaria IEF 147, de 23 de outubro de 2007.

Alterar a Portaria n° 141, de 16 de outubro de 2007, que dispde sobre a
proibicao da queima controlada no Estado de Minas Gerais.
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Portaria IEF 164, de 19 de novembro de 2007.

Alterar a Portaria n° 141, de 16 de outubro de 2007, que dispde sobre a
proibicao da queima controlada no Estado de Minas Gerais.

Portaria IEF 172, de 28 de novembro de 2007.

Dispde sobre as estimativas volumétricas de material lenhoso em processos
autorizativos em 4reas onde houver a supressao para o uso alternativo do solo.

Portaria IEF 189, de 12 de dezembro de 2007.

Retifica a Portaria n° 178, de 5 de dezembro de 2007, que dispoe sobre o
cadastro e o registro obrigatorios de pessoas fisicas e juridicas no Instituto
Estadual de Florestas - IEF.

Portaria IEF 6, de 10 de janeiro de 2008.

Dispoe sobre o cadastramento da base florestal das empresas florestais
de Minas Gerais

Portaria IEF 18, de 31 de janeiro de 2008.

Altera a Portaria n° 178, de 5 de dezembro de 2007, que dispoe sobre o
cadastro e o registro obrigatdrio de pessoas fisicas e juridicas no Instituto
Estadual de Florestas - IEF.

CERFLOR — PROGRAMA BRASILEIRO DE CERTIFICAGAO
FLORESTAL

NBR 14789 - Principios, critérios e indicadores para plantacées florestais.

NBR 14790 (tradu¢do do Documento Técnico do PEFC - Anexo 4) - Cadeia de
custodia.

NBR 14793 - Procedimentos de auditoria - Critérios de qualificacio para au-
ditores florestais.

NBR 15789 - Manejo Florestal - Principios, Critérios e Indicadores para flo-
restas nativas.
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« As normas acima citadas podem ser adquiridas na ABNT no endereco: <http://
www.abntdigital.com.br/aplicacao/pesquisa/asp>.

REGULAMENTO DE AVALIAGAO DA CONFORMIDADE PARA CADEIA
DE CUSTODIA PARA PRODUTOS DE ORIGEM FLORESTAL — RAC

PEFC Anexo 5 - Regras para Uso da Logo do PEFC,;

PEFC Diretriz GL 1/2005 - Emissao de Licenca de Uso do Logo PEFC pelo
Conselho PEFC;

PEFC Diretriz GLI 4/2003 - Regras Internas para o sistema de registro do
PEFC (e apéndice).

« Documentos acima citados estdo disponiveis on-line em:

<http://www.inmetro.gov.br/qualidade/cerflor_custodia.asp>.







ANEXO VI

RELACAO DAS UNIDADES DE
CONSERVAGAO INSERIDAS NA AREA
DE ATUAGAO DO BNB







Relacao das Unidades de Conservagao
Inseridas na Area de Atuacao do BNB

» Unidades de Protecio Integral

NOME UF | JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
EE Acaua MG Estadual lI;Ielr;e do Prado, Turma- 6.455,33
EE Mata dos Ausentes MG Estadual Senador Modestino 975,51
Gongalves
. Formosa do Rio Preto,
EE Rio Preto BA Estadual Sta. Rita de CAssia 5.872,62
EE.de V\Ienceslau BA Estadual Wenceslau Guimaraes 2.419,41
Guimaraes
Sao Raimundo Nonato,
EE Serra Branca PI Estadual S Braz do Piaui 24.603,30
EE Pecém CE Estadual Sao Gon(;.alo do Amaran- 978,24
te, Caucaia
EE do Castanhao CE Federal Jaguaribara, Iracema, 12
Alto Santo 57444
EE do Serido RN Federal Serra Negra do Norte 1.123,60
EE de Aiuaba CE Federal Aiuaba 11.755,14
EE de Murici AL Federal Murici, Flexeiras 6.131,55
. Jeremoabo, Rodelas,
EE Raso da Catarina BA Federal Paulo Afonso 104.842,53
; Baixa Grande do Ribeiro,
EE de Urugui-Una PI Federal Santa Filomena 203.443,09
EE Serra Geral do Almas, Formosa do Rio
Tocantins TO-BA Federal Preto 718.471,87

Quadro VI.1 — Estacdes Ecoldgicas Localizadas na Area de Atuacdo
do BNB
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NOME UF JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
MN Cachoeira do .
Ferro Doido BA Estadual Morro do Chapéu 362,10
MN Canions do Subaé BA Estadual Santo Amaro 404,46

. Canindé de Sao Francis-

MN Grota do Angico SE Estadual co, Poco Redondo 2.142,77
MN Monblitos de ooz
Quixadé CE Estadual Quixada 28.782,19
MN Falésias de Be- .
beribe CE Estadual Beberibe 31,31
MN Vale dos Dinos- PB Estadual Souza 39,19
sauros
MN do Morro do ..
Careca RN Estadual Natal, Paranamirim 1.099,59

Quadro VI.2 — Monumentos Naturais Localizados na Area de
Atuacdo do BNB

NOME UF | JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
PE Serra do Conduru BA Estadual Ilhéus, Itacaré, Uruguca 9.365,53
PE das Sete Passagens BA Estadual Miguel Calmon 2.822,07
PE Morro do Chapéu BA Estadual Morro do Chapéu 48.504,27
PE Rio Cocd CE Estadual Fortaleza 1.046,90
PE de Itatinas ES Estadual 1(\:/[0&?31950 da Barra, 3.388,65
PE de Terra Ronca GO Estadual Sao Df)’mingos, Guarani 56.982,95

de Goias
PE Itapiraco MA Estadual Sao Luis 1.071,58
PE do Bacanga MA Estadual Sao Luis 1.270,96
PE do Mirador MA Estadual Mirador 573.673,12
PE Serra das Araras MG Estadual Chapada Gaicha 13.553,27
PE Grao-Mogol MG Estadual Grao-Mogol 34.860,64
PE Serra Negra MG Estadual Itamarandiba 13.977,03
PE Biribiri MG Estadual Diamantina 17.381,15
PE Rio Pardo MG Estadual Rio Pardo de Minas 12.655,69
PE Lagoa do Cajueiro MG Estadual Matias Cardoso 21.237,58
PE Mata Seca MG Estadual Manga, Itacarambi 10.304,45
PE Verde Grande MG Estadual Matias Cardoso 25.561,88
Continua

Quadro VI.3 — Parques Nacionais e Estaduais Localizados
na Area de Atuacao do BN
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Continuagdo

NOME UF JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
, Santo Antonio do
PE do Itambé MG Estadual Ttambeé, Serro... 6.520,59
PE Rio Preto MG Estadual Sao Gongalo do Rio Preto 12.176,14
PE Veredas do MG Estadual Conegq Marinho, $1.420,14
Peruacu Januaria
PE Pedra da Boca PB Estadual Araruna 258,33
PE do Jacarapé PB Estadual Jodo Pessoa 383,58
PE de Aratu PB Estadual Joao Pessoa 351,54
PE Pico do Jabre PB Estadual Maturéia 851,25
PE do Poeta PB Estadual Campina Grande 6,84
PE das Dunas de Natal RN Estadual Natal 1.135,09
PE dos Mangues RN Estadual Natal 823,86
PE Mata da Pipa RN Estadual Timbat do Sul 290,74
PE Floréncio Luciano RN Estadual Parelhas 445,61
PN do Pau-Brasil BA Federal Porto Seguro 11.553,29
PN do Descobrimento BA Federal Prado 21.145,06
Mucugé, Andarai,
PI.\I da Chapada BA Federal Lencbis, Palmeiras, 149.694,13
Diamantina .
Ibicoara
PN Histoérico do
Monte Pascoal BA Federal Porto Seguro 22.331,90
PN de Jericoacoara CE Federal élgﬁ;a de Jericoacoara, 8.379,63
PN de Ubajara CE Federal Tlan.gua, Frecheirinha, 6.271,23
Ubajara
PN dos Pontoes R
Capixabas ES Federal Pancas, Aguia Branca 17.443,42
PN Chapada das Carolina, Riachao,
Mesas MA Federal Estreito 159.951,62
PN dos Lencéis Barreirinha, Sto.Amaro
N MA Federal do Maranhao,Primeira 156.605,74
Maranhenses
Cruz
. Bocaitva, Olhos—D'Agua,
PN das Sempre-Vivas MG Federal Diamantina, Buenépolis 124.154,47
PN Cavernas do Janudria, Itacarambi,
Peruacu MG Federal Sao Joao das Missoes 56-476,19
PN Grande Sertao Formoso, Cocos,
Veredas MG,BA Federal Chapada Gatcha 230.853,42
Continua

Quadro VI.3 — Parques Nacionais e Estaduais Localizados
na Area de Atuacdo do BNB
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Conclusao

NOME UF | JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
PN do Catimbau PE Federal Iblfnmm, Tupanatinga, 62.294,20
Buique
PN Marinho de
Fernando de Noronha PE Federal Fernando de Noronha 10.862,71
PN de Sete Cidades PI Federal Piracuruca, Brasileira 6.303,64
Jodo Costa, Coronel
PN Qa Serra da P1 Federal José Dias, S. Raimundo 91.848,89
Capivara
Nonato
PN da Serra das PI Federal Guaribas, Caracol, Canto 52,02
Confusoes do Buriti etc. 523.923,57
PN das Nascentes do PLMA, Federal Alto Parnaiba, Barreiras 0.188
Rio Parnaiba TO do Piaui etc. 730-156,44
PN Serra de Itabaiana SE Federal é;ela Branca, Itabaiana 7.998,98
Quadro V1.3 — Parques Nacionais e Estaduais Localizados
na Area de Atuacao do BNB
NOME UF JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
RVS das Yeredas do BA Federal Jaborandi, Cocos 128.048,98
Oeste Baiano
RVS de Rio Pandeiros MG Estadual Januéaria 6.107,53
Quadro V1.4 — Refligios de Vida Silvestre Localizados
na Area de atuacdao do BNB
NOME UF JURISDICAO MUNICiPIOS AREA (ha)
RB Serra Azul MG Estadual Ma,teus Leme, Igarape, 7.407,26
Itatina
RB Jaiba MG Estadual Matias Cardoso 6.406,40
RB de Pedra Talhada AL-PE Federal gﬁi(l:rangulo, Lagoa do 3.742,12
RB de Una BA Federal Una 10.603,60
RB do Cérrego Grande ES Federal Conceigao da Barra 1.485,30
RB do Cérrego do 1
Veado ES Federal Pinheiros 2.375,73
RB de Sooretama ES Federal Sooretama, Linhares 27.858,68
Continua

Quadro VI.5 — Reservas Bioldgicas Localizadas
na Area de Atuacao do BNB
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Conclusao

NOME UF | JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)

RB de Comboios ES Federal Linhares, Aracruz 784,63
Centro Novo do

RB do Gurupi MA Federal Maranhao, Bom Jardim, 271.197,51
S.J. do Caru

RB da Mata Escura MG Federal Jequitinhonha, Almenara | 50.872,42

RB de Guaribas PB Federal Mamanguape 2.703,32

RB de Serra Negra PE Federal Floresta, Inaja, Tacaratu 624,85

RB de Saltinho PE Federal Tamandaré, Rio Formoso 562,57

RB de Santa Isabel SE Federal Pirambu, Pacatuba 4.109,91

Quadro VI.5 — Reservas Bioldgicas Localizadas na Area de Atuacdo

e Unidades de Uso Sustentavel

do BNB

Quadro VI.6 — Areas de Protecio Ambiental localizadas
na Area de Atuacao do BNB

NOME UF | JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)

Maceid, Rio Largo,

APA de Pratagy AL Estadual Messias 13.743,30

APA de Murici AL Estadual Murici, Unido dos 129.526,17
Palmares etc.

APA do Catolé e .,

Ferniio Velho AL Estadual Macei6, Satuba etc. 3.712,25

. Marechal Deodoro,

APA de Santa Rita AL Estadual Macei6, Coqueiro Seco 9.565,92

APA de Marituba do Piacabugu, Feliz Deserto,

Peixe AL Estadual Penedo 18.534,41

APA da Ponta da

Baleia/Abrolhos BA Estadual Alcobaca, Caravelas 1.824,91

APA Santo Antdnio BA Estadual Santa Cruz de Cabralia 25.921,67

APA Gruta dos

Brejoes/Veredas do BA Estadual Morro do Chapéu 11.889,58

Romao Gramado

APA Serra do Barbado BA Estadual Abaira, Piata, Rio de 68.038,20
Contas

APA Marimbu/ BA Estadual Abaira, Piata, Rio de 124.967,26

Iraquara Contas

Continua
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NOME UF JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
APA Lagoa Itaparica BA Estadual )éLclrl;e-quue, Gentio do 78.143,00
APA Serra Branca/
Raso da Catarina BA Estadual Jeromoabo 67.515,45
APA Caraiva/Trancoso BA Estadual Caravelas, Alcobaga 25.460,39
APA Ponta da Baleia
Abrolhos BA Estadual Alcobacga, Caravelas 345.330,75
APA Joanes Ipitanga BA Estadual Camacari 66.637,56
APA Lagoas e Dunas
do Abaeté BA Estadual Salvador 1.242,24
APA Dunas e Veredas
do Baixo e Médio Sao BA Estadual Barra, Xique-Xique, Pilao | 1.024.802,12
Francisco
APA Lago do 4
Sobradinho BA Estadual Sento Sé, Casa Nova etc. | 1.235.356,62
APA Serra do Ouro BA Estadual Iguai 50.689,81

Formosa do Rio Preto,
APA Rio Preto BA Estadual Sta.Rita de Céssia, 1.138.497,70
Mansidao

APA Bacia do Rio de Barreiras, Luis Eduardo
Janeiro BA Estadual Magalhiies 300.305,62
APA de Sao Desidério BA Estadual Sao Desidério 11.130,24
APA Plataforma
Continental do Litoral BA Estadual Jandaira, Camagari etc. 350.144,36
Norte
APA Mangue Seco BA Estadual Jandaira 2.711,53
AF A Bacia do Cobre- BA Estadual Salvador, Simoes Filho 1.170,60
Sao Bartolomeu
APA Baia de Todos os BA Estadual Sao Francisco do Conde, ) o
Santos Salvador etc. 39-544.4
APA do Rio Capivara BA Estadual Camacari 3.309,06
APA Lago de Pedra do - .
Cavalo BA Estadual Conceigdo de Feira 47.244,26
APA Guaibim BA Estadual Valenga 2.071,82
APA Caminhos
Ecologicos da Boa BA Estadual Ubaira 230.351,28
Esperanca
APA das Ilhas de

Tinharé e Boipeba BA Estadual Cairu 31.071,41

Quadro V1.6 — Areas de Protecdo Ambiental localizadas Continua

na Area de Atuacdo do BNB
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Quadro VI.6 — Areas de Protecdo Ambiental localizadas
na Area de Atuacao do BNB

NOME UF JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
APA Pratigi BA Estadual Ttuber4, Igrapitina 93.486,64
APA Baia de Camamu BA Estadual Camamu, Marau, Itacaré 103.146,96
APA Lagoa Encantada Ilhéus, Urucguca,
e Rio Almada BA Estadual Almadina etc. 158.031,40
APA Costa de Itacaré- .
Serra Grande BA Estadual Ttacaré, Urucuca 63.577,15
APA Litoral Norte do Jandaira, Mata de Sao
Estado da Bahia BA EStadual Joado etc. 144.688,64
APA L.a goas de BA Estadual Camacari 2.028,69
Guarajuba
APA da Coroa Porto Seguro, Santa Cruz
Vermelha BA Estadual Cabralia 3-715,24
APA da Bica do Ipu CE Estadual Ipu 3.469,71
APA do Estuario do .
Rio Cura CE Estadual Paracuru, Paraipaba 872,59
APA do Lagamar do .
Cauipe CE Estadual Caucaia 775,49
APA do Estuario do . ..
Rio Mundat CE Estadual Itapipoca, Trairi 1.549,48
APA das Dunas de
Paracuru CE Estadual Paracuru 3.754,29
APA da Serra da Maranguape, Pacatuba,
Aratanha CE Estadual Guaitba 6.453,21
APA da Serra de . -
Baturité CE Estadual Baturité, Redencao 30.239,71
A.I.JA da Lagoa de CE Estadual Jijoca de Jericoacoara 3.938,26
Jijoca
APA Dunas da .
Lagoinha CE Estadual Paraipaba 498,46
APA Pecém CE Estadual | 530 Gongalo do 122,16

Amarante
APA E il S CE Estadual Caucaia, Fortaleza 2.365,64
Ceara
. . Aquiraz, Eusébio,
APA Rio Pacoti CE Estadual Fortaleza 2.910,44
APA Lagoa de Uruaua CE Estadual Beberibe 2.734,14
APA de Conceigio da ES Estadual Conceicao da Barra 7.889,61
Barra
Continua
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Quadro VI.6 — /\re,as de Protecao Ambiental localizadas
na Area de Atuacao do BNB
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NOME UF JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)

APA, da Serra Geral de GO Estadual Guar.anl de Goiés, Sao 49.266,80

Goias Domingos

APA Reentrancias Alcantara, Caratupera

Maranhenses MA Estadual etc. 2.460.393,51

APA do Maracana MA Estadual Sao Luis 950,96

APA Cabeceira do Rio MA Estadual Balsas, Alto Parnaiba 60.831,10

das Balsas

APA Baixada Pinheiro, Turilandia,

Maranhense MA e Arari etc. 1.788.463,85

APA F'oz do Rio MA Estadual Araioses, Tutoia, Paulino 216.467,09

Preguicas Neves etc.

APA Lajedao MG Estadual Matias Cardoso 11.393,36

P Diamantina, Felicio dos

APA Aguas Vertentes MG Estadual Santos, Rio Vermelho... 76.297,22

APA Pandeiros MG Estadual Januria, Bonito de 82.929,6
Minas, Conego Marinho 362.929,63

APA Coché e Gibao MG Estadual Bomt,o d e Minas, 289.116,19
Januaria

APA das Oncas PB Estadual Sao Joao do Tigre 39.016,25

APA do Rangel PI Estadual Curlm?.ta’ Redenggio do 21.269,76
Gurguéia

APA da Cachoeira do .

Urubu P1 Estadual Batalha, Esperantina 3.280,04
Canguaretama,

APA Piquiri-Una RN Estadual Pedro Velho,Espirito 12.010,33
Santo,Goianinha

. Nisia Floresta, Senador

APA Bonfim-Guarairas RN Estadual Georgino Avelino etc. 42.973,49

APA dos Corais RN Estadual Touros, Rio do Fogo, 136.232,07
Maxaranguape

APA de Jenipabu RN Estadual Extremoz, Natal 1.749,86

. Pirambu, Pacatuba, Brejo
APA Litoral Norte SE Estadual Grande 45.729,01
. Estancia, Itaporanga

APA Litoral Sul SE Estadual D'Ajuda 43.916,70

APA Morro do Urubu SE Estadual Aracaju 215,00

APA da Foz do Rio .

Vaza-Barris SE Estadual Aracaju 976,94

APA de Piagcabucu AL Federal Piacabucu, Feliz Deserto 8.894,12

Continua
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NOME UF | JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
APA d a Costa das AL-PE Federal Maceid 404.281,23
Corais
APA Jericoacoara CE Federal Jijoca de Jericoacoara 91,57
APA da Chapada do CE-PE- Federal Araripe, Salitre, Simoes 5 6
Araripe PI etc. 972-597,9
Mambai, Posse,
A?A das Nascentes do GO-BA Federal Damianoépolis, 176.322,22
Rio Vermelho IR
Buritin6polis
APA Delta do Parnaiba | MA-PI Federal Luis Correia, Tutbia 280.515,32
APA Cavernas do Januéria, Conego
Peruacu MG Federal Marinho etc 143.349,98
APA da Barra do Rio A ~
Mamanguape PB Federal Rio Tinto, Marcacao 9.154,74
APA de Fernando de PE Federal Fernando de Noronha 884,14
Noronha
APA Serra da Ibiapaba PI Federal Piracuruca, Milton 1.617.873,14
Brandao, Granja etc. T
APA da Serra de .
Tabatinga TO Federal Mateiros 35.193,75
APA Serra do Bicudo MG Municipal Corinto 13.641,70
APA Serra do Cabral MG Municipal Augusto de Lima 25.443,34
.. .. Ttabirinha de Mantena,
APA Ttabirinha MG Municipal Ataleia, M. Pimentel 15.852,88
APA Serra do Turvo MG Municipal Mantena 8.728,78
APA Jaboti MG Municipal Pescador 8.279,57
APA Jacutinga MG Municipal Materlandia 13.085,64
APA Corrego das . .
Flores MG Municipal Frei Lagonegro 5.704,98
.. S&o Sebastido do
APA Esperanca MG Municipal Maranhdo 9.449,09
. .. S3ao Sebastido do
APA Surubi MG Municipal Maranhdo, Agua Boa etc. 89.298,62
APA S3ao Lourengo MG Municipal Aricandura, Capelinha 8.401,67
N .. Capelinha, Angelandia,
APA Ipé-Amarelo MG Municipal Agua Boa 13.782,50
APA Veredinha MG Municipal Veredinha, Capelinha 28.724,72
APA Nascentes do Rio .. .
Capivari MG Municipal Minas Novas 31.581,35
Quadro V1.6 — Areas de Protecao Ambiental localizadas Continua

na Area de Atuacdo do BNB
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NOME UF JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
APA Peixe Cru MG Municipal Turmalina 42.440,07
APA Rio Manso MG Municipal 1(\3/[9ut0 Magalhdes de 8.879,54

inas
APA Felicio MG Municipal Felicio dos Santos 12.380,22
APA Serra do Gaviao MG Municipal Rio Vermelho 28.232,41
APA Qh.?pada do MG Municipal Francisco Badar6 6.243,04
Pequizeiro
.. Porto dos Volantes,
APA Sussuarana MG Municipal Padre Paraiso 19.550,04
APA Serra do .. Itacarambi, Jaiba, Pedra
Sabonetal MG Municipal de Maria da Cruz 85.837,48
APA Jabotitiua-Jatium PA Municipal Viseu 33.229,51
Quadro VI.6 — Areas de Protecdo Ambiental localizadas
na Area de Atuacao do BNB

NOME UF JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
RPPN Aldeia Verde AL Estadual Maceid 19,22
R.P P}\I Osvaldo AL Estadual Sao José da Laje 50,50
Timoéteo
RPPN Placas AL Estadual Paripueira 202,09
RPPN Canada AL Estadual Mar Vermelho 8,25
RPPN Boa Sorte AL Estadual Branquinha 40,61
RPPN Toboga AL Estadual Maceid 1,00
RPPN Vila Flor AL Estadual Murici 34,56
RPPN Tocaia AL Estadual Santana do Ipanema 2,26
RPPN Agua Boa MG Estadual Olhos D'Agua 1.308,82
RPPN Juliano Banko MG Estadual Grao-Mogol 326,81
RPI?N Corrego das MG Estadual Crisolita, Aguas 610,11
Trairas Formosas
RPPN Antonio Lopes MG Estadual Ladainha 258,88
Merson
RBPN Stoessel de RN Estadual Jucurutu 223,10
Brito
RPPN Vera Cruz AL Federal Cha Preta 113,28
nggl; Fazenda Rosa AL Federal Barra de Sao Miguel 113,54

Quadro VI.7 — Reservas Particulares do Patrimdnio Natural continua

Localizadas na Area de Atuacdo do BNB
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NOME UF | JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
RPPN Fazenda Sao .
Pedro AL Federal Pilar 113,43
RPPN Fazenda Piabas BA Federal Queimadas 113,72
RPPN Fazenda Pé de BA Federal Ibotirama 113,92
Serra
RPPN Panema BA Federal Sao Sebastido do Passé 114,21
RP.P N Cérrego dos BA Federal Palmeiras 114,09
Bois
RPPN Fazenda Aracari BA Federal Ttacaré 114,49
RPPN Sao Joaquim
da Cabonha APA T, BA Federal Cachoeira 114,21
APATI
RPPN Fazenda
Lontra/Saudade BA Federal Itanagra 114,16
RPPN Fazenda .
Morrinhos BA Federal Queimadas 113,67
RPPN Fazenda Kaybi BA Federal Ubaira 114,31
RP.PN da Serra do BA Federal Jussari 114,56
Teimoso
R.P PN Fazenda BA Federal Itabela 114,58
Pindorama
RPPN Ecoparque de BA Federal Una 114,57
Una
RPPN Fazenda Agua BA Federal Aratuipe 114,30
Branca
RP~PN Fazenda Sao BA Federal Ihéus 114,56
Joao
RPPN Lagoa do Peixe BA Federal Caravelas 114,49
RPPN Fazenda Avai BA Federal Caravelas 114,49
RPPN Fazenda Retiro BA Federal Palmas de Monte Alto 49,66
RPPN. Lagoa das BA Federal Palmas de Monte Alto 36,24
Campinas
RPPN Fazenda Forte BA Federal Palmas de Monte Alto 18,70
RPPN Fazenda Paraiso BA Federal Uruguca 114,51
RPPN 'Fazenda BA Federal Simoes Filho 114,27
Coqueiros
dRePE}\ZI Fazenda Flor BA Federal Ribeira do Pombal 113,73

Quadro V1.7 — Reservas Particulares do Patriménio Natural Continua
Localizadas na Area de Atuagdao do BNB
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NOME UF JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
R.PPN Fazenda Boa BA Federal Palmas de Monte Alto 58,14
Vista
R.PPN Fazenda Boa BA Federal Palmas de Monte Alto 54,52
Vista
RPPN Fazenda Boa
Vista II BA Federal Palmas de Monte Alto 24,85
RPPN Fazenda Bom BA Federal Urucuca 114,52
Sossego
RPPN Castelo BA Federal Santa Luzia do Itanhy 113,55
RPPN Nio Me Deixes CE Federal Quixada 110,56
RPPN Fazenda Boa MA Federal Sao Luis 107,84
Esperanca
RPPN Sitio Jaquarema MA Federal Sao José de Ribamar 107,90
RPPN Estiva MA Federal | S0 Benedito do Rio 108,67
Preto
RPPN Fazenda ,
Pantanal MA Federal Codo 109,56
RPPN Fazenda Santo A s
Anténio do Pindaré 1 MA Federal Acailandia 109,56
RPPN Fazenda Sao A s
José - Gleba Itinga MA Federal Agailandia 109,56
RPPN. Fazenda Sao MA Federal Sao Lu1s~Gonzaga do 109,40
Francisco Maranhao
RPPN Fazenda
Ressaca MG Federal Manga 114,46
RPPN Fazenda =
Chacrinha MG Federal Coracao de Jesus 114,59
RPPN. Fazenda MG Federal Diamantina 114,50
Cruzeiro
RPPN Segredo das MG Federal Poté 11,15
Aguas
RPPN Mata da ..
Califérnia MG Federal Salto da Divisa 149,87
RPPN Faz}e nda PB Federal Patos 112,06
Tamandua
RPPN Fazenda Santa PB Federal Sao Joao do Cariri 112,35
Clara
RPPN Fazenda PB Federal Aguiar 112,00
Pacatuba
Continua

Quadro V1.7 — Reservas Particulares do Patriménio Natural
Localizadas na Area de Atuacao do BNB
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NOME UF | JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
RPPN Engenho Gargaa PB Federal Santa Rita 112,31
RPPN Fazenda Varzea PB Federal Araruna 112,00
RP?N Fazenda Pedra PB Federal Solanea 112,09
de Agua
RPPN Fazenda Almas PB Federal Sao José dos Cordeiros 5.240,61
RPPN Nossa Senhora
do Oiteiro de PE Federal Ipojuca 113,01
Maracaipe
RPPN Reserva
Ecolégica Mauricio PE Federal Floresta 112,69
Dantas
RPPN Fazenda :S.e’mta PE Federal Moreno 112,86
Beatriz do Carnijo
RPPN .F?zenda PI Federal Canavieira 111,86
Boqueirao
RPPN Fazenda Boa
Aventura PI Federal Barras 109,59
RPPN .Filzenda PI Federal Pau D'Arco do Piaui 110,36
Boqueirao dos Frades
RPPN Fazenda Centro PI Federal Bom Principio do Piaui 108,88
RPPN Marvao PI Federal Castelo do Piaui 110,51
RPPI\I Santa Maria de PI Federal Teresina 110,13
Tapua
RPPN Fazenda Salobro RN Federal Jucurutu 111,52
RPPN Mata Estrela RN Federal Baia Formosa 111,96
RPPN Sernativo RN Federal Acari 164,48
RPPN Fonte da Bica SE Federal Areia Branca 113,78
RPPN Bonfim da .
Cachoeira SE Federal Santa Luzia do Itanhy 113,53

Quadro VI.7 — Reservas Particulares do Patrimonio Natural
Localizadas na Area de Atuacao do BNB




NOME UF JURISDICAO MUNICIiPIOS AREA (ha)
FN de Cristopolis BA Federal Baian6polis 12.790,54
FN Cor}tendas do BA Federal Contendas do Sincora, 11.215,78
Sincora Tanhacu
FN de Sobral CE Federal Sobral 593,25
FN Araripe-Apodi CE Federal Crato, Barbalha, Missao 38.330,95
Velha
FN Rio Preto ES Federal Conceigao da Barra 2.817,37
FN de Goytacazes ES Federal Linhares 1.376,60
FN Restinga de Cabedelo PB Federal Cabedelo, Joao Pessoa 116,83
FN Negreiros PE Federal Serrita, Parnamirim 3.004,52
FN de Palmares PI Federal Altos 168,21
FN de Agu RN Federal Agu 432,60
FN de Nisia Floresta RN Federal Nisia Floresta 168,83
FN N. Ibura SE Federal Nossa Senhora do 144,14
Socorro

Quadro V1.8 — Florestas Nacionais Localizadas na Area de Atuacdo

do BNB

NOME UF JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
ARIE Serra do Orobd BA Estadual Rui Barbosa, Itaberaba 5.769,48
‘SSéEIﬁzzcente do Rio BA Estadual Piat3, Abaira 145,79
ARIE Corobobd BA Federal Euclides da Cunha 7.398,44
AR.I E Mata de PB Estadual Solanea 112,02
Goiamunduba
?(}};Ey;iggﬁZiifggi PB Federal Rio Tinto, Marcagao 4.764,43
gfgi;;ﬂ:oios PB Federal Sousa 7.473,38

Quadro VI.9 — Areas de Relevante Interesse Ecologico
Localizadas na Area de Atuacao do BNB
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NOME UF JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)

RDS Veredas do Acari MG Estadual Chapafia Gaticha, 58.780,46
Urucuia

RDS Ponta do Tubario RN Estadual Macau, Guamaré 12.901,64

Quadro VI.10 — Reservas de Desenvolvimento Sustentavel Localizadas
na Area de Atuacao do BNB

Pitimbu

NOME UF | JURISDICAO MUNICIPIOS AREA (ha)
REXx Ciriaco MA Estadual Cidelandia 185.195,13
REx Marinha Lagoa i .
do Jequid AL Federal Jequié da Praia 8.740,54

.. Canavieiras, Belmonte,
REx de Canavieiras BA Federal Una 7.089,99
REx Marinha do BA Federal Porto Seguro, Prado 7.162,07
Corumbau
REx Marinha Baia de . .
Iguape BA Federal Cachoeira, Maragogipe 12.923,61
REx Batoque CE Federal Aquiraz 10.203,81
REx Cururupu MA Federal Cururupu, Serrano do 89.647,62
p Maranhao etc. 9-647,
REx Quilombo do MA Federal Mirinzal 27.021,63
Frexal
Senador La Rocque,

REx Mata Grande MA Federal Davinépolis 11.973,05
REx Mar}nha do Delta MA Federal Araioses, Agua Doce 6.676,66
do Parnaiba
REx Chapada Limpa MA Federal Chapadinha 8.124,02
REx Acat-Goiana PE-PB Federal Goiana, Caapord, 12.036,63

Quadro VI.11 — Reservas Extrativistas Localizadas na Area de
Atuacao do BNB




e Terras Indigenas

Nome da

Grupos

Quadro VI.12 - Terras Indigenas Localizadas na Area de

/332)
[

Atuacao do BNB

. UF Municipios . Populacio | Area (ha Situacao
Aldeia P indigenas puiag (o) ¢
Acona AL Traipu Tingui Boto 223 267,79 Declarada
Fazenda Palmeira dos Xukuru .
Canto AL fndios Kariri 1000 276,00 Regularizada
Jeripancd AL Agua Branca Pankararu 584 200,00 Regularizada
. , Agua Branca, .
Jeripanco AL Pariconha Pankararu 584 0,00 Regularizada
Karapotd AL Sédo Sebastidao Karapotd 1050 1.242,52 Regularizada
Porto Real do
Kariri-Xoco AL Colégio, Sao Kariri-Xoco 1500 4.604,88 Declarada
Bras
Porto Real do
Kariri-Xoc6 AL Colégio, Sdo Kariri-Xoc6 1500 4.419,00 Regularizada
Bras
Mata da Palmeira dos Xukuru .
Cafurna AL indios Kariri 455 17,60 Regularizada
. , Campo Grande, S , .
Tingui Boto AL Feira Grande Tingui Boto 209 535,00 Regularizada
Colonia
Leopoldina,
Joaquim .
Wassu-Cocal AL Gomes, Matriz Wassu 1220 2.758,09 Regularizada
de Camaragibe,
Novo Lino
Xukuru- Palmeira dos Xukuru .
Kariri AL fndios Kariri 890 7.073,00 Regularizada
Aguas Belas BA Prado Patax6 87 1.189,06 Declarada
Aldeia Velha BA Porto Seguro Pataxd o 2.001,00 Homologada
Muquém de Atikum, .
Barra BA Sio Francisco Kiriri 32 62,00 Regularizada
Itamaraju,
Barra Velha BA Porto Seguro, Patax6 1082 52.748,00 | Regularizada
Prado
Barra Velha BA Porto Seguro Pataxo 1082 8.627,46 Regularizada
Breio do Gloéria, Paulo
J BA Afonso, Pankararé 793 17.924,85 Regularizada
Burgo
Rodelas
Cahy/Pequi BA Prado Pataxd o 0,00 Regularizada
Caramuru / Camacan, Itaju
BA do Colénia, Patax6 1449 54.105,00 Regularizada
Paraguassu ;
Pau-Brasil
Continua
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Quadro VI.12 — Terras Indigenas Localizadas na Area
de Atuacdo do BNB

Nome da Grupos ~ ‘ . <
. UF Municipios . Populagdo | Area (ha Situacao
Aldeia P indigenas pulag ey ¢
Coroa Porto Seguro,
BA Santa Cruz Patax6 872 1.493,99 Homologada
Vermelha 1
Cabréalia
Coroa Porto Seguro,
BA Santa Cruz Patax6 872 0,00 Regularizada
Vermelha P
Cabralia
Fazenda BA Camamu Patax6 6 04,56 Regularizada
Bahiana 5 304.5 8
Fazenda BA M~uquem (.16 Tuxa o 0,00 Encaminhada
Remanso Sao Francisco
Fazenda Sitio BA Banzaé Tuxa 0 0,00 Regularizada
Ibotirama BA Ibotirama Tuxa 550 2.019,71 | Regularizada
Imbiriba BA Porto Seguro Patax6 245 408,34 Regularizada
Imbiriba - BA Porto Seguro Patax6 2 113,00 Regularizada
Area doada g 45 3 g
Kantaruré BA Gléria Kantaruré 260 1.811,87 Regularizada
Banzaé,
Quijingue,
Kiriri BA Ribeira do Kiriri 1726 12.299,87 | Regularizada
Pombal,
Tucano
Massacara BA Euclides da Caimbé 1200 8.020,08 Regularizada
Cunha
Mata Santa Cruz ,
Medonha BA Cabrélia Patax6 155 549,62 Homologada
Mata Santa Cruz , .
Medonha BA Cabralia Patax6 155 0,00 Regularizada
Gloéria, Paulo
Pankararé BA Afonso, Pankararé 1400 29.597,33 Regularizada
Rodelas
Quixaba
- Fazenda BA Gloéria )éuk.ulru 45 16,07 Regularizada
ariri
Pedrosa
Tumbalala BA Abaré, Curaca Tucumanduba o 0,00 Regularizada
Tupinamba BA Belmonte Tupinamba o 0,00 Encaminhada
de Belmonte
Tupinamba Buerarema, . , .
de Olivenca BA Tlhéus, Una Tupinamba o 0,00 Regularizada
Tuxa BA Rodelas Tuxa o 0,00 Regularizada
Vargem Serra do
Alegre BA Ramalho Pankararu 87 981,08 Homologada
Continua
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Quadro VI.12 - Terras Indigenas Localizadas na Area

Nome da . Grupos < < . =
. UF | Municipios . Populagio | Area (ha Situacdo
Aldeia P indigenas puiag (o) ¢
Corrfego Jodo CE Acaraf, Itarema | Tremembé 336 3.162,39 Delimitada
Pereira
Lagoa . s .
Encantada CE Aquiraz Kanindé 78 1.731,00 Regularizada
Monsenhor
M.und~0 Novo/ CE Tabosa, Potiguara [} 0,00 Encaminhada
Viracao .
Tamboril
. Maracanad, . .
Pitaguary CE Pacatuba Pitaguari 871 1.735,00 Declarada
Tapeba CE Caucaia Tapeba 1350 4.767,00 Regularizada
Trememhé de CE Ttarema Tremembé 2662 0,00 Regularizada
Almofala
Tremembe de CE Acarat Tremembé o} 0,00 Encaminhada
Queimadas
Araguana,
Centro do
Guilherme,
. Centro Novo Urubu
Alto Turiagu MA do Maranhio, Kaapor 534 530.524,74 Declarada
Maranhéozinho,
Santa Luzia do
Paru4, Zé Doca
Amarante do
Maranhio,
Arame,
- Bom Jesus Guaja, .
Arariboia MA das Selvas, Guajajara 4174 413.288,05 | Regularizada
Buriticupu,
Grajat, Santa
Luzia
Centro Novo
do Maranhio,
Governador s -
Awa MA Newton Bello, Guaja 198 116.582,92 Delimitada
Sdo Joao do
Caru, Zé Doca
Bacurizinho MA Grajat Guajajara 1976 82.432,49 Regularizada
Bacurizinho MA Grajat Guajajara 1976 134.040,00 Em estudo
Barra do
Cana Bra va/ Corda, Grajau, .. .
Guajajara MA Jenipapo dos Guajajara 4822 137.329,54 Regularizada
Vieiras
Caru MA Bom Jardim Guajajara 136 172.667,38 Regularizada
Geralda Toco MA Arame’. It’alpava Timbira 118 18.506,21 Delimitada
Preto do Grajaa
Continua

de Atuacdao do BNB

/334)
[



Continuagdo

Nome da

Grupos

Quadro VI.12 - Terras Indigenas Localizadas na Area

de Atuacao do BNB

. UF | Municipios L Populacdo | Area (ha Situacao
Aldeia P indigenas puiag (o) ¢
Governador MA Amarante do Kanela 655 41.643,76 Delimitada
Maranhéo ’
Governador MA Amaran’fe do Kanela 655 0,00 Encaminhada
Maranhao
Barra do Corda,
Kanela MA Fernando Kanela 1268 125.212,16 Regularizada
Falcdo
- Barra do Corda,
Kanela-Buriti MA Fernando Kanela 1268 0,00 Em estudo
Velho ~
Falcao
Amarante do
Maranhao,
Krikati MA Lajeado Novo, Guajajara 538 144.775,79 Regularizada
Montes Altos,
Sitio Novo
ITtaipava
Lagoa MA do Grajad, Guajajara (o] 13.198,2 Regularizada
Comprida Jenipapo dos Ja) 47 3-195,27 8
Vieiras
Morro Branco MA | Grajat Guajajara 136 48,00 Declarada
Barra do Corda,
Porquinhos MA Fernando Kanela 559 79.520,00 Regularizada
Falcao
Barra do Corda,
Porquinhos Fernando
dos Kanela- MA Falcio, Formosa | Kanela 559 301.000,00 Em estudo
Apanjekra da Serra Negra,
Mirador
Rio Pindaré MA | Bom Jardim Guajajara 556 15.002,00 Regularizada
Rodeador MA | Barrado Corda | Guajajara 83 2.319,00 Regularizada
Urucu/Jurua MA galPaya do Guajajara 416 12.697,04 Regularizada
rajad
Vila Real MA | Barrado Corda | Guajajara o 0,00 Em estudo
Ham Yixux MG Ladainha Maxakali [ 522,72 Em estudo
Bertopolis,
Maxacali MG Santa Helena de | Maxakali 854 5.305,67 Em estudo
Minas
Mundo
Verde/ MG Tedbfilo Otoni Maxakali o 606,19 Em estudo
Cachoeirinha
Ttacarambi,
Xacriaba MG Sdo Jodo das Xakriaba 5081 46.415,92 Em estudo
Missoes
Continua
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Nome da . Grupos < < . =
. UF | Municipios . Populagio | Area (ha Situacdo
Aldeia P indigenas pulag (o) ¢
Sao Joao das
Xacriaba MG | Missoes e Xakriaba 5081 0,00 Em estudo
Ttacarambi
Xakriabé Ttacarambi,
. MG Sdo Joao das Xakriaba 518 6.798,38 Em estudo
Rancharia oo
Missoes
Xakriabé Sédo Jodo das
. MG | Missoes e Xakriaba 518 0,00 Encaminhada
Rancharia .
Ttacarambi
Garrafao do
YoreNow | tumpe,
Alto Rio "y Timbira,
Guama PA do Piria, ) Urubu 922 279.897,70 Em estudo
Paragominas, Kaapor
Santa Luzia do P
Para
Jacaré de Sao Marcacao, Rio .
Domingos PB Tinto Potiguara 212 5.032,24 Em estudo
Baia da Traicdo,
Potiguara PB Marcacao, Rio Potiguara 6920 21.238,49 Em estudo
Tinto
Potiguara de Marcacao, Rio .
Monte-Mor PB Tinto Potiguara 1082 7.487,00 Em estudo
Belém de Sao
Francisco,
. Carnaubeira .
Atikum PE da Penha, Atikum 3852 16.290,19 Em estudo
Mirandiba,
Salgueiro
Jatoba,
Entre Serras PE Petrolandia, Pankararu 1072 7.550,09 Encaminhada
Tacaratu
Fa;enda . PE Jatoba o 0,00 Delimitada
Cristo Rei
Fulni-6 PE Agl,]as Belas, Fulni-o 2930 11.505,00 Em estudo
ITtaiba
Aguas Belas,
Ttaiba, Poco das
Fulni-6 AL, PE | Trincheiras, Fulni-o 2930 0,00 Regularizada
Santana do
Ipanema
Tlhas da
Tapera/Sao PE Orocod Truka o 0,00 Encaminhada
Félix/Porto

Quadro VI.12 — Terras Indigenas Localizadas na Area Continua
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Nzlr(rllsiga UF | Municipios ilgifil;gg:ls Populacdo | Area (ha) Situacao
Kambiwa PE ﬂl)(l);lelsrfi’l’ Inaja g&r&t:r‘:’é’ 1820 31.495,31 Delimitada
Kapinawa PE Buique Kapinawa 1600 12.403,09 Em estudo

Jatoba,
Pankararu PE Petrolandia, Pankararu 5584 8.377,28 Encaminhada
Tacaratu
Pipipa PE Floresta Pipipa [¢) 0,00 Encaminhada
Truka PE Cabrobo Truka 3500 1.592,90 Em estudo
Truka PE Cabrobd Truka 3500 5.769,00 Em estudo
Tuxé de Inaja PE Inaja Tuxa 41 140,00 Encaminhada
Xukuru PE Pesqueira Xukuru 4700 27.555,06 Em estudo
g:igg(l;alég(ii SE Porto da Folha Xoko 230 4.316,78 Encaminhada

Quadro VI.12 — Terras Indigenas Localizadas na Area de Atuacdo
do BNB
Fonte: FUNAI, 2009.
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