Banco do
Nordeste

X

ISSN
Informe Rural, ano VII, n.1, 2013

Informe Rural Etene

Escritério Técnico de Estudos Econdémicos do NosdesETENE

Banco do Nordeste do Brasil S/A

Efeitos da Ocorréncia de Secas sobre Indicadores Agpecuarios do
Estado do Ceara

! ,.,uu.y--rmq‘nﬂ Hw

A

Foto: José Maria Marques de Carvalho — BNB.

Introducéo

De acordo com Duque (1982), em sua obra
“Perspectivas Nordestinas”, o Nordeste ndo é aido
semiarido na sua extensdo; ele € um mosaico de
ambientes que variam com o clima, o tipo de vegetac
e com os fatores edaficos. A grandeza do territério
brasileiro tem fantastica diversidade de ecosseteen
de fenémenos climaticos cujos efeitos tém contdibui
para a ‘“estabilidade” na producdo agropecudria
nacional. Esses tém sido favoraveis para determinad
regides e responsaveis por prejuizos econdmicas par
outras, como os recordes de producdo de carne e de
grédos do Centro-Sul e perdas de safra no Nordeste,
eventos do ano de 2012.

Fendmenos distintos entre regides brasileiras
tém, inclusive, superado outros aspectos que atuam
detrimento do desenvolvimento econbémico da
agricultura, como infraestrutura deficiente, cai@mie
assisténcia técnica etc. Na opinido de Souza e ikdsde
Filho (1983), autores da obra “Os degredados fittes
seca”, ndo é a ocorréncia de secas que explicacdodo
atraso do Nordeste, ao contrario, essa € uma opinia
ultrapassada e, sobretudo, falsa por esconder os
problemas estruturais da Regiéo.

Na década de 1950, acdes governamentais
foram determinantes para o conhecimento econémico
das secas, com a criacdo do Escritdrio Técnico de
Estudos Econ6micos do Nordeste — ETENE, vinculado
ao Banco do Nordeste do Brasil — BNB. Alves de
Andrade (1970) destacou o enfoque econdmico que,
apo6s a seca de 1951, com o surgimento e implantagao
do BNB, institucionalizou a nova filosofia “o ohijet
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ndo mais seria combater o fendmeno fisico da seca,
mas manter e melhorar o bem-estar econdmico da
Regido”. A nova agéncia encampa e inicia o esforco
pioneiro do desenvolvimento econémico do Nordeste.
Na fase seguinte, o BNB realiza varias pesquisaeso
os efeitos da seca de 1958. Ao mesmo tempo em que o
Departamento Nacional de Obras “Contra as Secas”
ataca, com a sua experiéncia e linha tradicional de
trabalho, importantes obras, como: estradas, aendag
irrigacdo e drenagem, piscicultura, campos de pouso
abertura de pocos etc.

Trabalho em andamento na Coordenacdo de
Estudos Rurais e Agroindustriais — COERG/ETENE
visa dar prosseguimento aos estudos dos efeitos
climaticos sobre indicadores agropecuarios,
econdmicos e sociais, iniciados pelo BNB em 1958
Nesta oportunidade, compreendendo o periodo de 1958
a 2012, apresenta-se o breve relato da precipitacédo
pluviométrica, os fendmenos climéaticos mais comuns
associados as variacBes pluviométricas e, por dim,
aspecto histérico das ocorréncias de secas e fitrs e
socioecondmicos mais relevantes.

Fendmenos climéticos e precipitacdo pluviométrica n
Ceara

No Ceara predominam dois periodos distintos
ao longo do ano, o periodo chuvoso, comumente
chamado de inverno pelo sertanejo e o periodo seco.

* A época estiveram a frente dos trabalhos, Oswhidoartine de
Faria, Eduardo de Castro Bezerra Neto e Pedro GaanaMVariz
Filho, supervisdo do Dr. George W. Barr, Economisggicola da
FAO e de Rubens Vaz da Costa, Economista-Chefé\it B
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As estacdes do ano ndo sdo bem definidas ou
percebidas. O regime de chuvas, a “quadra invetnosa
considerando todos os postos (pluvibmetros) da
Fundacdo Cearense de Metereologia (Funceme), é
compreendido entre 0os meses de fevereiro a maio
(Figura 1), nos quais historicamente apresentam
maiores médias anuais. As chuvas sé&o irregulares,
curtas e de alta densidade.
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Figura 1 — Pluviosidade Média Mensal no Estado do
Ceara no Periodo de 1973 a 2012 (maio).

Nota: considerando 1 (um) posto por municipio, limaado 153

municipios no litoral, sertdes e serras.

Fonte: Funceme (2012), comunicacéo pessoal.
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A precipitacdo média no periodo de 1950 a
2012, entre os meses de fevereiro e maio, foi de
619,46213,21 mm, com minima de 230,20 mm em
1958 e maxima de 1.224,20 mm em 1985. Nestes 55
anos, 2012 foi o quarto pior ano em precipitacdo
(299,20 mm), antecedido pelos anos de 1958 (230,20
mm), 1998 (270,00 mm) e 1993 (290,00 mm). Assim,
em termos de precipitacdo, o ano de 2012 néo foi o
pior dos ultimos 55 anos (Tabela 1), ao contrano d
gue tem sido divulgado na imprensa.

Tabela 1 — Precipitacdo Total nos Meses de Fewesdifiaio no Estado do Ceara no Periodo de 19582 20

Ano Precipitagéo (mm) Variagdo (mm) Classificagédo Ano Precipitagéo (mm) Variagdo (mm) Classificagdo
1958 230,20 -389,26 Seco 1986 955,80 336,34 Chuvoso
1959 628,10 8,64 Normal 1987 501,80 -117,66 Seco
1960 686,30 66,84 Normal 1988 732,70 113,24 Chuvoso
1961 859,90 240,44 Chuvoso 1989 815,60 196,14 Chuvoso
1962 635,40 15,94 Normal 1990 466,50 -152,96 Seco
1963 820,50 201,04 Chuvoso 1991 582,30 -37,16 Normal
1964 989,10 369,64 Chuvoso 1992 446,60 -172,86 Seco
1965 703,40 83,94 Chuvoso 1993 290,00 -329,46 Seco
1966 468,50 -150,96 Seco 1994 673,40 53,94 Normal
1967 971,20 351,74 Chuvoso 1995 784,10 164,64 Chuvoso
1968 746,30 126,84 Chuvoso 1996 750,30 130,84 Chuvoso
1969 603,00 -16,46 Normal 1997 525,10 -94,36 Normal
1970 383,20 -236,26 Seco 1998 270,00 -349,46 Seco
1971 668,10 48,64 Normal 1999 580,20 -39,26 Normal
1972 434,50 -184,96 Seco 2000 607,00 -12,46 Normal
1973 802,80 183,34 Chuvoso 2001 440,00 -179,46 Seco
1974 1.211,40 591,94 Chuvoso 2002 500,00 -119,46 Seco
1975 746,40 126,94 Chuvoso 2003 661,20 41,74 Normal
1976 549,50 -69,96 Normal 2004 519,40 -100,06 Normal
1977 652,20 32,74 Normal 2005 444,80 -174,66 Seco
1978 585,20 -34,26 Normal 2006 654,20 34,74 Normal
1979 425,70 -193,76 Seco 2007 567,00 -52,46 Normal
1980 507,80 -111,66 Seco 2008 771,60 152,14 Chuvoso
1981 491,20 -128,26 Seco 2009 986,50 367,04 Chuvoso
1982 480,30 -139,16 Seco 2010 320,70 -298,76 Seco
1983 315,10 -304,36 Seco 2011 704,00 84,54 Normal
1984 833,30 213,84 Chuvoso 2012 299,20 -320,26 Seco
1985 1.224,20 604,74 Chuvoso Média 619,46 - -

Nota: segundo a Funceme, a classificagdo do ano seno é de 0,00 a 513,60 mm; normal de 513,7@8®%m, e; acima de 694,9 mm, chuvoso. As linleasad laranja sdo indicativas de anos

com predominancia do El Nifio e a cor azul indigaealominancia da La Nifia.
Fonte: Funceme (2012), comunicagéo pessoal.

De acordo com relatério técnico do ETENE
(FARIA et al., 1959), os registros pluviométricosae
prépria tradicdo do Nordeste apontaram o ano d& 195
como uma das mais fortes secas, sendo de intersidad

semelhante as de 1915 e 1919. Nesses trés anos, a

pluviosidade ficou abaixo de 40% do normal, que no
Ceara foram registrados nos postos meteoroldgiess d
municipios de Sobral, Cratels, Limoeiro e
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Quixeramobim. Em relagdo ao poligono das Seeas
estiagem abrangeu 60% dos estados do Ceara, Rio
Grande do Norte e Paraiba, sendo que em algumas

2 Em janeiro de 1958, 1.188 municipios integravafotigono das Secas. A
area delimitada pelo Poligono abrigava todos asdestdo Nordeste, exceto
Maranhéo, e incluia Minas Gerais. 455 municipiogemeiam integralmente
ao Poligono e 109 parcialmente. Os estados do, Rizaira, Rio Grande do
Norte e Paraiba tinham acima de 80% de seus migsciptegralmente

inseridos na area do Poligono (ANUARIO..., 1960).
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subareas, a precipitacao foi abaixo de 20% da média
normal. Nao imaginavam os técnicos do BNB a época
que, mesmo depois de mais de 50 anos, 1958
permaneceria como aquele de menor pluviosidade,
cerca de 36,70% da média histérica de 619,46 mm, no
periodo de 1958 a 2012. O levantamento indicou que
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e os fenbmenos que ocorrem em regides longinquas
(Honolulu, Santiago, Cabo, Rodésia e Santa Helena),
hoje conhecidos como Oscilagcdo Sul e El Nino.

Revisdo por Molion e Bernardo (1999) é
aceita, de maneira geral, que eventos El Nifo-

as zonas afetadas pela seca de 1958 compreendia uma Oscilacdo Sul (ENOS) afetem o tempo e o clima

area de 500.000 km2
habitantes.

e de 10 a 11 milhdes de

ApOs décadas, varios estudos tentam explicar
a ocorréncia das secas ou do excesso de chuvas.
Isoladamente, o conhecimento das bases fisicas e
ecolégicas do semiarido ndo tem forca para expésar
razbes do grande drama dos grupos humanos que o
habitam. Os atributos que dao similitude as regibes
semiaridas sdo sempre de origem climatica, hidrica
fitogeogréfica: baixos niveis de umidade, escas&ez
chuvas anuais, irregularidade no ritmo das
precipitagbes ao longo dos anos; prolongados pasiod
de caréncia hidrica; solos problematicos tanto@um
de vista fisico quanto do geoquimico (solos
parcialmente salinos, solos carbonaticos) e auséei
rios perenes, sobretudo no que se refere as dmenage
autéctones (Ab’'SABER, 1999).

Eventos historicos dessas ocorréncias indicam
ciclos e, consequentemente previsbes de secas
(Ab’'SABER, 1999; GIRARDI e GIRARDI, 2001).
Girardi e Girardi, (2001), observaram os ciclosagip
de indices pluviométricos do municipio de Fortaleza
entre 0s anos de 1849 e 1995, quase 150 anos.

Para Alves et al. (1998) ndo ha padréo regular
de distribuicdo de chuvas no Ceara nos anos de seca
Para cada ano de seca, desde 1910 até 1995, houve
configuracao diferente de distribuicdo de chuva nas
varias regides do Estado. O impacto da falta deachu
no aspecto social nem sempre esta relacionado com o
ano de maior desvio negativo de precipitacdo, pois
anos de chuvas irregulares antes de um ano de seca,
ndo tdo severa, podem provocar caos social mais
relevante do que um ano com seca severa precedido
por anos com chuvas regulares.

Ha contradicdes entre pesquisadores, mas o
fato € que ainda nédo é possivel prever com preeisao
ocorréncia de uma estiagem prolongada ou de excesso
de chuva, sendo necessarios maiores investimentos e
pesquisa.

No estudo de Moura e Kagano (1986),
observou-se claramente que existem teleconexdes de
variabilidade climatica entre a América do Sul e a
Africa Ocidental, provavelmente associadas a
mecanismos atmosféricos e oceanicos de grandeaescal
da circulacdo geral. Portanto, ao buscar as calesas
secas nordestinas nao se deve trata-las como adasci
aos fendbmenos de origem local, mas investiga-las no
contexto de fendbmenos de larga escala. Confirmam,
portanto, o trabalho pioneiro de Walker (1928, duta
por MOURA e KAGANO, 1986), que sugeriu haver
uma relacéo entre a precipitacdo no Nordeste biasil
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globalmente, principalmente nos tropicos. Paregss, p
razoavel esperar que as chuvas nordestinas sejam
igualmente afetadas pelo fenébmeno. A fase querge do
eventos ENOS (El Nifio) enfraqueceria a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) e a convecgéarsob

o Nordeste, diminuindo as chuvas. O evento de 1983,
em particular, foi muito forte, provocando reducdes

até 80% nos totais pluviométricos durante marcamai
daquele ano no Nordeste (RAO et al., 1986, citpdos
MOLION e BERNARDO, 1999). Por outro lado,
parece existir relacdo oposta entre a fase frid\jfa)

e as chuvas, que seriam intensificadas durante esse
periodo como, por exemplo, nos anos de 1974, 1985 e
1995. Porém, nem todos os estudiosos concordam que
ENOS influenciem as chuvas do NE. Kane (1993,
citado por MOLION e BERNARDO, 1999), por
exemplo, mostrou que ndo existe correlacdo
significativa entre os eventos ENOS e a varialdaa
das chuvas nordestinas.

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
e as Frentes Frias exercem influéncia sobre a
distribuicdo e intensidade das chuvas no Nordesis,
a ZCIT é o fator mais importante na determinacédo de
gudo abundante serdo as chuvas no setor norte do
Nordeste do Brasil. O fenébmeno causador de chuvas n
Nordeste do Brasil esta ligado as entradas dasefren
frias até as latitudes tropicais entre os meses de
novembro e janeiro. Os resultados obtidos por Xavie
et al. (2000) confirmam a importancia da migracao d
ZCIT para latitudes ao sul da linha do Equador, ou
seja, no Atlantico intertropical sul, no sentido de
constituir um mecanismo atmosférico responsave pel
desencadeamento de chuvas regulares sobre o Estado
do Cearda. De fato, constatou-se que nos anos abgivos
ou muito chuvosos no Estado do Ceara, durante a
"quadra chuvosa" aprofunda-se a descida da ZCIg par
latitudes ao sul da linha equatorial, enquanto, arms
secos ou muito secos, tal incursdao ao sul é mais
limitada.

Em anos de El Nifio, dependendo de sua
intensidade sobre a circulacdo atmosférica e déasea
de ocorréncia, pode haver inibicdo da ZCIT e,
consequentemente, deficiéncia de chuvas no Nordeste
brasileiro (FERREIRA; MELLO, 2005). Enfim, o El
Nifio € o fendbmeno responsavel pela reducdo das
chuvas no norte do Nordeste do Brasil, enquantooque
La Nifia (associado ao dipolo negativo do Atlantico
aguas do Atlantico Norte mais frias e as do Att&mti
Sul mais quentes) favorece a ocorréncia de anos
normais, chuvosos ou muito chuvosos na regiéo.

O EIl Nifio (EN) e a Oscilacdo Sul (OS) séo
fendbmenos globais do oceano e da atmosfera
conhecidos como ENOS. O El Nifio é o aquecimento
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da agua do mar do Pacifico Tropical da costa do
Peru/Equador até o oeste do Pacifico. O EM seerefer
ao Menino Jesus, pois desde o século XVI, os
pescadores do Peru/Equador denominaram o
aguecimento das aguas do mar com esse nome, ja que
acontecia proximo ao natal. O fenébmeno anti-El Nifio
também conhecido com La Nifia € o oposto do EM e
causa anomalias opostas. A Oscilagao Sul é a #ariag
andmala da pressdo atmosférica tropical, sendo uma
resposta aérea ao El Nifio, associada a mudangas na
circulagéo geral da atmosfera (ARAGAO, 1998).

Os eventos El Nifio podem néo apresentar
uma correlacdo alta com as secas, possivelmente
porque a intensidade, tanto dos El Nifios como das
secas, varia muito espacial e temporalmente. Porém,
incontestavelmente, El Nifios fortes sempre estiwera
associados as secas de moderadas a severas (MOLION
e BERNARDO, 1999). Este fato pode ser observado no
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Quadro 1, em que as estiagens do Nordeste
aconteceram em anos de predominancia do fendémeno
El Nifio .

Da mesma forma, os anos em que as chuvas
ocorreram acima da média foram associados ao La
Nifia, mais evidentes nos anos com final “4”. Em 55
anos, de 1958 a 2012, os anos com final “4” foram
comumente normais e chuvosos, mas nunca
classificados como secos. Para os seis anos cain fin
“2" de 1958 a 2012, apenas 1962 foi normal, os d&ema
foram secos: 1972, 1982, 1992, 2002 e 2012. Os anos
gue terminaram em “3” estiveram mais comumente
associados a anos de secas severas associadas ao
fendbmeno El Nifio. Secas prolongadas (moderadas ou
severas) também envolveram os anos com finais,2 e 3
tanto para o Ceara como para o Nordeste, como:-1902
1903, 1912-1913, 1972-1973, 1982-1983, 1992-1993,
2002-2003 (Tabela 1; Quadro 1).

Quadro 1 — Ocorréncia dos Fenémenos ENOS — Osgildgédo El Nifio no Brasil, que Compreende os Esefl

Nifio e La Nifia, no Periodo de 1877 a 2010.

Fendmeno La Nifia

1964 — 1965
1970 — 1971

1983 — 1984
1984 — 1985

1924 — 1925
1928 — 1929

1995 — 1996
1998 — 2001

1888 — 1889

1913 - 1914

1923

Fendémeno El Nifio
1932 1977 — 1978
1979 — 1980
1946 — 1947
1951

1953

1986 — 1988

1994 — 1995

2002 — 2003
2004 — 2005
2006 — 2007
2009 — 2010

1963
1965 — 1966
1968 — 1970

1976 — 1977

Notas: as tonalidades de cores representam a afeléraco, moderado e forte a¢éo dos fendbmenos.

Fontes de Informagdes: 1) Rasmusson e Carpent8B)1Ropelewski e Halpert (1987), Monthly Weatheavigw. Cold episode, Ropelewski e
Halpert (1989), Journal of Climate. Climate DiagressBulletin. A intensidade dos ventos é baseadpatrao e magnitude das anomalias da TSM
do Pacifico Tropical; 2) Rasmusson e Carpenter3), ¥8opelewski e Halpert (1987), Monthly Weatheviee. Cold episode sources Ropelewski e
Halpert (1989), Journal of Climate. Climate DiagimsBulletin. A intensidade dos ventos é baseadpaurdo e magnitude das anomalias da TSM

do Pacifico Tropical.
Fonte: CPTEC (2012).

N&o é apenas o Nordeste que é afetado pela
irregularidade climatica. Em todo o Brasil ha
consequéncias da acdo dos efeitos climaticos, com
destaque para os fendmenos: La Nifia e El Nifio, que
também influenciam mudancas climaticas em outras
regides do planeta. Onde ha excesso de chuvas como
consequéncia do El Nifio, pode também haver estiagem
por conta da acdo do La Nifla. Conforme dados do
CPTEC (2012), a previsdo indicava que as aguas
superficiais do Oceano Pacifico tropical evoluiam
um padrdo anomalamente mais aquecido, indicando
evolucdo de condicdes de neutralidade para tijgieas
fenbmeno ElI Nifio durante os meses de agosto,
setembro e outubro de 2012 (ASO/2012).

O monitoramento destes eventos climaticos é
fundamental para a implantagdo de politicas piblica
para o setor agropecuario, de modo a mitigar asfe
especialmente da auséncia de chuvas, sobre a
producdo. Apesar do avango tecnoldgico, o cen&io d
projecbes € de incertezas. Ndo obstante os eventos
recorrentes, seja pelo excesso ou pela auséncia de
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chuvas, a producdo de alimentos tem crescido ano a
ano, visto que o desenvolvimento tecnolégico tem
superado as adversidades do campo e, também, porque
na realidade, segundo Angelotti et al. (2010) os
impactos das mudangas climaticas na agriculturdaain
foram pouco estudados, tanto por meio de simulagéo,
guanto de experimentacao.

Ademais, ha consenso sobre a influéncia dos
padrbes oceanicos do Atlantico na distribuicdo das
chuvas nas regibes tropicais do continente sul-
americano, principalmente no norte do Nordeste do
Brasil, indicando, portanto, que o monitoraments do
padrées oceanicos € de fundamental importancia para
que as previsdes de tempo e de clima possam ser
geradas com maior grau de confiabilidade (FERREIRA
e MELLO, 2005).
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A ocorréncia das secas e a recorréncia da fome: os
flagelados

Inicialmente, é importante destacar que o
semiarido brasileiro € o mais populoso semiarido do
mundo. As estiagens prolongadas no semiarido
brasileiro tém maiores proporg¢des sociais e ecordsni
do que em outras zonas de clima semiarido do mundo.
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A partir de 1559 até 2012, no Nordeste houve
76 anos considerados como secos ou de seca. As
estiagens mais ou menos prolongadas foram definidas
no Quadro 2, e resumidas da seguinte forma: 2&seca
com duracdo de 1 ano; 10 com duracdo de 2 anos; 4
com duracdo de 3 anos; 1 seca de 4 anos; 1 sega de
anos e 1 seca com duracdo de 7 anos (Quadro 2).

Quadro 2 - Secas Ocorridas no Nordeste entre os dad 559 e 2012.

Duracéo das Total de Duracéo das Total de
Anos Secos Secas (em anos) Secas Anos Secos Secas (em anos) Secas
1559 1 1603 1
. 1564 1 1609 1
Seeulo XV ety L ! Século XVII el 4 6
1592 1 1645 1
1652 1
1710-1711 2 1692 1
1722-1728 7
. 1744-1746 3 1803-1804 2
Século XVl 766 1 6 1808-1810 3
1777-1778 2 1814 1
1790-1793 4 1817 1
1824-1825 2
1900 1 . 1833 1
1903-1904 2 Seculo XIX 16441846 3 12
1915 1 1860 1
1919 1 1869 1
1931-1932 2 1877-1879 3
1942 1 1888-1889 2
1951-1953 2 15 1898 1
Século XX 1958 1
1966 1 . 2002-2003 2
1970 1 Século XXI 2012 1 2
1976 1
1979-1983 5
1990 1
1992-1993 2
1997-1998 1

Fonte: adaptado de Lyra (1919); Guerra (1951); 2\@®53); Pompeu Sobri

Conforme o Quadro 2, os primeiros relatos das
secas que se tém noticias datam do século XVI, dos
quais Felipe Guerra (GUERRA, 1951) credita aos
Padres Serafim Leite (Histéria da Companhia des)esu
alusao as secas na Bahia e de Pernambuco, no século
do descobrimento, por meio de crbnicas aos anos de
1559, 1564 e 1592. Passando para o século seguinte
(XVII), Jodo Brigido (Resumo da Histéria do Ceara)
narrou grande seca em 1600. Em 1692, seca da qual
Pernambuco sofreu muito, estendeu-se ao Cear4, na
provincia ndo havia noticias e nada ficou arquiva@do
“Memoria  Histérica e Biografica do Clero
Pernambucano” do Padre Lino do Monte também fez
mencao desta seca, ao dar tracos biogréaficos ¢m Bis
D. Matias de Figueiredo Melo.

No século XVIlIl a seca manifestou-se com
toda intensidade, da Bahia ao Piaui. Ocorreram anos
secos em algumas areas, enquanto outras permaneciam
beneficiadas com as chuvas. No Nordeste foram cinco
as secas: 1730, na Paraiba; 1748-1751, em
Pernambuco; os anos de 1754, 1760, 1766 e 1772, no
Ceard; os anos de 1766 e 1784, no Rio Grande do
Norte, e; o biénio 1783-1784, novamente em
Pernambuco. S&o registros narrados por Fernando
Gama, Irineu Joffily, Irineu Ferreira Pinto, Tomaz

Informe Rural, ano VII, n.1, 2013.

nho (1953); FUNCEME (2012).

Pompeu de Sousa Brasil e Bardo de Studart (ALVES,
1953). O Ceara e a Paraiba foram atingidos pek sec
nos anos de 1721 e 1722 que antecedeu a secalle 172
1727. Pompeu (1877) assim descreveu a seca de 1722:

[...] O ano da grande seca foi o de 1722, em que

nao s6 morreram numerosas tribos indigenas, como
0 gado; e até as feras e aves se podiam encontrar
mortas por toda a parte [...].

A seca de 1744-1746, que no Rio Grande do
Norte, Dantas Correia citou que em 1944 morreram
muito e a fome do povo foi consideravel, pois
“meninos que caminhavam voltaram a engatinhar”. A
seca de 1766 provocou a morte de gado e alguma fome
no povo. Na seca de 1777-1778, a mortalidade do gad
foi excessiva no Rio Grande do Norte. No Ceara, a
seca reduziu a 1/8 o gado da capitania. A Ultinaadg
seca do século XVIII se estendeu durante quatrg ano
em Pernambuco (1790-1793) e de trés anos nos demais
estados (1791-1793). No Ceara, quando choveu em
1793, os que puderam foram para o Piaui comprar
“semente de gado para recomegar a cridcao”
(GUERRA, 1951; BRASIL, 1909 citado por
MEDEIROS FILHO e SOUZA, 1983).

% Entende-se a compra de animais para reprodugéo.
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Em 1877-79, denominada a “grande seca” se
estendeu por todo o Nordeste. No Cearda, 0 ano mais
calamitoso foi 1878, no qual faleceram 118.900
pessoas e retiraram-se quase cinquenta mil. O rmiés m
funesto foi o de dezembro, que em média, foram
sepultadas diariamente 495 pessoas no cemitério de
Fortaleza (GUERRA, 1951). Nem vale a pena aqui
discorrer mais sobre esse ftriste capitulo da fhestor
nordestina em outros estados. A emigracdo em direca
ao Norte deu seus primeiros passos nesta seca. Em
1879, cerca de 120 mil pessoas foram deslocadas do
interior do Ceara de uma populacéo total de 800Anil
dramaticidade destes embarques, especialmente pelo
Ceara, ficou gravada na memoria do povo, emigracées
forcadas pelo Governo, além do elevado nimero de
mortes. Essa corrente migratéria para 0s seringais
amazonenses deixava 0 meio rural nordestino bastant
desfalcado de méo de obra (FACO, 1976; MEDEIROS
FILHO e SOUZA, 1983).

Destaca-se para o século XX a consolidagéo
das grandes emigracgtes (éxodo rural) para outeas ar
e regibes, como a Amazonia, na extracdo do latex pa
producdo de borracha. O Governo da Unido ofereceu
aos estados nordestinos vapores para o transperte d
nordestinos para o Norte. O Rio Grande do Norte
aceitou a oferta. Esses vapores foram cognominados
pelo povo de “navios negreiros”. O periodo de 1800
1904 foi praticamente todo de seca. As narrativas d
literatura sobre os efeitos da seca na populagéd, ru
em alguns casos, mergulham na angustia e no
sofrimento. A prépria morte, diante da inexistériia
alternativa seria a salvacdo e o alivio do flagelo.
Calamidades que se repetiam desde os primeiros
relatos, ainda na época do Brasil Colénia, como
descrito por Guerra (1951) no ano 1903, revoltamo ¢
o desprezo indefensavel com que os Governos tratava
o0 pobre sertanejo do Nordeste, o Desembargador
Felipe Guerra escrevera a seguinte objurgatoéria:

[...] O bode e o burro tém dado mais vida ao sertéo

tém concorrido mais para 0 seu progresso e tém
amparado mais nas calamidades, do que 0os maus
governos que tém abandonado aos seus proprios
recursos a populacdo sofredora das Ultimas secas

(-]

O ano de 1915, foi marcado por devastadora
seca, que abrangeu os estados do Ceara, Rio Gtande
Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe eaBahi
alguns com maior e outros com menor intensidade.
Pior para os trés primeiros. O municipio mais feco
o de Serra Negra (RN) com 53 mm em quatro dias de
chuva naquele ano (GUERRA, 1951). Rachel de
Queiroz (2009) descreveu em “O Quinze”:

[...] E se a rama faltar, entdo, se pensa noutsa.co
Também ndo vou abandonar meus cabras numa
desgraca dessas... Quem comeu a carne tem de roer
0S 0SSOS [...].

No que se refere a deficiéncia de chuva, a
maior seca do Ceara observada no século XX foi a de
1919, pois na maioria desse estado as deficiéncias
foram inferiores a 60 e 80% do esperado
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climatologicamente, no periodo de fevereiro a ntko
1910 a 1995 (ALVES et al., 1998).

A década de 1930 comecou com chuvas
escassas, até que se desenhou a seca de 193Da932.
Bahia ao Piaui, a falta de chuvas dizimou os retmeh
afugentou as populacbes rurais, que emigraram em
massa para o litoral e outras regides. Foram
empregados mais de 220 mil operarios em obras de
acudagem por meio do Ministério da Viacdo e Obras
Pdblicas, tendo a frente o Ministro José Américo de
Almeida, natural da Paraiba (MEDEIROS FILHO e
SOUZA, 1983).

Andrade (1970) definiu este periodo em “fase
de diferenciacdo”, a partir de 1930, em que funcdes
especificas da Inspetoria de Obras Contra as Secas
foram delegadas a outros 6érgdos especializados.
Organiza-se a Comissdo Técnica de Piscicultura,
intensifica-se o reflorestamento, surgem postos
agricolas e, com estes, a concepgdo agrondmica das
obras contra as secas. Fase implantada efetivamente
1932 pelo Ministro da Viagdo José Américo de
Almeida (ANDRADE, 1970). Para se ter a nocao do
problema social decorrente da inexisténcia de agées
convivéncia com a seca, transcreve-se texto de ahom
Pompeu Sobrinho (1953) sobre a seca de 1931-32:

[...] Com o passar dos dias, o flagelado perde uma
parcela de vida, consumida pela fome implacavel.
Ao assalto eventual de qualquer doenca banal, o
organismo combalido, destituido das defesas
naturais, desvitaminado, sucumbe prontamente.
Desta forma, tem perecido alguns milhares de bons
brasileiros. A cifra dos que assim morrem aumenta
assustadoramente nos sertdes nordestinos que,
como sabemos, sdo dos mais populosos do Brasil

(-]

Depois de 10 anos, em 1942, a seca atingiu
particularmente o Rio Grande do Norte, a Paraiba e
Ceara. Novamente o drama: fome, emigracéo em larga
escala e medidas paliativas do Governo. No inieio d
década de 1950, de 1951 a 1953, a demora do poder
publico na abertura das frentes de trabalho prayveco
revolta dos flagelados que chegaram a invadir saria
cidades. A partir dessa seca, transportados nodpau
arara”, milhares de flagelados foram dispersos e
vendidos nas fazendas de Goias e de Mato Grosso
(MEDEIROS FILHO e SOUZA, 1983).

Para Nascimento (1998), as correntes
migratérias para Amazbnia, em especial a chamada de
"Batalha da Borracha" criada pelo governo Vargas em
1943, tinha como objetivo recrutar homens de t@das
regibes para o corte da seringa. Migrantes que, na
maioria, vieram da regido Nordeste, sem, todavia,
terem migrado em consequéncia das secas, poisanuito
deles trabalhavam nas cidades ja exercendo alguma
profissdo, ndo tendo nenhuma ligagdo com a terra.

Algo deveria ser feito na regido de forma
definitiva, que promovesse o desenvolvimento
econdbmico mesmo diante das circunstancias de
escassez de recursos para investimentos de loago pr
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geradores de emprego e de renda, especialmente.
Guerra (1981) afirmou que a ideia de criacdo do BNB
brotou da mente de Horéacio Léafer, paulista, Mipistr
da Fazenda de Getulio Vargas, quando em visita ao
Nordeste na seca de 1951, sentiu a necessidadeale u
instituicdo que fornecesse ao agricultor crédito de
longo prazo. Assim, na mensagem n° 363, de 23 de
outubro de 1951, o Presidente Vargas apresentou ao
Congresso Nacional o projeto de lei que criava incBa

do Nordeste do Brasil. Destaca-se da Lei Fedleral

Art. 17. O Poder Executivo, ao adotar as
providéncias autorizadas no § 3° do art. 5° e ao
regulamentar as operacdes Banco, levard em
conta a necessidade de um nivel minimo de
liquidez, a fim de reforcar a reserva liquida
constituida para socorro as populagdes atingidas
pelas sécas.

Art. 18. O Departamento Nacional de Obras Contra
as Sécas e outros 6rgdos publicos prestardo ao
Banco a assisténcia técnica que estiver a seu
alcance.

Paragrafo Unico. O Banco, por sua vez, colaborara,
através do Escritério Técnico de Estudos
Econdmicos, que manterd, no exame dos problemas
da regido a cargo do Departamento Nacional de
Obras Contra as Séchs.

No BNB, logo apés o inicio do processo de
concessao de crédito por meio de suas agéncias, 0
Escritério Técnico de Estudos Econdémicos — ETENE
foi a campo coletar informac8es pontuais para sesli
conjunturais das principais atividades econdmicas d
regido. As pesquisas do ETENE foram pioneirasprassi
também como estudos de cenarios socioecondmicos e
0s estudos sobre as secas do Nordeste com o enfoque
econdmico. As tecnologias, quando utilizadas norset
produtivo, eram copiadas de outros paises ou
adaptadas. Como destacou Guerra (1981), o ETENE
ndo somente apontou os desniveis, mas 0s pontos de
estrangulamento a serem vencidos, tais como a baixa
qualificacdo técnica dos recursos humanos, a fdta
projetos para empreendimentos industriais e agicol
a inconsisténcia dos programas do governo e a
necessidade de estudos e pesquisas em todas ss area
tecnologicas. Para esse autor, mesmo ap0s a ceacao
atuagdo da SUDENE (ja em 1970) enquanto o
Nordeste simplesmente “corria”, o Centro-Sul voaga
direcdo do desenvolvimenito

Continuando a cronologia das secas, estudo
realizado pelo BNB (FARIA et al., 1959) indicou qae
seca de 1958 afetou principalmente o Ceara, alddarai
e o Rio Grande do Norte e foi menos drastica naiPia
e Pernambuco. Cerca de 200 mil pessoas ocupavam as
frentes de emergéncia com remuneracdo de Cz$
40,00/dia (R$ 11,13 em set. de 2012 pelo IGP-DI,
BACEN)®. Somavam 14% da populacéo total dos trés
estados mais afetados. Em julho, mais de 438 mil
trabalhadores foram recrutados nos projetos pubhlico

4 Lei N° 1.649, de 19/07/52. Disponivel etnttp://www6.senado.gov.br/
Acesso em Nov. 2012.

5 Capitulo 24. Um banco para o Nordeste (GUERRA1198

6 Calculadora do Cidad&o. Disponivel em: <
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAOY Acesso em 5 de Nov. de 2012.
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Representavam 1,8 milhdo de pessoas e 28% da
populacdo total daqueles estados. Ao longo do ano,
aproximadamente 200 mil pessoas emigraram para Sao
Paulo, Parana e Rio de Janeiro, Maranhéo e, emrmeno
guantidade, para Goias, em funcdo da construcdo de
Brasilia. O maior prejuizo econdmico foi a perda de
gado bovino.

ApOs 1958, destaca-se a seca de 1970, de
maior gravidade que as secas de 1966 e 1976. Blo fin
da década de 1960 as pessoas ja ndo morriam de fome
diretamente provocada pela estiagem, mas o mesmo
ndo acontecia com os animais. As frentes de trabalh
do poder publico atingiam o objetivo essencialtag\a
migracdo macica de flagelados. As obras envolviam a
limpeza e plantio de perimetros de irrigacdo dosles
publicos, aberturas de canais para irrigacdo nessas
bacias, nas margens dos rios, além de outras dbras
interesse publico nas cidades (SOUZA, 1979).

Em 1979, a seca atingiu 9 milh6es de pessoas
e se estendeu até 1983. Afetou todo o Nordestes mai
de mil municipios e area de 1,4 milhdo de km2. Em
maio de 1982 foram criados os “Bols6es da seca” em
apenas 183 municipios. As invasdes dos flageladss n
cidades registradas em 1958 e 1970 se repetiram na
seca de 1979-1983, como consequéncia da demora dos
6rgdos do governo em levar ao Sertdo a politica
adotada. Quando em 1982, a SUDENE suspendeu o
plano de emergéncia, os famintos voltaram a invadir
dezenas de cidades em varios estados. A miséria
acobertada precariamente com o salario de emeggénci
permanecia viva em toda zona rural do Nordeste.

Considerando a seca de 1998-99, os
programas emergenciais — necessarios como medida de
socorro — das secas competiam com as politicas
permanentes para o0 enfretamento dos efeitos da seca
Essas medidas consumiram grandes somas em dinheiro
publico. Entretanto, os recursos foram exauridas se
acles estruturais de longo prazo e mitigadoras dos
efeitos das secas, apenas emergenciais (DUARTE,
2002). Atualmente, como investimentos em
infraestrutura de longo prazo citam-se as obras da
ferrovia transnordestiigem torno de 46% das obras
de infraestrutura conclushse da transposicéo do Rio
S&o Francisco(43% conclusos do trecho compléfo)

” As ferrovias Norte-Sul, Transnordestina e Oesttd serdo investimentos
vislumbrando-se horizonte minimo de 20 anos. Aadis entre as vias que
levam aos portos fica em torno de 700 km, Oestéeles Transnordestina, e
mais de 200 km, entre a Transnordestina e a CasdjfElmente em operagao.
As extensfes das ferrovias— de 1.105 km no, casbrafesnordestina (tramo
Suape), até 2.257 km, no caso da Norte-Sul — absgraco para o surgimento
de novos polos produtivos, cujas distancias ao®ggustificam a ferrovia. E

importante considerar que a eficiéncia e os prelgofretes oferecidos pelos
trens podem representar o diferencial necessara aamplantagdo de novos
centros produtivos (CAMPOS NETO et al., 2009).

8 Disponivel em: <http://www.csn.com.br® Acesso em 5 Nov. de 2012.

Com relagdo a transposicdo das aguas, para C@itd) a populagédo
atendida serd menor do que a afirmada pelo Mifsté Integragdo, a area
irrigada idem e a redugdo dos gastos emergen@aisas secas ndo sera na
proporcao propugnada. Complementou que a aguahsom&vo vai resolver os
problemas do Nordeste. Um programa de transferéheidguas ou outro
qualquer (construcé@o de cisternas, aproveitamentédgda subterranea...) com
o intuito de aumentar a disponibilidade hidrica mésolve o problema da
pobreza que grassa no Semiarido, em geral, e naorégneficiada pela
transposicdo em particular. Se além da questddchigdo forem criados
mecanismos de geracdo de renda, a pobreza vangcand mesma dentes,
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No inicio da década de 2000 a seca se
apresentava ja com nova face, em que os seussefeito
secas eram mitigados pelos programas governamentais
de distribuicdo de renda. A mortalidade e a quexla d
producdo do gado ja ndo eram tao drasticas como em
secas anteriores (ETENE, dados ndo publicados;
Tabela 23".

No periodo de 1958 a 2012, com ranking para
0s cinco anos com perdas mais drasticas, nas shfras
sequeiro (milho e feijdo) destacam-se as seca®95ske 1
(92,02%), seguida pelos anos de 1983 (-88,83%8 199
(-86,20%), 2012 (-84,94%) e 1981 (-84,81%). Em
termos econdmicos, a precos de 2011 (ano normal
como referéncia), maiores perdas foram nos anos de
2001, 1993, 2010, 1970, 1983, nos quais acumularam
perda no Valor Bruto da Producdo (VBP) de 1,12
bilhdo de reais. A perda acumulada no VBP do
periodo, 19 anos de seca, foi estimada em 2,48dslh
de reais paras as safras de feijdo e milho. Quanto
producédo de leite de vaca, os anos de 1958 (-42,72%
1983 (-23,62), 1998 (-19,25%), 1993 (-18,76%) €2198
(-5,43%) tiveram as piores quedas de producdo, 0s
quais também foram os que apresentaram piores VBP,
acumulado de -192,44 milhdes de reais (Tabela 2).
Para todo o periodo, o VBP acumulado foi de 105,61
milhGes de reais.

Destaca-se que os dados de 2012 sdo de
janeiro a junho (parciais), sendo que o0 segundo
semestre é o periodo seco. Importante porque doguin
maior produtor individual de leite no Brasil é dedta,
que disp8e de infraestrutura e manejo diferenciddes
demais produtores do Ceara. O sistema de produgéo é
intensivo no periodo seco. Entdo, quanto a proddeao
leite, nova analise da producao total do ano deve s
avaliada (Tabela 2). No segundo semestre, a produca
intensiva de leite com melhor preco pago ao praduto
(entressafra), tera rebatimento sobre o VBP de bt
vaca.

Na tabela 3, formada pela mesma base de
dados da tabela 2 (LSPA/IBGE, 2012) somada com 0s
dados do primeiro levantamento de safra da CONAB
(1976/1977), observa-se que os anos secos de 1981,
1983 e 1991 apresentaram piores safras em
comparacao a seca do ano de 2012.

Para comparacfes entre producdes de safras
de longa série de anos, ha alguns aspectos quendeve
ser considerados, como:

a. Perdas de safras decorrentes de estiagem ou do
excesso de chuvas;

b. Ganhos de produtividade decorrentes de avango
tecnologico;

e a solucdo encontrada por muitos sertanejos parairha vida melhor
continuara sendo a migracéo para a cidade grande.

10 Disponivel em: <http://www.integracao.gov.br/pt/web/guest/o-que-e-o
projeto> Acesso em 5 Nov. de 2012.

1 Dados preliminares. Trabalho de pesquisa em anutarsebre a ocorréncia
de fendmenos climaticos e seus efeitos sobre iddiea econémicos e sociais.
Coordenagéo de Estudos Rurais e Agroindustriai© ERIG/ETENE/BNB.
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c. Melhorias nos tratos culturais das lavouras e de
acesso a insumos por meio de assisténcia técnica e
de financiamentos no &mbito da agricultura familiar

d. Reducdo das areas de plantio associadas ou ndo as
variedades melhoradas ou outros fatores, como: a
insercdo de novas culturas, fragmentacéo fundfiaria

Estes fatores, dentre outros, tém promovido
melhorias de produtividade das lavouras de feijée e
milho mesmo com a ocorréncia de secas. Contudo,
observa-se importante instabilidade da producawce
0s aspectos edafocliméaticos os mais relevantes. A
elevada variacdo da producdo de feijdo e de milho
(Figura 2) é consequéncia de anormalidades dos
principais fatores responsaveis pela producdo das
plantas, os fatores climaticos, especialmente a
precipitacdo e as caracteristicas fisicas e quémioa
solos. Ponderam-se os aspectos culturais da toadica
secular que estas lavouras representam na vida dos
sertanejos, que produzem sob quaisquer riscos. Para
minimizar as perdas foram delimitadas areas aptas a
producéo de feijao e de milho para os Estados pto m
de estudos de variaveis climaticas (precipitacao,
temperatura, evapotranspiracdo  etc), edaficas
(caracteristicas fisicas e quimicas dos solos) e
agrondbmicas (variedades, ciclo fenolégico etc),
denominados Zoneamentos Agricolas de Risco
Climatico. Para as safras 2012/2013 de feijdo e de
milho no Ceard, o Ministério da Agricultura expedal
Portarias 192 e 353, respectivaméhte

Dessas portarias, destacam-se as seguintes
recomendacdes: 1) feijdo caupi - temperatura dde
34°C, precipitacdo minima de 300 mm bem distribuida
durante o periodo de crescimento, floracdo e p@ajuc
solos com profundidade minima de 50 cm, variedades
precoces Sempre Verde e Setentdo, com ciclos
inferiores a 85 dias. Sobre a variedade Patativa,
recomendada pelo Ministério da Agricultura, estudo
conduzido por Dutra et al. (2007) indicou que essa
variedade apresentou desempenho inferior em
germinacdo e vigor; 2) milho — temperatura média
diaria acima de 19°C, com intervalo entre 15°C%30
no florescimento da lavoura, solos com profundidade
minima de 50 cm, precipitagdo acima de 500 mm bem

12 programas de melhoramento genético do milho esmit em hibridos que
fazem parte do programa de distribuicdo de semeot&overno do Estado do
Cearé (Hora de Plantf) Na safra de 2012 foram distribuidas 4 mil tonefad
de sementes, sendo 3 mil toneladas de milho (2&@adas de hibrido e 500
toneladas de variedade) para 145 mil agricultoesfastrados (LIMA, 2012).
Em fungdo da seca, a estimativa do plano safra/2012 para distribui¢éo de
sementes por parte do Governo do Ceara foi prejddidNao apenas pela agdo
do Governo, mas associada ao programa, o aumerderdanda do mercado
domeéstico tem corroborado para alavancar a meldarprodugdo de gréos na
agricultura familiar. No caso do milho, o consumonmstico (800 mil
toneladas) tem como principal destino a aviculte@mercial (400 mil
toneladas), o consumo humano (150 mil toneladas)toconsumo (200 mil
toneladas) e a suinocultura (50 mil toneladas). Béam os indices de pregos
alcangados pelo milho no mercado internacional, 261, estimularam os
produtores a ampliar as areas de cultivo e melmmsatratos culturais (LIMA,
2012). Em relagéo ao feijéo, a variedade predorténéro feijdo-de-corda ou
feijdo-caupi, no Nordeste, o maior produtor € or&eaendo o segundo em
producéo total de feijdo.

13 portaria N° 192 de 3 de setembro de 2012, apr@aneamento Agricola de
Risco Climatico para a cultura do feijdo caupi stado do Ceard, ano safra
2012/2013. Portaria N° 353 de 6 de dezembro de,2iir®dva o Zoneamento
Agricola de Risco Climatico para a cultura do mitimestado do Ceara, ano
safra 2012/2013. Disponivel em: fttp://www.agricultura.gov.br/politica-
agricola/zoneamento-agricola/portarias-segmentpdesH>. Acesso em 26 de
dezembro de 2012.
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distribuida durante o periodo de crescimento, ¢@oee Desenvolvimento Agrario (CARVALHO et al., 2004;
de producdo da planta. Diferentemente do feijao, no 2010).

milho muitas variedades s&o recomendadas no

Zoneamento, mas estudo realizado pela Embrapa

Tabuleiros Costeiros indicou que a BRS Gorutuba

(dentre 20 variedades) é mais adequada para a

agricultura de subsisténcia onde o risco climagco

alto, sendo uma boa opcdo para programas sociais de

multiplicacdo de sementes, assim como ocorre para a

variedade BRS Catingueiro, por meio do Ministémo d

Tabela 2 — Produgéo e Valor Bruto da Produgéo assavouras de Feijdo e de Milho e de Leite de Vaddariacdo
(%) Entre o Ano Anterior (Normal) e o Ano de Ocarcia de Seca.

Ano de N Producad Valor corrigido (R$*1.000) Valor corrigido (R$*1.000)
seca Atividade! Ano anterior  Ano de %) Ano anterior  Ano de %) Ano anterior  Ano de %)
a seca seca a seca seca a seca seca
Milho e feijéo 334.270 26.660 -92,02 402.626 56.117 -86,06 160.417 12.321 -92,32
1958 Leite de vaca 73.156 41.906 -42,72 120.111 85.529 -28,79 64.377 36.877 -42,72
Milho e feijéo 504.505 339.046 -32,80 618.226 491.854 -20,44 250.525 166.214 -33,65
1966 Leite de vaca 105.036 99.780 -5,00 230.753 196.094 -15,02 92.432 87.806 -5,00
e Milho e feijéo 575.943 138.773 -75,91 551.465 307.148 -44,30 283.093 68.940 -75,65
Leite de vaca 124.284 136.124 9,53 234.006 220.911 -5,60 109.370 119.798 9,53
Milho e feijéo 662.731 468.970 -29,24 804.541 598.132 -25,66 314.862 224.495 -28,70
1972 Leite de vaca 116.761 132.829 13,76 225.550 242.319 7,43 102.750 116.890 13,76
e Milho e feijéo 379.200 277.045 -26,94 567.189 677.436 19,44 187.695 131.258 -30,07
Leite de vaca 194.866 199.713 2,94 474.805 484.253 1,99 171.482 175.747 2,49
Milho e feijéo 379.200 147.000 -61,23 567.189 414.684 -26,89 187.695 71.228 -62,05
1980 Leite de vaca 194.866 190.563 -2,21 474.805 429.016 -9,64 171.482 167.695 -2,21
Milho e feijéo 379.200 57.600 -84,81 567.189 223.389 -60,61 187.695 22.427 -88,05
1981 Leite de vaca 194.866 186.485 -4,30 474.805 389.800 -17,90 171.482 164.107 -4,30
1082 Milho e feijéo 379.200 323.594 -14,66 567.189 568.701 0,27 187.695 137.640 -26,67
Leite de vaca 194.866 184.283 -5,43 474.805 388.794 -18,12 171.482 162.169 -5,43
Milho e feijéo 379.200 42.341 -88,83 567.189 116.736 -79,42 187.695 17.052 -90,92
1983 Leite de vaca 194.866 148.845 -23,62 474.805 272.851 -42,53 171.482 130.984 -23,62
1087 Milho e feijéo 389.205 124.732 -67,95 732.270 170.939 -76,66 196.173 58.163 -70,35
Leite de vaca 226.866 222.054 -2,12 407.483 359.745 -11,72 199.642 195.408 -2,12
1990 Milho e feijéo 355.209 197.110 -44,51 217.344 82.293 -62,14 173.493 92.721 -46,56
Leite de vaca 225.459 293.562 30,21 316.598 273.074 -13,75 198.404 258.335 30,21
1992 Milho e feijéo 579.766 268.650 -53,66 157.928 90.955 -42,41 278.697 126.683 -54,54
Leite de vaca 299.232 304.458 1,75 292.270 231.721 -20,72 263.324 267.923 1,75
1993 Milho e feijéo 579.766 80.030 -86,20 157.928 32.563 -79,38 278.697 34.376 -87,67
Leite de vaca 299.232 243.088 -18,76 292.270 186.161 -39,31 263.324 213.917 -18,76
Milho e feijéo 405.948 151.131 -62,77 194.985 138.583 -28.93 199.119 71.305 -64,19
1998 Leite de vaca 387.990 313.298 -19,25 544.987 444.174 -18.50 341.431 275.702 -19,25
2001 Milho e feijéo 820.326 332.241 -59,50 399.023 191.345 -52.05 427.574 170.435 -60,14
Leite de vaca 331.873 328.127 -1,13 340.966 318.705 -6,53 292.048 288.752 -1,13
Milho e feijéo 820.326 828.940 1,05 399.023 451.910 13,25 427.574 431.813 0,99
2002 Leite de vaca 331.873 341.029 2,76 340.966 326.025 -4,38 292.048 300.106 2,76
2005 Milho e feijéo 509.658 414.079 -18,75 238.766 235.379 -1,42 263.039 204.505 -22,25
Leite de vaca 363.272 367.975 1,29 360.318 382.294 6.10 319.679 323.818 1,29
Milho e feijéo 668.789 258.241 -61,39 340.670 175.585 -48,46 359.041 127.288 -64,55
2010 Leite de vaca 432.537 444.144 2,68 420.340 422.232 0,45 380.633 390.847 2,68
o Milho e feijéo 1.179.491 177.681 -84,94 621.157 661.532 6,50 621.157 661.532 6,50
Leite de vaca 124.477 118.095 -5,13 116.507 116.660 0,13 109.540 103.924 -5,13

1 - As lavouras temporarias e permanentes estgmocuma area de cerca de 2 milhdes de hectaresard,® que representa cerca de 14% da area ¢osdtedo, sendo 74,87% com culturas
anuais e 23,13% com permanentes. Da area totalazidt a agricultura de gréos ocupa 65,55%, basioercom o cultivo de milho (53,07%) e feijao (434 (PAM/IBGE, 2012). Por esta razéo,
foram eleitas nesta pesquisa as atividades de mifegdo que representam cerca de 97% da prodiggodos do Ceara.

2 - As producdes e os valores das producdes dasasitle sequeiro, milho e feijdo, foram somadesneparadas com as producdes dos anos anteriorasag®aecas em anos consecutivos foram
comparadas as médias de producéo e de valor dagdimdo periodo anterior. Agricultura e milho emetadas e a produgéo de leite em mil litros. *Eativa com base na inflagéo efetiva de 2011
(IPCA 6,5% a.a.).

3 - Atualizagao pelo IGP-DI (FGV). Valor nominal dezembro do ano seco corrigido para agosto de. 2 secas prolongadas, as médias dos valoees &mnrigidas a partir do valor nominal
do dltimo ano seco.

4 - A precos de 2011. O valor da producéo de éie2011 foi de 409.275.000,00 e a produgéo tokalf@64.596.000 litros = preco de R$ 0,88/litro.

5 - Acumulado até junho para 2012.

Fonte: AEB/IBGE (1960, 1968, 1973); CAC/IBGE (1970PAM/IBGE (1971,1972); PAM (2012); PPM (1971, Z92012).
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Tabela 3 — Producbes de Feijdo e Milho nos AnoSelea a Partir de 1979, com Base em Dados do IB@& e
CONAB. Producéao de Graos em Mil Toneladas.

Ano 1958 1966 1970 1972 1979 1980 1981 1982 1983 1987 1990 1992 1993 1998 2001 2002 2005 2010 2012
IBGE - - - - 277 160 58 324 42 125 197 269 80 151 332 829 414 258 177
CONAB - - - - 273 161 87 322 56 125 359 293 77 149 332 823 415 260 107

Nota: destaque em amarelo para os anos de piougiodjue 2012.
Fonte: CONAB (2012); PAM/IBGE (2012); LSPA/IBGE (£®).
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Figura 2 — Evolugao do Rendimento (kg/ha colhide}-dijéo e Milho no Ceara no Periodo de 1990 a.2012

Fonte: PPM/IBGE (2012); LSPA/IBGE (2012).

Quando ocorre a reducao das areas de plantio,
a perda de area cultivada torna-se mais importante
economicamente do que a perda de produtividade, poi
a producao em areas de cultivo cada vez menores pod
ser compensada pelo aumento de produtividade.
Ganhos de produtividade minimizam as perdas parciai
de lavouras em funcé@o de estiagens ou do excesso de
chuvas. Importante destacar que os prejuizos des are
de cultivo sdo mais relevantes nas estiagens setera
gue pelo excesso de chuvas, como ocorreu na seca do
ano de 1993 (Figura 3).
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Figura 3 — Evolucdo (mil hectares) das Areas de
Colheita de Feijdo e de Milho no Estado
do Ceard, no Periodo de 1990 a 2012.

Fonte: IBGE — Pesquisa Agricola Municipal (20125PA (2012)
para o ano de 2012.
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Neste sentido, a tabela 4 indica que os
rendimentos médios da cultura de feijdo aumentaram
de 279483 para 306196 kg/hectare entre as décadas d
1990 para 2000, respectivamente. As lavouras deomil
tinham rendimento médio de 539+217 kg/hectare na
década de 1990 e na década de 2000 foi de 806+287
kg/hectare. O pior rendimento para cultivo do feijéi
em 2012 (118 kg/ha), seguido por 1998 (162 kg/ha),
enquanto que para a milhocultura foi em 1993 (237
kg/ha), seguido por 2012 (248 kg/ha). As perdas
econdmicas mais importantes (valor da producgéo)
ocorreram também no inicio da década de 1990 (1993,
1990 e 1992). Destaca-se 0 ano de 1993 como de mais
baixo valor de producdo, sendo também o ano que
houve maiores perdas de areas de cultivo, tantogsar
areas de feijdo como de milho. Lembra-se que adano
1993 foi precedido de outro ano seco, 1992.

Em 1991 ocorreu, em grande parte do territério do
Nordeste Semiarido, pluviosidade bem abaixo da
média. A Regido foi atingida por secas
climatoldgicas e edéficas; contudo as reservas em
agua, acumuladas nos grandes reservatérios foram
suficientes para atender as demandas durante o ano
de 1991. Em 1992, com a repeticdo da seca
climatolégica, comecaram os primeiros problemas
de seca hidrolégica. Em 1993, a maioria dos
pequenos agudes do semiarido secou. Os grandes
acudes atingiram niveis criticos. Em maio de 1993,
a cidade de Fortaleza, com seus 1,5 milhdo de
habitantes, chegou a trés meses de um colapso no
sistema de abastecimento de éagua (CAMPOS,
1994).
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Tabela 4 — Desempenho das Culturas de Feijdo e ith® Mo Ceara no Periodo de 1990 a 2012. Rendimento
(kg/hectare colhido), Areas Plantadas e Colhidesténes) e Valor da Producdo (milhdes de reais).

Feijéo em gréo Milho em gréo
Ano . Area Area Perdade /. or da . Area Area perdade ooy ga d\;ag)rz)gol}ago
Rendimento Plantada Colhida La(\éz)ura Produgéo Rendimento Plantada Colhida '-a(‘g/‘;)”’a Produgéo ¢

1993  Seco 200 607.857 203.511 -66,52 18,18 237 570.240 166.382 -70,82 14,39 32,56
1990 Seco 201 648.492 381.108 -41,23 12,50 348 629.403 346.331 -44,97 69,79 82,29
1992  Seco 183 651.671 566.243 -13,11 7,22 334 609.005 494.803 -18,75 83,74 90,95
2012*  Seco 118 457.515 451.919 -1,22 14,82 248 536.037 498.851 -6,94 79,40 94,22
1998 Seco 162 462.662 359.202 -22,36 68,88 262 486.791 355.151 -27,04 69,70 138,58
1991 Normal 324 678.535 641.389 -5,47 11,48 623 4B 596.899 -7,10 146,45 157,93
2010  Seco 179 464.636 464.636 0,00 69,37 317 551.984 551.984 0,00 106,22 175,58
2001  Seco 172 525.965 510.215 -2,99 51,34 405 619.265 603.601 -2,53 140,01 191,34
1997 Normal 340 428.299  393.488 -8,13 28,82 640 SH6  425.558 -10,70 166,16 194,98
2005  Seco 269 494.132  492.350 -0,36 61,69 497 568.753 566.846 -0,34 173,69 235,38
2004  Normal 237 566.191  548.688 -3,09 16,80 579 855 655.677 0,00 221,97 238,77
2007 Normal 232 561.220  558.270 -0,53 63,98 530 GBS  674.041 -0,86 196,03 260,01
1994 Normal 382 765.654  765.654 0,00 21,84 690 7H®H. 705.315 -0,06 251,03 272,87
1996  Chuvoso 361 410.207  403.202 -1,71 14,86 784 4142 491135 -0,61 269,63 284,48
1999 Normal 329 576.736  576.736 0,00 48,36 748 (&3, 593.057 0,00 250,86 299,22
1995  Chuvoso 308 691.624  676.959 -2,12 15,72 721 1.28% 650.913 -0,05 284,16 299,88
2009  Chuvoso 221 610.267  586.525 -3,89 66,58 779 4.032 691.632 -3,14 274,09 340,67
2000  Normal 345 570.027  569.777 -0,04 47,06 1.017 13.626 612.976 0,11 351,96 399,02
2006 Normal 463 547.178  547.178 0,00 54,86 1.189 9.%B  639.205 0,00 388,31 443,17
2002 Seco 335 597.221 596.124 -0,18 68,97 895 702.962 702.962 0,00 382,94 451,91
2003  Normal 349 599.096  599.096 0,00 75,97 1.053 7.8:0 707.891 0,00 483,05 559,02
2008  Chuvoso 438 592.716  576.469 -2,74 136,46 1.115 694.054  675.480 -2,68 458,04 594,50
2011 Normal 440 600.137  600.137 0,00 68,95 1262 53m 725.301 0,00 552,20 621,16

Nota: destaque de cor para os anos de seca. @®s@m pequenas propriedades sdo comumente c@atawc*Estimativa com base na inflagao efetiv2@el (IPCA
6,5% a.a.).
Fonte: PAM/IBGE (2012); **LSPA/IBGE (2012).

Os dados da tabela 4 estdo de acordo com "Eu acho que umas dez secas ja aconteceram
depoimentos de sertanejos cearenses, do qual comigo. Esta de hoje ndo esta tdo ruim porque tem
. . . ; . ~ mais ajuda (Governo) e tem estas cisternas para
afirmaram que a pior seca foi a de 1993. Situacao armazenar agua’, contou o agricultor José
semelhante também para os estados do Rio Grande do Raimundo da Silva, de 64 anos. O sertanejo
Norte e de Pernambuco. Para o Rio Grande do Norte a afirmou que sua pior seca foi a de 1993. "Fui
producdo de milho e de feijio em 1993 foi de 3.693 obrigado a ir para S&o Paulo porgue ndo tinha como
sobreviver aqui. Eu larguei a familia e fui pra Séo
toneladas e em 2012 de 5.049 tom_:"ladas- Em Paulo trabalhar por quatro meses" (BBC/Brasil,
Pernambuco a pior seca desde 1990 foi a de 1993 2012).
(22.938 toneladas), seguidas das secas de 19989742. } , )
toneladas) e de 2012 (65.520 toneladas) (LSPA/IBGE, Se essa seca estivesse acontecendo 15 anos atras,
agora ja ia ter gente saqueando as cidades. Hoje as
2012). pessoas mais carentes e o0s agricultores que
perderam suas safras estdo se segurando através dos
Segundo matéria da British Broadcasting programas sociais", segundo o prefeito de Salitre
Corporation — BBC/Brasil (201%) os sertanejos (BBC/Brasil, 2012).

disseram que o pior ficou para trds. Segundo
depoimentos de pessoas do municipio de Salitre, (CE)
0s impactos das secas tém sido minimizados com o
passar dos anos em funcdo dos programas de
transferéncia de renda, mas que o sertanejo a#éola n
se beneficia do recente surto de desenvolvimento
daquela regido, com a instalacdo de indUstriasuedgr
crescimento do comércio e no setor de servicosa Par
os moradores da regido, 0s problemas comuns nas
secas do passado - como saques, cenas de criancas
subnutridas e emigracédo para as grandes cidad&s - n
se repetiram na atual estiagem por causa dos pragra

de transferéncia de renda, principalmente o Bolsa
Familia.

Consideracdes finais

O padrao de chuvas tem sido ciclico e é
historicamente conhecido do sertanejo, visto ges |h
foi passado de pai para filho. Os agricultores dgar
na memdria os anos de pendria e de fartura detesren
da ruim ou boa quadra chuvosa que associada aos
registros de precipitagdo do Ceard e do Nordeste
(pretérito), deveria indicar que 2012 provavelmente
ndo seria favoravel, sendo razoavel haver precaucéo
para 2013, diante dos fatos histéricos de ocoraédei
secas nas Ultimas décadas.

g o _ . o A previséo climética (futuro) ainda tem muito
Matéria publicada em 18 de junho de 2012. Dispardmn:

http://www.bbc.co.uk/portuguese/noticias/2012/06AT5_seca_personagens_ que avancar, espemalmente diante das mUdangaS
pc.shtml. Acesso em 18 de dezembro de 2012.
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climaticas, reconheca-se que ndo é tarefa facil.
Entretanto, o historico de secas e de chuvas adana
média, muito embora ndo perfeitos tém sido ciclieos
deve ser observado. Dirimir 0 preconceito ao
conhecimento secular do sertanejo e também
considerar complementar e importante os registeos d
precipitagdo e de ocorréncia de fendmenos climgtico
das Ultimas décadas.

A precipitacdo média anual no estado do

Cearéa entre 1950 a 2012 foi de 619,46 mm. Os quatro
piores anos de estiagem foram: 1958, 1998, 1993 e
2012, com 230,20 mm, 270,0 mm, 290,0 mm e 299,20
mm, respectivamente. Entdo, 2012, em termos de
precipitacdo, nao foi o pior dos Ultimos 55 anossts
mesmo periodo, os anos mais chuvosos foram 1985,
1974, 1964 e 2009 com 1.224,20 mm, 1.211,40 mm,
989,10 mm e 986,50 mm, nesta ordem. A quadra
invernosa entre fevereiro e maio pode ser usada com
base para aquisicdo programada de insumos no
semestre anterior, reduzindo-se os custos de piiodug

As safras das principais culturas da agricultura
de sequeiro do Ceara, feijdo e milho, apresentam
histérico de variacdo consideravel da producd@ sej
por ocorréncia de seca ou pelo excesso de chuwas, ¢
guedas mais drasticas em funcdo da seca. Ha téadénc
de estabilidade no tamanho das areas de cultigogo
pode ser decorrente da fragmentacao fundiariadaso
variedades de ciclos precoces, melhorias das &snic
de tratos culturais, dentre outros fatores. Muitibera
se disponha de indicadores técnicos das areas e
respectivos tratos culturais para as culturas i&ofe
de milho, o aspecto tradicional de plantar no ;i
periodo chuvoso, independente dessas recomendacdes,
é fato histérico e cultural. Nas &reas ndo zoneadas
que se prevejam fatores climaticos adversos é
necesséria uma atividade alternativa factivelusicke
nao rural, de modo a evitar prejuizos econdmicaos co
as lavouras dependentes de chuva e prover renda e
qualidade de vida durante a estiagem.

Para os pequenos produtores de leite, maioria
no Estado, as perdas também foram minimizadas com
as melhorias do acesso a assisténcia técnicaoagess
crédito subsidiado (PRONAF), dentre outros fatores
gue minimizaram os efeitos da seca. Contudo, é
necessario maior investimento (PRONAF) para
tecnologias de producao e de conservacédo de fonfage
ainda se observa o imediatismo da compra de insumos
(torta de algodao, farelo de trigo e de milho eta)
época em que 0s precos estdo elevados, ou seja, no
periodo seco.

Estima-se que nos 19 anos de seca (13 secas)
de 1958 a 2012, as perdas econdmicas estdo estimada
com base no Valor Bruto da Producdo seja de 2,49
bilhbes de reais apenas para as lavouras de tifio
milho, e de 105,61 milhdes no valor bruto da préduc
de leite de vaca, totalizando 2,6 bilhdes de réais
precos de 2011, ano normal de referéncia). Para as
lavouras de feijdo e de milho, as maiores perdasrfo
nos anos de 2001, 1993, 2010, 1970, 1983, nos quais
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acumularam perda no Valor Bruto da Producéo de 1,12
bilhdo de reais. Os cinco anos com perdas mais
drasticas, nas safras de sequeiro (milho e feijdo)
destacam-se as secas de 1958 (-92,02%), seguaa pel
anos de 1983 (-88,83%), 1993 (-86,20%), 2012 (-
84,94%) e 1981 (-84,81%). Para producéo de leite de
vaca, 0s anos de 1958 (-42,72%), 1983 (-23,62)3 199
(-19,25%), 1993 (-18,76%) e 1982 (-5,43%) tiveram a
piores quedas de producdo, os quais também foram os
gue apresentaram piores VBP, acumulado de -192,44
milhGes de reais.

Por fim, é de dominio publico que os
indicadores sociais demonstram melhorias
significativas com o passar dos anos, seja peltalen
de endemias (vacinas), como pelo combate da
desnutricdo (programas de acompanhamento familiar
em domicilio), além de outros aspectos que
promoveram a capilaridade do atendimento basico da
salde as populagfes de baixa renda. Programas de
transferéncia de renda mitigam sobremaneira a
auséncia de producgdo agropecuaria para autocorsumo
também o acesso a outros recursos basicos
indispensaveis, como a educacédo e laser. O acesso a
crédito ao pequeno produtor por meio do Programa
Nacional da Agricultura Familiar — PRONAF, também
tem sido importante politica de aumento de renda e
empregos na area rural.

Além disso, sdo fatores de melhoria da
condicdo de vida no meio rural: o aumento da malha
viaria e de transporte, a construcdo de acudes e
barragens, a transferéncia de agua (adutoras) e a
massificagdo do uso de energia elétrica pelas
populagdes rurais, por exemplo, o Projeto Sao dasé
Programa Luz para Todos. As recentes perenizagbes d
rios temporarios e da agua consumida por projetos d
irrigacéo que somados a evaporacéo do espelhoad’agu
dos acudes, contribuem para acelerar o consumo dos
mananciais de nossas barragens como Orés, Castanh&o
no Ceard, Boqueirdo do Piranhas e Coremas Mae
D’Agua na Paraiba dentre outros no Nordeste, nos
periodos de seca. Fatores que também provocaram
alterag6es nas taxas de emigragéo de nordestinms pa
Regido Sudestg

Dentro da porteira, a transferéncia de
tecnologia deve ser de convencimento e ndo por
imposicdo. Sao fortes o0s aspectos culturais e
econdmicos a rejeicdo de tecnologias. Contudo,-deve
se experimentar a inclusdo de atividades alteastiv
agricolas e nao agricolas. Os desafios sdo antigos,
muitas tecnologias de baixo custo também, mas os
problemas s&do atuais para adocdo das praticas de
manejo, de convivéncia com o semiarido, como:
producéo e conservacdo de forragem (silagem, femo)
periodo chuvoso, cultivo de forrageiras xerdfilas
(palma forrageira), bancos de proteina (leguminpsas

15 Migracéo do Nordeste para o Sudeste recua quase@@%tado de Sdo
Paulo, Séo Paulo, 10 out. 2010. Economia & Negéciosp@isvel em:
http://economia.estadao.com.br/noticias/economganao-do-nordeste-para-
o-sudeste-recua-quase-50,38479,0.hfmesso em: 5 dez. 2012.
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banco de sementes; captacao d’digusitu, barragens
subterrédneas, milho e feijdo precoces (ciclo curto)
enriquecimento da caatinga com fruteiras xerofilas,
P1+2 (uma terra e duas aguas), cisternas de placa;
cisterna calgcadao, dentre outras.

Por fim, evidentemente a populacdo rural
enfrenta diversos problemas no ano de 2012,
mortalidade de rebanhos, falta de agua para consumo
perdas parciais e totais de safras, mas é neaessari
refletir se esta seca é de fato a pior dos Ulti&hs40
ou 50 anos. Da mesma forma, esclarecer que em qual
circunstancia esta afirmacdo se torna um fato, pois
neste trabalho, mesmo para anos recentes, as pkrdas
producdo e econdmicas de milho, feijdo e de leite d
vaca nao foram as piores em 2012 em comparagao com
anos anteriores.

Agradecimentos

O autor deve valiosa contribuicdo neste
trabalho preliminar aos colegas do ETENE/BNB:
Francisco Raimundo Evangelista, Hellen Saraiva |.edo
Marcos Falcdo Gongalves, José Maria Marques de
Carvalho e Maria Odete Alves. Pela revisdao gramhtic
de Hermano José Pinho. Aos colegas da Central de
Informacdes Econbmicas, Sociais e
Tecnolégicas/ETENE: Fernando Viana e Leonardo
Dias Lima.

Referéncias bibliogréaficas

Ab’'SABER, A. N. Sertdes e sertanejos: uma geografia
humana sofrida. Estudos Avancados, v.13, n.36, p.7-
59, 1999.

ALVES, J. Histéria das sécas (Séculos XVII a XIX).
23. ed. Fortaleza: Edi¢des do Instituto do Cea®&31
242p.

ALVES, J. M. B.; SILVA, R. A.; SOUZA, E. B;
REPELLI, C. A. Principais secas ocorridas nesse

século no Estado do Ceara: uma avaliagao
pluviométrica.  Disponivel em: < _ http://mtc-

m15.sid.inpe.br/col/cptec.inpe.br/walmeida/20041%0.
.16.05/doc/Alves_Principais%20secas%20ocorridas.pd
f>. Acesso em: 5 nov. 2012.

ANDRADE, F. A. O secular problema das secas do
Nordeste brasileiro. Boletim Cearense de Agronomia,
Fortaleza, v.11, p.39-49, 1970.

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL —
AEB/IBGE. Anuéario Estatistico do Brasil — 1960. Rio
de Janeiro: IBGE, 1960. 432p.

. Anuério Estatistico do Brasil — 1968. Réo d
Janeiro: IBGE, 1968. 542p.

. Anuério Estatistico do Brasil — 1973. Réio d
Janeiro: IBGE, 1973. 946p.

Informe Rural, ano VII, n.1, 2013.

Luciano J. F. Ximenes

ARAGAO, J. O. R. O impacto do ENSO e do Dipolo
do Atlantico no Nordeste do Brasil. Bulletin de
I'Institut Francais d'Etudes Andines, v.27, n.33p-
844, 1998.

BRASIL, T. P. S. O Ceara no comeco do século XX.
Fortaleza: Typo-Lithografia a Vapor, 1909. 779p.

CAMPOS, J. N. B. Projeto Aridas: uma estratégia de
desenvolvimento sustentavel para o Nordeste. H. 3
Vulnerabilidade do semiarido as secas, sob o pdato
vista dos recursos hidricos. Brasilia: SEPLAN-PR,
1994. 54p.

CAMPOS NETO, C. A. S.; PEGO FILHO, B
ROMMINGER, A. E.; FERREIRA, |. M,
VASCONCELQOS, L. F. S. Gargalos e demandas da
infraestrutura ferroviaria e os investimentos doCPA
Brasilia: IPEA, 2009. 20p. (IEPA. Nota Técnica, 3).

CARVALHO, H. W. L.; SANTOS, M. X.; SILVA, A.

A. G. Caatingueiro — uma variedade de milho para o
semiarido  nordestino. Aracaju, SE: Embrapa
Tabuleiros Costeiros, 2004. 5p. (Embrapa Tabuleiros
Costeiros. Comunicado Técnico, 29).

CARVALHO, H. W. L.; GOMES E GAMA, E. E;
PACHECO, C. A. P. BRS Gorutuba — variedade de
milho superprecoce. Aracaju, SE: Embrapa Tabuleiros
Costeiros, 2010. 4p. (Embrapa Tabuleiros Costeiros.
Comunicado Técnico, 104).

CASTRO, C. N. Transposi¢cdo do rio Sdo Francisco:
andlise de oportunidade de projeto. Rio de Janeiro:
IPEA, 2011. 60p. (IPEA. Texto para Discusséo, 1577)

CENSO AGROPECUARIO DO CEARA —
CACI/IBGE. VIl Recenseamento Geral — 1970. Rio de
Janeiro: IBGE, 1970. 428p.

CENTRO DE PREVISAO DE TEMPO E ESTUDOS
CLIMATICOS — CPTEC/INPE/MCT. El Nifio e La
Nifia. Disponivel em: <http://climal.cptec.inpezbr/
Acesso em: 5 nov. 2012,

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO

— CONAB. Acompanhamento da safra brasileira:
grdos, décimo segundo levantamento, setembro de
2012. Brasilia: CONAB, 2012. 30p.

DUARTE, R. S. Do desastre natural & calamidade
publica: a seca de 1998-1999. Fortaleza: Banco do
Nordeste do Brasil, 2002. 144p.

DUTRA, A. S.; TEOFILO, E. M.; MEDEIROS
FILHO, S.; DIAS, F. T. C. Revista Brasileira de
Sementes, Londrina, v.29, n.2, p.111-116, 2007.

FACO, R. Cangaceiros e fanaticos. 42 Ed. Rio de
Janeiro: Editora Civilizacéo Brasileira, 1976. 223p
FARIA, O. L. ; BEZERRA NETO, E. C.; MARIZ
FILHO, P. G. Efeitos da seca sobre a economia do



Efeitos da Ocorréncia de Secas sobre Indicadorespaguarios do Estado do Ceara

Nordeste - 1958. Fortaleza: Banco do Nordeste do
Brasil, 1959. 22p.

FERREIRA, A. G.; MELLO, N. G. da S. Principais
sistemas atmosféricos atuantes sobre a Regido
Nordeste do Brasil e a influéncia dos oceanos iacif

e Atlantico no clima da Regido. Revista Brasilalsa
Climatologia, v.1, n.1., p.15-18, 2005.

GUERRA, F. Secas do Nordeste. Resumo historico
(anos 1559 a 1942). Natal: Centro de Imprensa S.A.,
1951. 47p.

GUERRA, P. B. A civilizacdo da seca. O Nordeste é
uma histéria mal contada. Fortaleza: DNOCS, 1981.
324p.

LEVANTAMENTO DA PRODUCAO AGRICOLA
MUNICIPAL - LPAM/IBGE. Levantamento da
Producéo Agricola Municipal - 1973. Rio de Janeiro:
CBEA-IBGE, 1973. 82p.

LEVANTAMENTO DA PRODUCAO AGRICOLA
MUNICIPAL - LPAM/IBGE. Producdo Agricola
Municipal. Rio de Janeiro: CBEA-IBGE, 1974, 1975,
1976, 1977, 1978, 1979, 1980, 1981, 1982 e 1983.
Disponivel em: < http://biblioteca.ibge.gov.b¥/
Acesso em 19 out. 2012.

PESQUISA AGRICOLA MUNICIPAL — PAM/IBGE.
Banco de Dados Agregados. Disponivel em: <
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/acervo/acervo22¢isp
=1&tf=99999&e=v&p=PA&z=t&0=12. Acesso em
19 out. 2012.

LIMA, G. A. S. Producdo de milho no Ceara.
Conjuntura Mensal. Fortaleza;: CONAB-SUREG, 2012.
3p.

LYRA, T. As secas do Nordeste. Rio de Janeiro:
Imprensa Nacional, 1929. 26p.

MEDEIROS FILHO, J.; SOUZA, |. Os degredados
filhos da seca. Uma andlise sdcio-politica dasssdoa
Nordeste. Petropolis: Editora Vozes Ltda., 1983p112

MENEZES, E. O.; MORAIS, J. M. L. Seca no
Nordeste: desafios e solucfes. S&do Paulo: AtuéR.20
96p.

MOLION, L. C. B.; BERNARDO, S. O. Uma revisao
da dinamica das chuvas no Nordeste brasileiro.9Revi
Brasileira de Meteorologia, Rio de Janeiro, v.14, n
p.1-10, 2002.

MOURA, A. D.; KAGANO, M. T. A distribuicdo da
precipitacdo para os anos extremos do Nordeste do
Brasil. Revista Brasileira de Meteorologia, Rio de
Janeiro, v.1, p.1-9, 1986.

NASCIMENTO, M. G. MigracBes Nordestinas para a
Amazébnia. Revista de Educacdo, Cultura e Meio-

Informe Rural, ano VII, n.1, 2013.

Luciano J. F. Ximenes

Ambiente. Rondobnia: Universidade Federal de

Rondbnia, v.2, n.12, p.14-24, 1998.

PESQUISA PECUARIA MUNICIPAL — PPM/MA.
Pesquisa Pecuéaria Municipal — 1971. Fortaleza:
Ministério da Agricultura/SUPLAN-EAGRI, 1971.

Pesquisa Pecuéaria Municipal - 1972.
Fortaleza: Ministério da Agricultura/SUPLAN-EAGRI,
1972.

PESQUISA PECUARIA MUNICIPAL — PPM/IBGE.
Banco de Dados Agregados. Disponivel em: <
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/acervo/acervo2?asp
=v&p=PP&z=t&0=24>. Acesso em 19 out. 2012.

QUEIROZ, R. O Quinze. 862 Ed. Rio e Janeiro: Editor
José Olympio, 2009. 157p.

SOUZA, J. G. O Nordeste brasileiro: uma experiéncia
de desenvolvimento regional. Fortaleza: Banco do
Nordeste do Brasil, 1979. 410p.

XAVIER, T. M. B. S; XAVIER, A. F. S,; DIAS, P. L.

S.; DIAS, M. A. F. A Zona de Convergéncia
Intertropical - Zcit e suas relagdes com a chuva no
Ceara (1964-98). Revista Brasileira de Meteorologia
Rio de Janeiro, v.15, n.1, p.27-43, 2000.

WALKER, G. T. Ceara (Brazil) famines and the
general air movement. Beitrage zur Physik der Rreie
Atmosphére, v.14, p.88-93, 1928.



